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PARTE | - CLAUSULAS GERAIS

CAPITULO |
Disposicdes gerais

Clausula 1.2
Objeto

O presente Caderno de Encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar
no ambito do concurso para a realizacdo da empreitada de construcdo relativa a Melhoria
das Condicdes de Seguranca da Barragem do Maranhdo (doravante designada
abreviadamente por “obra” ou “empreitada”).

Clausula 2.2
Disposicdes por que se rege a empreitada

1- A execuc¢do do contrato obedece:

a) As clausulas do contrato e ao estabelecido em todos o0s elementos e documentos
gque dele fazem parte integrante;

b) Ao Cddigo dos Contratos Publicos, doravante «CCP», aprovado pelo Decreto-Lei
n.° 18/2008, de 29 de janeiro e suas alteracgoes;

c) O Decreto-Lei n.° 6/2004 de 6 de janeiro que estabelece o regime de revisédo de
precos das empreitadas de obras publicas e de aquisi¢cdo de bens e servigos;

d) O Decreto n°. 41 821, de 11 de agosto de 1958 (Regulamento de Seguranca no
Trabalho da Construcao Civil);

e) Ao Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de outubro (Regulamento de Seguranca para
os Estaleiros da Construcéo), e respetiva legislagdo complementar;

f) O Decreto-Lei n° 46/2008, de 12 de margo (Gestdo de Residuos de Construgéo e
Demolicdo) e n.° 178/2006, de 5 de setembro e respetiva legislacdo
complementar;

g) A restante legislacéo e regulamentacéo aplicavel, nomeadamente a que respeita a
construgcdo, as instalagbes do pessoal, a seguranga social, a seguranca,
prevencdo e medicina no trabalho, a preservacdo e protecdo do ambiente e a
responsabilidade civil perante terceiros;

h) As regras da arte.
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Para os efeitos estabelecidos na alinea a) do numero anterior, consideram-se
integrados no contrato, sem prejuizo do disposto no n.° 4 do artigo 96.° do CCP:

a) O clausulado contratual, incluindo os ajustamentos propostos de acordo com o
disposto no artigo 99.° do CCP e aceites pelo adjudicatério nos termos do disposto
no artigo 101.° desse mesmo Cédigo;

b) Os esclarecimentos, retificacdo e alteracdo das pecas procedimentais, nos termos
do artigo 50.° do CCP;

¢) O Caderno de Encargos, integrado pelo programa e pelo projeto de execuc¢do;
d) A proposta adjudicada;
e) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo Empreiteiro;

f) Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulado contratual ou no
Caderno de Encargos.

Clausula 3.2
Interpretacdo dos documentos que regem a empreitada

1 - No caso de existirem divergéncias entre os varios documentos referidos nas alineas
b) a f) do n.° 2 da clausula anterior, prevalecem os documentos pela ordem em que
séo ai indicados.

2 - Em caso de divergéncia entre o caderno de encargos e o projeto de execucéo,
prevalece o primeiro quanto a definicdo das condi¢Bes juridicas e técnicas de
execucdo da empreitada e o segundo em tudo o que respeita a definicdo da propria
obra.

3 - No caso de divergéncia entre as varias pecas do Projeto de Execucao:

a) As pecas desenhadas prevalecem sobre todas as outras quanto a localizagéo, as
caracteristicas dimensionais da obra e a disposicao relativa das suas diferentes
partes;

b) As folhas de medi¢Oes discriminadas e referenciadas e o0s respetivos mapas
resumo de quantidades de trabalhos prevalecem sobre quaisquer outros no que
se refere a natureza e quantidade dos trabalhos, sem prejuizo do disposto no
artigo 50.° do CCP, e sem prejuizo da remissdo direta que estes elementos
fizerem para outras pecas;

c) Em tudo o mais prevalece o que constar da memoria descritiva e das restantes
pecas do projeto de execucdo.
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4- Em caso de divergéncia entre os documentos referidos nas alineas b) a f) do n.° 2 da
clausula anterior e o clausulado contratual, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos
ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo 99.° do CCP e aceites pelo
adjudicatario nos termos do disposto no artigo 101.° desse mesmo Caodigo.

Clausula 4.2
Esclarecimento de duUvidas

1- As duvidas que o Empreiteiro tenha na interpretacdo dos documentos por que se rege a
empreitada devem ser submetidas ao Diretor de Fiscalizag&do da obra antes do inicio da
execucdao dos trabalhos a que respeitam.

2- No caso de as duvidas ocorrerem somente apés o inicio da execucdo dos trabalhos a
que dizem respeito, deve o Empreiteiro submeté-las imediatamente ao Diretor de
Fiscalizacdo da obra, juntamente com os motivos justificativos da sua ndo apresentagao
antes do inicio daquela execucao.

3- O incumprimento do disposto no numero anterior torna o Empreiteiro responsavel por
todas as consequéncias da errada interpretacdo que porventura haja feito, incluindo a
demolicdo e reconstrucdo das partes da obra em que o erro se tenha refletido.

Clausula 5.2
Projeto

1- O Projeto a considerar para a realizacdo da empreitada é o Projeto de Execucéo
(incluindo memodria descritiva e justificativa, especificacdes técnicas, medi¢cdes e pecas
desenhadas), complementado pelas clausulas gerais e complementares, plano de
seguranca e saude e plano de prevencédo e gestao de residuos de construcdo e demoli¢ao,
todos integrantes do caderno de encargos) patenteado a concurso pelo Dono da Obra.

2- Os elementos do Projeto de Execucdo que néo tenham sido patenteados no
procedimento devem ser submetidos a aprovacdo do Dono da Obra antes do inicio dos
trabalhos e ser sempre assinados pelos seus autores, que devem possuir para o efeito, nos
termos da lei, as adequadas qualificacfes académicas e profissionais.

3- Compete ao Empreiteiro a elaboracdo dos desenhos, pormenores e pecas
desenhadas do Projeto de Execucéo referidos no ponto anterior, bem como dos desenhos
correspondentes as alteracdes surgidas no decorrer da obra.

4-  Até a data da Rececdo Provisoria, 0 Empreiteiro entrega ao Dono da Obra uma
colecdo atualizada de todos os desenhos referidos no nimero anterior, em papel (3 cépias)
e em formato digital editdvel, desde que aceites pelo Dono da Obra.
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5- Podera o Empreiteiro, no decorrer das obras, propor a aprovacdo do Diretor da
Fiscalizacdo da Obra a alteracdo de solucdes ou pormenores construtivos, apresentando,
para tal efeito, os correspondentes desenhos e, quando necessario, as respetivas pecas
escritas justificativas ou de célculo.

6- O Empreiteiro é obrigado a dar execucdo aos trabalhos, provenientes de alteracées ou
retificacGes do Projeto que forem determinadas, por escrito, pelo Diretor da Fiscalizagdo da
Obra.

CAPITULO Il
Obrigagdes do Empreiteiro

SECCAO|
Obrigagdes gerais

Clausula 6.2
Custos e responsabilidades

1- Salvo disposicdo em contrario constante deste Caderno de Encargos, e sem prejuizo
do disposto na lei, correrdo por inteira conta do Empreiteiro, 0s seguintes custos e
responsabilidades:

a) Areparagdo e a indemnizacdo de todos os prejuizos que, por motivos imputaveis
ao Empreiteiro, sejam sofridos por terceiros até a rececdo definitiva dos trabalhos,
em consequéncia do modo de execucdo destes ultimos, da atuacdo do pessoal do
Empreiteiro ou dos seus subempreiteiros, fornecedores e tarefeiros e do deficiente
comportamento ou da falta de seguranca das obras, materiais, elementos de
construcdo e equipamentos ou quaisquer coimas, contraordenacdes ou
indemnizages resultantes da execugéo dos trabalhos;

b) As indemnizacdes devidas a terceiros pela constituicdo de serviddes provisorias
ou pela ocupacdo temporéaria de prédios particulares necessérios a execucdo da
Empreitada, salvo no que respeita as plataformas de trabalho postas a disposicdo do

Empreiteiro pelo Dono da Obra,;

c) O que for necessario para a execucdo completa dos trabalhos abrangidos pelo
Contrato, de acordo com a melhor técnica e regras da arte de construir e de
harmonia com as especificacdes técnicas e de acordo com as condi¢cdes expressas
nos projetos e no Caderno de Encargos, com as instru¢cdes dos fabricantes e com as
disposi¢Oes legais aplicaveis;

d) O reforco dos meios de acdo necessarios para recuperacdo de atrasos no
andamento dos trabalhos que lhe seja exigivel;
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e) As medidas necesséarias para evitar ou minimizar os incomodos ao Dono da
Obra, aos beneficiarios e usuéarios do Aproveitamento Hidroagricola do Vale do
Sorraia, vizinhos e passantes, quando os trabalhos forem executados nas
proximidades de lugares habitados e/ou objeto de exploracao agricola;

f)  Aslicencas de obras necessarias a execucédo da Empreitada;

g) As indemnizagBes devidas a terceiros por prejuizos resultantes de
rebentamentos de explosivos ou vibracdo de equipamento utilizados na execucao
dos trabalhos;

h) A manutencdo e reparacdo de todas as vias de comunicacdo publicas ou
privadas que hajam sido comprovadamente afetadas em consequéncia dos trabalhos
de construgdo das obras ou da circulacdo de maquinas ou dos veiculos com
transportes de materiais para fornecimentos da obra, incluindo subempreiteiros ou
fornecedores da mesma;

i) As operagbes de limpeza final da obra, bem como as de limpeza de todas as
vias por onde tenha circulado o trafego da obra durante a execucao dos trabalhos;

j) Desvios de transito, sinalizagdo e policiamento, de acordo com a legislacdo em
vigor e com as nhormas técnicas das entidades concessionarias/responsaveis;

k) Os custos decorrentes da implementacdo do Plano de Seguranca e Saude
(PSS), do Plano de Gestédo de Residuos de Construcdo e Demolicdo e do Plano de
Gestéo Ambiental.

2 - E, ainda, obrigacdo do Empreiteiro efetuar todas as diligéncias junto das entidades
responsaveis pelos servicos afetados, quer publicos, quer privados, que se revelarem
necessarios, de modo a que a Empreitada decorra em conformidade com o Plano de
Trabalhos.

3 - O Empreiteiro € o Unico responsavel por todos os acidentes ou danos, quer pessoais
quer materiais ou ambientais, que os trabalhos de execu¢do da obra ou acdo dos seus
agentes ou operarios, subempreiteiros, tarefeiros, fornecedores e montadores possam
causar, tanto ao pessoal como a terceiros e a outras empresas que trabalhem na mesma
obra, bem como ao Dono da Obra e seus representantes.

4 - O Empreiteiro obriga-se a garantir a seguranca dos trabalhadores, assim como das
pessoas empregadas, a qualquer titulo.

5- O Empreiteiro tem obrigacdo de comunicar ao Coordenador de Seguranca em Obra
todos os incidentes ou acidentes da sua responsabilidade, dentro das 24 (vinte e quatro)
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horas seguintes a sua ocorréncia, sem prejuizo das comunicacgfes obrigatorias as entidades
competentes.

6 - Constituem ainda encargos do Empreiteiro a celebracdo dos contratos de seguros
indicados no presente Caderno de Encargos, a constituicdo das caucgbes exigidas no
Programa de Concurso e as despesas inerentes a celebracdo do Contrato.

7- O Empreiteiro devera permitir, em qualquer momento, a realizacdo de auditorias a
obra, por parte do Dona da Obra ou por entidade por este designada para o efeito, para
verificacdo do cumprimento dos requisitos de Qualidade, Ambiente, Seguranca e Saude e
Responsabilidade Social (Sistema de Responsabilidade Empresarial).

SECCAOQ I
Preparacéo e planeamento dos trabalhos

Clausula 7.2
Preparagao e planeamento da execuc¢éo da obra

1- O Empreiteiro é responsavel:

a) Perante o Dono da Obra, pela preparacgéo, planeamento e coordenagdo de todos
os trabalhos da empreitada, ainda que em caso de subcontratacdo, bem como
pela preparacéo, planeamento e execugdo dos trabalhos necessarios a aplicagao,
em geral, das normas sobre seguranca e salde no trabalho vigentes e, em
particular, das medidas consignadas no plano de seguranca e saude e no plano
de prevencao e gestdo de residuos de construcdo e demolicdo que acompanham
0 projeto de execugao;

b) Perante as entidades fiscalizadoras, pela preparacdo, planeamento e
coordenacéo dos trabalhos necessarios a aplicacdo das medidas sobre seguranga
e saude no trabalho em vigor, bem como pela aplicacdo do documento indicado
na alinea h) do n.° 5 da presente clausula.

2- Independentemente das informacdes fornecidas nos documentos integrados no
contrato, entende-se que o Empreiteiro se inteirou localmente das condicbes da
realizacdo dos trabalhos referentes a empreitada. A falta de informacdes relativas as
condi¢Bes locais, ou a sua inexatiddo, ndo podera servir de fundamento para quaisquer
reclamacoes.

3- Adisponibilizacé@o e o fornecimento de todos 0os meios necessarios para a realiza¢éo da
obra e dos trabalhos preparatérios ou acessorios, incluindo os materiais e 0s meios
humanos, técnicos e equipamentos, compete ao Empreiteiro.
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4- O Empreiteiro realiza todos os trabalhos que, por natureza, por exigéncia legal ou

segundo o0 uso corrente, sejam considerados como preparatorios ou acessorios a
execucdo da obra, cujos custos estdo incluidos no valor global do estaleiro,
designadamente:

a) Trabalhos de montagem, construcdo, manutencdo, desmontagem e demolicdo do
estaleiro incluindo as correspondentes instalagfes, redes provisérias de agua, de
esgotos, de eletricidade e meios de telecomunicacbes, vias internas de circulacéo
e tudo o mais necessario.

b) Trabalhos necesséarios para garantir a seguranca de todas as pessoas que
trabalhem na obra ou que circulem no respetivo local, incluindo o pessoal dos
subempreiteiros e terceiros em geral, para evitar danos nos prédios vizinhos e
para satisfazer os regulamentos de seguranca e saude no trabalho e de policia
das vias publicas;

c) Trabalhos de restabelecimento, por meio de obras provisérias, de todas as
serviddes e serventias que seja indispensavel alterar ou destruir para a execugao
dos trabalhos e para evitar a estagnacdo de aguas que 0S mesmos possam
originar;

d) Trabalhos de construcdo dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste;

e) O levantamento, guarda, conservagdo e reposicdo de cabos, canalizacdes e
outros elementos encontrados nas escavacdes, e cuja existéncia se encontre
assinalada nos documentos que fazem parte integrante do contrato ou pudesse
verificar-se por simples inspecéo do local da obra ou que, fora destes casos, 0
conhecimento da sua existéncia possa ser obtido junto das entidades em
jurisdicéo sobre eles (Camara ou Servigos Municipais, operador com ocupacao de
subsolo, etc.);

f) O transporte e remogéo, para fora do local da obra ou para locais especificamente
indicados neste Caderno de Encargos, dos produtos de escavagdo ou residuos de
limpeza, cumprindo integramente a legislacdo em vigor

g) A reconstrucdo ou reparacdo dos prejuizos que resultem das demoli¢cdes a fazer
para a execuc¢do da obra;

h) Os trabalhos de escoamento (gravitico e bombagem, quando necessario), de
aguas que afetem o estaleiro ou a obra e que se encontrem previstas no projeto
ou sejam previsiveis pelo Empreiteiro quanto a sua existéncia e quantidade a data
da apresentacao da proposta, quer se trate de aguas pluviais ou de esgotos, quer
de aguas de condutas, de valas, de rios, aguas existentes dentro dos 6rgaos da
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barragem ou outras devendo cumprir integralmente a legislacdo ambiental em
vigor;

i) Elaboracdo do projeto das ensecadeiras ou de desvio de aguas e posteriormente
dos respetivos trabalhos associados, necessarias aos trabalhos no leito do rio e
no tanque da central;

j) Os trabalhos associados a ensecadeiras, ou outras metodologias de trabalho

k) A conservacdo das instalacdes que tenham sido cedidas pelo Dono da Obra ao
Empreiteiro com vista a execuc¢do da Empreitada;

[) A reposicdo dos locais onde se executaram os trabalhos em condi¢cdes de néo
lesarem legitimos interesses ou direitos de terceiros ou a conservacao futura da
obra, assegurando o bom aspeto geral e a seguranca e ambiente dos mesmos
locais;

m) Encetar todas as providéncias usuais para evitar que as instalagfes e os trabalhos
da empreitada sejam danificados por inundagdes, ondas, tempestades ou outros
fendmenos naturais.

n) Fornecimento e colocacdo de 1 (um) painel tipo, a colocar no prazo de 8 dias Uteis
apos a realizacdo da consignacdo, que deverd ficar colocado, obrigatoriamente,
em local a definir pela fiscalizagdo, com as dimensdes de 1,00 x 1,50 m de acordo
com o modelo constante no Anexo |, do presente documento.

5- A preparacdo e o planeamento da execucdo da obra compreendem ainda:

a) A apresentacdo pelo Empreiteiro ao Dono da Obra de quaisquer davidas relativas
aos materiais, aos métodos e as técnicas a utilizar na execugcédo da empreitada;

b) O esclarecimento dessas davidas pelo Dono da Obra;

c) A apresentacdo pelo Empreiteiro de reclamagbes relativamente a erros e
omissBes do projeto que sejam detetados nessa fase da obra, nos termos
previstos no n.° 4 do artigo 378.° do CCP, sem prejuizo do direito de o Empreiteiro
apresentar reclamacao relativamente aos erros e omissdes que sO lhe seja
exigivel detetar posteriormente, nos termos previstos neste preceito e no n.° 2 do
artigo 61.° do CCP;

d) A apreciacdo e decisdo do Dono da Obra das reclamagbes a que se refere a
alinea anterior;

e) O estudo e definicdo pelo Empreiteiro dos processos de construcdo a adotar na
realizacdo dos trabalhos;
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f) A elaboragdo e apresentacdo pelo Empreiteiro do plano de trabalhos ajustado, no
caso previsto no n.° 3 do artigo 361.° do CCP;

g) A aprovacao pelo Dono da Obra do documento referido na alinea f);

h) A elaboracéo pelo Empreiteiro de documento do qual conste o desenvolvimento
pratico do plano de seguranca e saude, da responsabilidade do Dono da Obra,
devendo analisar, desenvolver e complementar as medidas ai previstas em
funcao do sistema utilizado para a execucdo da obra, em particular as tecnologias
e a organizacao de trabalhos utilizados pelo Empreiteiro;

Clausula 8.2
Estaleiro

1-  Constitui obrigacdo e encargo do Empreiteiro a dotagdo do estaleiro com todos os
meios, humanos, materiais e financeiros, necessarios ao normal funcionamento do mesmo,
de modo a assegurar a gestdo, o enquadramento, 0 apoio e a dire¢do da obra.

2- Todos os encargos e meios afetos ao funcionamento e manutengdo do estaleiro,
nomeadamente 0s que a seguir se referem, deverdo ser objeto de uma quantificacdo anexa
a lista de precos unitarios:

a) Instalacdes provisérias e/ou definitivas, fixas e/ou maoveis, para escritorios,
oficinas, armazéns, ferramentarias, aparcamento de viaturas, alojamento de
pessoal, refeitérios, cozinhas, Fiscalizagéo, etc.;

b) Infraestruturas e respetivos componentes de equipamento e acessorios
(eletricidade, &guas, esgotos, comunicacdes, climatizagdo, informatica, acessos,
serventias, abastecimento de combustiveis, seguranca, sinalizacdo, etc.) de
apoio e necessarias ao regular funcionamento do estaleiro;

¢) Mobiliario, equipamento de escritério e consumiveis;

d) Egquipamento informatico e respetivos consumiveis;

e) Equipamento de comunicagfes e respetivos consumiveis;

f) lluminacg&o do(s) recintos do estaleiro e controlo de acesso ao(s) mesmo(s);
g) Equipamentos (pesados e ligeiros) e ferramentas (manuais e elétricas);

h) Equipamentos de protecéo individual e coletiva;
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i) Meios humanos (técnicos superiores ligados a gestdo, preparacdo, apoio e
direcao de obra, técnicos intermédios de apoio, enquadramento e chefia, pessoal
administrativo e secretariado, operarios qualificados e indiferenciados, etc.);

j) Apoio de estrutura empresarial do Empreiteiro e respetiva remuneragao.

k) Instalagdes provisérias para armazenamento/acondicionamento de residuos e
produtos quimicos.

3- O estaleiro e as instalacdes provisorias obedecerdo ao que se encontre estabelecido
na legislacdo em vigor e neste Caderno de Encargos, devendo o respetivo estudo ou projeto
ser previamente apresentado ao Dono da Obra para verificagdo dessa conformidade.

4- A limpeza do estaleiro, em particular no que se refere as instalacdes e aos locais de
trabalho e de estada do pessoal, devera ser organizada de acordo com a regulamentacao
aplicavel.

5- A identificacdo publica bem como os sinais e avisos a colocar no estaleiro da obra
devem respeitar a legislagdo em vigor. As entidades fiscalizadoras podem ordenar a
colocacdo dos sinais ou avisos em falta e a substituicdo ou retirada dos que n&o se
encontrem conformes.

6- Os locais e, eventualmente, as instala¢cdes que o Dono da Obra ponha a disposi¢céo do
Empreiteiro devem ser exclusivamente destinados a implantacao e exploracdo do estaleiro
relativo & execucéo dos trabalhos.

7-  Se os locais néo satisfazerem totalmente as exigéncias de implantacdo do estaleiro, o
Empreiteiro solicitara ao Dono da Obra a obtencdo dos terrenos complementares
necessarios.

8- Se o Empreiteiro entender que os locais e as instalacdes ndo reunem 0s requisitos
indispenséaveis para a implantacdo e exploracdo do seu estaleiro, serd da sua iniciativa e
responsabilidade a ocupagéo de outros locais e a utilizagdo de outras instalagdes que para o
efeito considere necessarias, respeitando sempre o0s condicionamentos impostos no
presente Caderno de Encargos.

9- O Empreiteiro ndo podera, sem autorizagdo do Dono da Obra, realizar qualquer
trabalho que modifique as instalacdes cedidas pelo Dono da Obra e seré obrigado a rep6-las
nas condicdes iniciais uma vez concluida a execucédo da Empreitada.

10- O uso de qualquer parte da obra para alguma das instalagBes provisérias dependera
de autorizagdo da Fiscalizagao.

10
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11- Aquela autorizacdo ndo dispensara o Empreiteiro de tomar as medidas adequadas a
evitar a danificacio da parte da obra utilizada.

12- Em todas as instalacdes, locais de trabalho e acessos, devem ser instalados
dispositivos de iluminagédo adequados ao tipo de utilizagéo.

Clausula 9.2
Redes de 4guas, de esgotos, de energia elétrica e de telecomunicacgdes

1- O Empreiteiro devera construir e manter em funcionamento as redes provisérias de
abastecimento de agua, de esgotos, de energia elétrica e de telecomunicagbes que
satisfagcam as exigéncias da obra e do pessoal.

2-  Salvo indicacdo em contrario constante deste Caderno de Encargos, a manutengao e
a exploracéo das redes referidas na clausula anterior, bem como as diligéncias necessarias
a obtencdo das respetivas licencas, sdo de conta do Empreiteiro, por inclusdo dos
respetivos encargos nos pregos por ele propostos no ato do concurso.

3- Sempre que na obra se utilize 4gua ndo potavel, devera colocar-se, nos locais

nA

convenientes, a inscricdo "agua impropria para consumo”.

4-  As redes provisérias de energia elétrica deverdo obedecer ao que for aplicavel da
regulamentacdo em vigor.

5-  As redes definitivas de agua, esgotos e energia elétrica poderao ser utilizadas durante
os trabalhos.

6- O Empreiteiro fica igualmente obrigado ao fornecimento da agua para eventuais
ensaios, sujeito a aprovacao prévia do Dono Da Obra ou da Fiscalizagéo.

Clausula 10.2
Vedacdo do Local da Obra

1- O Empreiteiro devera estabelecer, por sua conta, uma vedacao do estaleiro e da obra,
destinada a impedir o acesso de estranhos.

2-  As vedagbes poderao ter carater definitivo (entendendo-se por carater definitivo
quando tais vedacdes permanecerem no local por todo o tempo de execucdo da obra) e
carater provisério, nomeadamente em valas. O tipo e caracteristicas das vedacdes serdo os
adequados aos locais da sua instalacédo e as condi¢des de execucgédo dos trabalhos.

3- Competira ao Diretor de Fiscalizacdo da Obra aprovar os locais a isolar, o tipo de
vedacéo e a ocasido da sua desmontagem.
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4- Quando o Diretor de Fiscalizacdo da Obra o determinar, o Empreiteiro, sob seu
encargo, devera garantir um servico de vigilancia que impeca a entrada de estranhos, quer
de dia, quer de noite, e a danificacdo dos trabalhos ou a remocdo de materiais, mesmo 0s
provenientes de demoligdes.

5-  No final dos trabalhos a vedacao proviséria e definitiva sera removida, salvo se for
prevista a sua manutencdo até a conclusdo de eventuais trabalhos complementares. O
Empreiteiro suportard integralmente os encargos de remocao.

Clausula 11.2
Acessos Provisdrios e Definitivos

1- O Empreiteiro deverd construir e manter em bom estado de utilizacdo os acessos
provisorios ao estaleiro e aos locais de trabalho, garantindo a seguranga de pessoas e
salvaguardando danos ou transtornos as populacdes e edificacdes vizinhas.

2-  Os acessos definitivos s6 poderé&o ser utilizados apés autoriza¢do do Dono da Obra.

3- No caso de serem construidos acessos provisorios ou serem utilizados acessos

definitivos, deverd o Empreiteiro proceder a reposicdo das condi¢gfes iniciais apds a
concluséo dos trabalhos.

4-  Compete ainda ao Empreiteiro o restabelecimento, por meio de obras provisérias, de
todas as servidfes e serventias que seja indispensavel alterar ou destruir para a execucao
dos trabalhos previstos no Contrato.

Clausula 12.2
Equipamento

1- Constitui encargo do Empreiteiro, o fornecimento e utlizacdo das maquinas,
aparelhos, utensilios, ferramentas, andaimes e todo o material indispensavel a boa
execucao dos trabalhos.

2-  Previamente a entrada de todos os equipamentos em obra (incluindo equipamentos de
subempreiteiros e prestadores de servicos do Empreiteiro), o Diretor de Fiscalizacdo da
Obra verificar4d se estdo assegurados o0s requisitos legais aplicaveis, nomeadamente o0s
relativos a maquinas (explicitados no Decreto-Lei n.° 103/2008, de 24 de junho, relativo as
regras para a colocagdo no mercado e entrada em servico das maquinas e dos
componentes de  seguranca  colocados no mercado isoladamente; no
Decreto-Lei n.° 50/2005, de 25 de fevereiro, relativo as prescricdes minimas de seguranca e
de saude para a utilizacao pelos trabalhadores de equipamentos de trabalho, e no Decreto-
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Lei n.° 201/2006, de 8 de novembro, relativo ao ruido de equipamentos de utilizagdo no
exterior).

Clausula 13.2
Armazéns

O Empreiteiro devera tomar os cuidados necessarios para que 0s materiais e elementos de
construcdo bem como os equipamentos sejam devidamente acondicionados e protegidos
contra as intempéries, humidades do solo ou outras acfes externas, sujeitando-se, caso
contrério, a que os mesmos sejam rejeitados. Se entender necessario, 0 Empreiteiro devera
construir edificios fechados e destinados a armazéns, sendo o respetivo custo de sua inteira
responsabilidade. No caso do armazenamento de produtos quimicos ou residuos, este
armazém devera ser um local coberto, arejado, impermeabilizado e com dispositivos de
seguranca ambiental, sendo que 0s materiais devem ser armazenados de acordo com as
suas compatibilidades quimicas.

Clausula 14.2
Instalagdes Sanitarias

1- O Empreiteiro devera construir, dentro dos limites da obra, instalagbes sanitarias
adequadas destinadas ao pessoal.

2- O Empreiteiro é responsavel por manter todas as instala¢cdes sanitarias em boas
condi¢bes de servigco, devendo as mesmas ser abastecidas de agua e servidas de esgoto
satisfazendo os regulamentos em vigor.

3- O Empreiteiro é responsavel pela recolha e transporte a destino final dos efluentes
das instalacdes sanitarias.

Clausula 15.2
Montagem de sinaliza¢gdes e painéis publicitarios

1- O Empreiteiro é responsavel pelo licenciamento, pela execugéo e pela instalagdo de
painéis publicitarios assim como da sinalizacdo necessaria a circulacdo de pessoas e
viaturas impostas pela Fiscalizacdo ou pelas entidades envolvidas e com jurisdigdo no local.

2- A Fiscalizacdo podera exigir que sejam submetidas a sua aprovacao a sinalizacdo a
colocar no Estaleiro e na Obra, excetuando a identificacdo publica nos termos legais. Neste
caso o Empreiteiro devera fornecer a Fiscalizacdo copia do pedido e da autorizacdo a
entidade respetiva.
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3- Todos os painéis e sinalizagdo atras referidos deverao ser removidos e transportados
pelo Empreiteiro no fim da obra, correndo por sua conta os respetivos encargos. Excetuam-
se da obrigacdo antecedente os painéis publicitarios e demais medidas de informacéo e
publicidade cuja manutencdo seja obrigatéria nos termos da Legislacdo Comunitaria em
vigor, em funcéo dos apoios concedidos para o lancamento e execucéo da Obra.

4- A afixacdo pelo Empreiteiro de publicidade no local dos trabalhos depende de
autorizacao do Dono da Obra.

Clausula 16.2
Demoli¢cdes

1-  Consideram-se incluidas no preco da Empreitada, as demolicbes que se revelarem
necessarias, quer se encontrem previstas ou ndo neste Caderno de Encargos.

2-  Os trabalhos de demolicdo referidos no nimero anterior compreendem a demolicdo
das construgdes cuja existéncia seja evidente e que ocupem locais de implantacdo da obra,
salvo indicacdo em contrario deste Caderno de Encargos, bem como a remocdo dos
residuos resultantes para destino final licenciado, de acordo com o previsto no Plano de
Prevencéo e Gestéo de Residuos de Construgcdo e Demolicao.

Clausula 17.2
Remocéao de Vegetacéao

1-  Consideram-se incluidos no preco da Empreitada os trabalhos necessarios aos
desenraizamentos, a desmatacdo e ao arranque de arvores existentes na area de
implantacdo da obra, devendo os desenraizamentos ser suficientemente profundos para
garantirem a completa extingdo das plantas.

2-  Compete ainda ao Empreiteiro a remocao dos residuos resultantes para destino final
licenciado, de acordo com o previsto no Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de
Construcéo e Demolicdo, bem como a regularizacgéo final do terreno.

Clausula 18.2
Implantacéo e Piquetagem

1- O trabalho de implantacdo e piguetagem considera-se incluido no preco da
Empreitada e seré efetuado pelo Empreiteiro, a partir das cotas, dos alinhamentos e das
referéncias fornecidas pelo Dono da Obra.

2- O Empreiteiro devera examinar no terreno as marcas fornecidas pelo Dono da Obra ou
pela Fiscalizacdo, apresentando, se for caso disso, no prazo de 5 (cinco) dias, as
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reclamacdes relativas as deficiéncias que eventualmente encontre e que serdo objeto de
verificacdo local pela Fiscalizacdo, na presenca do Empreiteiro.

3-  Uma vez concluidos os trabalhos de implantacdo, o Empreiteiro informara desse facto,
por escrito, a Fiscalizagao, que procedera a verificacdo das marcas e, se for necessério, a
sua retificacdo, na presenca do Empreiteiro.

4- O Empreiteiro obriga-se a conservar as marcas ou referéncias e a recolocé-las, a sua
custa, em condi¢des idénticas, quer na localizacdo definitiva quer num outro ponto, se as
necessidades do trabalho o exigirem, depois de ter avisado a fiscalizacdo e de esta haver
concordado com a modificagéo da piquetagem.

5- O Empreiteiro é ainda obrigado a conservar todas as marcas ou referéncias visiveis
existentes que tenham sido implantadas no local da obra por outras entidades e s6 proceder
a sua deslocacéo desde que autorizado e sob orientacéo da Fiscalizacao.

Clausula 19.2
Condicionamentos

1- O Empreiteiro tera em consideracdo condicionamentos, instru¢cdes ou indicagbes que
eventualmente venham a ser definidos pelas autoridades competentes no que se relaciona a
area da sua jurisdi¢éo, e que estejam incluidos na area da obra.

2-  Antes do inicio dos trabalhos o Empreiteiro devera:

a) Informar-se na(s) Camara(s) Municipal(ais), nos operadores de servicos e nas
entidades que a(s) Camara(s) indique(m), da existéncia dos diversos tipos de
infraestrutura na area dos trabalhos, por forma a compatibilizar os planos de
execucao dos trabalhos que deverado ser submetidos a aprovacao da Fiscalizacao;

b) Acordar com a(s) Camara(s) Municipal(ais) e com as Juntas de Freguesia
envolvidas:

o A localizacéo e a area do(s) estaleiro(s);
o O controlo do trafego no local dos trabalhos.
¢) Cumprir o disposto no Decreto Regulamentar 22-A/98 de 1 de outubro;

d) Submeter & aprovacdo do Dono da Obra o projeto ou estudo do estaleiro e das
instala¢des provisorias;
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3-

e) Definir as eventuais manchas de empréstimo, que, em qualquer situacdo, serdo da
sua Unica e exclusiva responsabilidade, devendo para tal requerer autorizagao

Sdo da exclusiva responsabilidade do Empreiteiro os procedimentos relativos aos

by by

pedidos e a obtencdo das licencas necessarias a execugdo da obra, em nome e
representacdo do Dono da Obra, junto das entidades intervenientes (EP, operadores de
servigos publicos, Camaras Municipais e outros).

2-

Clausula 20.2
Plano de trabalhos ajustado e plano de pagamentos

No prazo de 10 (dez) dias a contar da data da notificagcéo do plano final de consignacéao,
deve o Empreiteiro apresentar, nos termos e para os efeitos do artigo 361.° do CCP, o
plano de trabalhos ajustado e o respetivo plano de pagamentos, observando na sua
elaboracdo a metodologia fixada no presente Caderno de Encargos.

O plano de trabalhos ajustado ndo pode implicar a alteragdo do preco contratual nem a
alteracdo do prazo de conclusédo da obra nem ainda alteracbes aos prazos parciais
definidos no plano de trabalhos constante do contrato para além do que seja

estritamente necessario a adaptacdo do plano de trabalhos ao plano final de
consignagao.

O plano de trabalhos ajustado deve, nomeadamente:

a) Definir com precisdo os momentos de inicio e de conclusdo da empreitada, bem
como a sequéncia, 0 escalonamento no tempo, o intervalo e o ritmo de execugéo
das diversas espécies de trabalho, distinguindo as fases que porventura se
considerem vinculativas e a unidade de tempo que serve de base a programacao;

b) Indicar as quantidades e a qualificacdo profissional da méo-de-obra necessaria,
em cada unidade de tempo, a execucdo da empreitada;

¢) Indicar as quantidades e a natureza do equipamento necessario, em cada unidade
de tempo, a execuc¢do da empreitada;

d) Especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou ndo no presente Caderno de
Encargos, que serdo mobilizados para a realizagédo da obra.

O plano de pagamentos deve conter a previsdo, quantificada e escalonada no tempo, do
valor dos trabalhos a realizar pelo Empreiteiro, na periodicidade definida para os
pagamentos a efetuar pelo Dono da Obra, de acordo com o plano de trabalhos ajustado.

A estrutura de custo do Plano de Pagamentos a apresentar pelo Empreiteiro deve
conter, no minimo, as seguintes rubricas:
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CD Cl
Custos Estaleiro Margem
CUSTO DIRETO CUSTO INDIRETO
MO MQ MT CE EE El M

Mé&o- Encargos | Encargos
de-obra Estrutura | industriais

Custos indiretos, mas
Maquinas/equipamentos | Materiais exclusivamente afetos a
obra em causa.

1

Clausula 21.2
Modificacdo do plano de trabalhos e do plano de pagamentos

O Dono da Obra pode modificar em qualquer momento o plano de trabalhos em vigor
por razBes de interesse publico.

No caso previsto no nimero anterior, o Empreiteiro tem direito & reposi¢édo do equilibrio
financeiro do contrato, se for caso disso, em fungdo dos danos sofridos em
consequéncia dessa modificacdo, mediante reclamacgédo a apresentar no prazo de 30
(trinta) dias a contar da data da notificacdo da mesma, que deve conter os elementos
referidos no n.° 3 do artigo 354.° do CCP.

Em quaisquer situacdes em que se verifique a necessidade de o plano de trabalhos em
vigor ser alterado, independentemente de tal se dever a facto imputavel ao Empreiteiro,
deve este apresentar ao Dono da Obra um plano de trabalhos modificado.

Sem prejuizo do disposto no numero anterior, em caso de desvio do plano de trabalhos
gue, injustificadamente, ponha em risco o cumprimento do prazo de execucao da obra
ou dos respetivos prazos parcelares, o Dono da Obra pode notificar o Empreiteiro para
apresentar, no prazo de 10 (dez) dias, um plano de trabalhos modificado, adotando as
medidas de correcdo que sejam necessarias a recuperacao do atraso verificado.

Sem prejuizo do disposto no n.° 3 do artigo 373.° do CCP, o Dono da Obra pronuncia-se
sobre as alteracdes propostas pelo Empreiteiro ao abrigo dos nimeros 3 e 4 da presente
clausula no prazo de 10 (dez) dias, equivalendo a falta de pronuncia a aceita¢do do novo
plano.

Em qualquer dos casos previstos nos numeros anteriores, o plano de trabalhos
modificado apresentado pelo Empreiteiro deve ser aceite pelo Dono da Obra desde que
dele ndo resulte prejuizo para a obra ou prorrogacao dos prazos de execugao.
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7- Sempre que o plano de trabalhos seja modificado, deve ser feito o consequente
reajustamento do plano de pagamentos.

8- A estrutura de custo do Plano de Pagamentos a apresentar pelo Empreiteiro deve
conter, no minimo, as seguintes rubricas:

CD Cl
Custos Estaleiro Margem
CUSTO DIRETO CUSTO INDIRETO
MO MQ MT CE EE El M
. Custos indiretos, mas
Mao- P . . . .| Encargos | Encargos
Maquinas/equipamentos | Materiais exclusivamente afetos a . .
de-obra Estrutura | industriais

obra em causa.

SECCAO I
Prazos de execucéo

Clausula 22.2
Prazo de execucdo da empreitada

1- O prazo méximo total para a execucdo de empreitada é de 365 (trezentos e sessenta e
cinco) dias, incluindo sdbados, domingos e feriados.

2- O Empreiteiro obriga-se a:

a) Iniciar a execucdo da obra na data da conclusdo da consignacdo total ou da
primeira consignacgéo parcial ou ainda da data em que o Dono da Obra comunique
ao Empreiteiro a aprovacdo do Plano se Seguranca e Saude (para a fase obra),
caso esta Ultima data seja posterior, sem prejuizo do plano de trabalhos aprovado;

b) Cumprir todos os prazos parciais vinculativos de execucao previstos no plano de
trabalhos em vigor;

c) Concluir a execucdo da obra e, solicitar a realizacdo de vistoria da obra para
efeitos da sua rececdo proviséria, no prazo contratual, a contar da data da sua
consignacdo ou da data em que o Dono da Obra comunique ao Empreiteiro a
aprovagdo do Plano de Seguranca e Saude (para a fase obra), caso esta Ultima
data seja posterior.

3- No caso de se verificarem atrasos injustificados na execucéo de trabalhos em relacdo
ao plano de trabalhos em vigor que sejam imputaveis ao Empreiteiro, este é obrigado, a
expensas suas, a tomar todas as medidas de reforco de meios de acdo e de
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reorganizacao da obra necessérias a recuperacdo dos atrasos e ao cumprimento do
prazo de execucéao.

Quando o Empreiteiro, por sua iniciativa, proceda a execucdo de trabalhos fora das
horas regulamentares ou por turnos, sem que tal se encontre previsto no Caderno de
Encargos ou resulte de caso de forgca maior, pode o Dono da Obra exigir-lhe o
pagamento dos acréscimos de custos das horas suplementares de servico a prestar
pelos representantes da Fiscalizacao.

Em nenhum caso serdo atribuidos prémios ao Empreiteiro.

Se houver lugar a execucgéo de trabalhos complementares cuja execucao prejudique o
normal desenvolvimento do plano de trabalhos e desde que o Empreiteiro o requeira, 0
prazo para a conclusao da obra serd prorrogado nos seguintes termos:

a) Sempre que se trate de trabalhos complementares da mesma espécie dos
definidos no contrato, proporcionalmente ao que estiver estabelecido nos prazos
parcelares de execucdo constantes do plano de trabalhos aprovado e atendendo
ao seu enquadramento geral na empreitada;

b) Quando os trabalhos forem de espécie diversa dos que constam no contrato, por
acordo entre o Dono da Obra e o Empreiteiro, considerando as particularidades
técnicas da execucéo.

Na falta de acordo quanto ao céalculo da prorrogagdo do prazo contratual previsto na
clausula anterior, proceder-se-a de acordo com o disposto no n.° 5 do artigo 373.° do
CCP.

Sempre que ocorra suspensédo dos trabalhos ndo imputavel ao Empreiteiro, considerar-
se-80 automaticamente prorrogados, por periodo igual ao da suspenséo, o prazo global
de execucdo da obra e os prazos parciais que, previstos no plano de trabalhos em
vigor, sejam afetados por essa suspensdo, sempre que tal ndo implique a violagdo do
disposto no nimero 1 antecedente da presente clausula.

Caso o Empreiteiro proponha alteragbes ao projeto que dependam da aprovacao por
entidades oficiais, essas alteracdes s6 dardo direito a eventual prorrogacao de prazo se,
simultaneamente com a sua proposta de alteracdes o Empreiteiro alertar o Dono da
Obra das implicacbes que tais alteracbes possam vir a ter e estes as aceite
expressamente, acrescido do prazo estritamente necessério a organizagdo de meio e
execucdo de trabalhos preparatérios ou acessorios com vista ao recomeco da
execugao.
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10 - Em conformidade com o estabelecido no CCP e mediante requerimento do Empreiteiro,

devidamente fundamentado, podera o Dono de Obra, conceder prorrogacdo do prazo
global ou dos prazos parciais de execucéo da empreitada.

11 - O requerimento previsto na clausula anterior dever4d ser acompanhado dos novos

planos de trabalho e de pagamentos, com indicacdo, em pormenor, das quantidades de
mao-de-obra e de equipamento necessario ao seu cumprimento e, bem assim, de
quaisquer outras medidas que para o efeito 0 Empreiteiro se proponha a adotar.

12 - Os pedidos de prorrogacao deverdo ser apresentados até 20 (vinte) dias antes do termo

1-

2-

3-

4-

5-

6-

do prazo cuja prorrogacdo é solicitada, a ndo ser que os factos em que se baseiam
hajam ocorrido posteriormente.

Clausula 23.2
Cumprimento do plano de trabalhos

O Empreiteiro informa o Diretor de Fiscalizagdo da obra dos desvios que se verifiquem
entre o desenvolvimento efetivo de cada uma das espécies de trabalhos e as previsdes
do plano em vigor.

Quando os desvios assinalados pelo Empreiteiro, nos termos do nimero anterior, nao
coincidirem com os desvios reais, o Diretor de Fiscalizagdo da obra notifica-o dos que
considera existirem.

No caso de o Empreiteiro retardar injustificadamente a execucao dos trabalhos previstos
no plano em vigor, de modo a por em risco a conclusdo da obra dentro do prazo
contratual, é aplicavel o disposto no n.° 4 da clausula 20.2, sem prejuizo de eventuais
penalidades.

O Empreiteiro informard a Fiscalizagdo com uma periodicidade quinzenal dos desvios
referidos no n° 1.

Em caso de desvio do Plano de Trabalhos que, injustificadamente, ponha em risco o
cumprimento do prazo de execucdo da obra ou dos respetivos prazos parcelares, o
Dono da Obra pode notificar o Empreiteiro para apresentar no prazo de 10 (dez) dias
um plano de trabalhos modificado adotando, a suas exclusivas expensas, as medidas
de correcdo que sejam necessarias a recuperacao do atraso verificado.

Realizada a notificagdo prevista no niUmero anterior, se 0 Empreiteiro ndo apresentar
um Plano de Trabalhos Modificado em moldes considerados adequados pelo Dono da
Obra, este pode elaborar novo Plano de Trabalhos, acompanhado de uma memoria
justificativa da sua viabilidade, devendo notifica-lo ao Empreiteiro.
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7- Caso se verifiqguem novos desvios, seja relativamente ao Plano de Trabalhos Modificado

pelo Empreiteiro ou ao Plano de Trabalhos Modificado pelo Dono da Obra nos termos
do disposto no nimero anterior, este pode tomar a posse administrativa da obra, bem
como dos bens méveis e imoveis a mesma afetos, e executar a obra, diretamente ou
por intermédio de terceiro, nos termos previstos nos n.°s 2 a 4 do artigo 325° do CCP,
procedendo aos inventarios, medi¢des e avaliagbes necessarios.

Sem prejuizo do disposto nos nimeros anteriores, o Empreiteiro € responsavel perante
o0 Dono da Obra ou perante terceiros pelos danos decorrentes do desvio injustificado do
Plano de Trabalhos, quer no que respeita ao conteddo da respetiva prestacdo quer no
que respeita ao Prazo de Execucéo da Obra.

Clausula 24.2
Multas por violacdo dos prazos contratuais

Em caso de atraso no inicio ou na conclusédo da execucao da obra por facto imputavel
ao Empreiteiro, o Dono da Obra pode aplicar uma sang¢éo contratual, por cada dia de
atraso, em valor correspondente a 1 (um) %o do prego contratual.

No caso de incumprimento de prazos parciais vinculativos de execugédo da obra por
facto imputavel ao Empreiteiro, é aplicavel o disposto no n.° 1, sendo o0 montante da
sancao contratual ai prevista reduzido a metade.

O Empreiteiro tem direito ao reembolso das quantias pagas a titulo de san¢&o contratual
por incumprimento dos prazos parciais vinculativos de execugdo da obra quando
recupere o atraso na execucao dos trabalhos e a obra seja concluida dentro do prazo
de execucédo do contrato.

O Dono da Obra pode compensar 0s pagamentos devidos ao abrigo do Contrato com
as sanc¢des pecuniarias devidas nos termos da presente Clausula.

Clausula 25.2
Atos e direitos de terceiros

Sempre que o Empreiteiro sofra atrasos na execucdo da obra em virtude de qualquer
facto imputavel a terceiros, deve, no prazo de 5 (cinco) dias a contar da data em que
tome conhecimento da ocorréncia, informar, por escrito, o Diretor de Fiscalizacdo da
obra, a fim de o Dono da Obra ficar habilitado a tomar as providéncias necessarias para
diminuir ou recuperar tais atrasos.

No caso de os trabalhos a executar pelo Empreiteiro serem suscetiveis de provocar
prejuizos ou perturbacgdes a um servigo de utilidade publica, o Empreiteiro, se disso tiver
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ou dever ter conhecimento, comunica, antes do inicio dos trabalhos em causa, ou no
decorrer destes, esse facto ao Diretor de Fiscalizacdo da obra para que este possa
tomar as providéncias que julgue necessarias perante a entidade concessionaria ou
exploradora daquele servico.

SECCAO IV
CondicOes de execucdo da empreitada

Clausula 26.2
Condic¢des gerais de execucgdo dos trabalhos

A obra deve ser executada de acordo com as regras da arte e em perfeita conformidade
com o projeto, com o presente Caderno de Encargos e com as demais condigbes
técnicas contratualmente estipuladas.

O Empreiteiro pode propor ao Dono da Obra, mediante prévia consulta ao autor do
projeto, a substituicdo dos métodos e técnicas de constru¢cdo ou dos materiais previstos
no presente Caderno de Encargos e no projeto por outros que considere mais
adequados, sem prejuizo da obtencdo das caracteristicas finais especificadas para a
obra.

Clausula 272
Especificagdes dos materiais e elementos de construgdo

Os materiais e elementos de construgdo a empregar na obra terdo a qualidade, as
dimensbes, a forma e as demais caracteristicas definidas no respetivo projeto e nos
restantes documentos contratuais, com as tolerancias regulamentares ou admitidas
nestes documentos.

Sempre que 0 projeto e os restantes documentos contratuais ndo fixem as respetivas
caracteristicas, o Empreiteiro ndo podera empregar materiais ou elementos de
construcdo que ndo correspondam as caracteristicas da obra ou que sejam de
qualidade inferior aos usualmente empregues em obras que se destinem a idéntica
utilizacéo.

No caso de duvida quanto aos materiais e elementos de construgdo a empregar nos
termos dos numeros anteriores, devem observar-se as normas portuguesas em vigor,
desde que compativeis com o direito comunitario, ou, na falta desta, as normas
utilizadas na Unido Europeia.

Sem prejuizo do disposto nos artigos 50.° e 378.° do CCP quando aplicaveis, nos casos
previstos nos numeros 2 e 3 desta clausula, ou sempre que o Empreiteiro entenda que
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10-

11-

12-

as caracteristicas dos materiais e elementos de construcdo fixadas no projeto ou nos
restantes documentos contratuais ndo sdo tecnicamente aconselhaveis ou as mais
convenientes, o Empreiteiro comunicara o facto ao Dono da Obra e apresentara uma
proposta de alteracdo fundamentada e acompanhada com todos os elementos técnicos
necessarios para a aplicacdo dos novos materiais e elementos de construcao e para a
execucgao dos trabalhos correspondentes, bem como da alteracdo de precos a que a
aplicacdo daqueles materiais e elementos de constru¢ao possa dar lugar.

A proposta prevista no nimero anterior devera ser apresentada, de preferéncia, no
periodo de preparacdo e planeamento da empreitada e sempre de modo a que as
diligéncias de aprovacdo ndo comprometam o cumprimento do plano de trabalhos.

Se o0 Dono da Obra, no prazo de 15 (quinze) dias, nhdo se pronunciar sobre a proposta e
ndo determinar a suspensdo dos respetivos trabalhos, o Empreiteiro utilizara os
materiais e elementos de construcdo previstos no projeto e nos restantes documentos
contratuais.

O regime de responsabilidade pelo aumento de encargos resultante de alteragéo das
caracteristicas técnicas dos materiais e elementos de construcdo, ou o regime aplicavel
a sua eventual diminuicdo, é o regime definido no CCP para os «trabalhos
complementares» ou para os «trabalhos a menos», consoante a referida alteracédo
configure «trabalhos complementares» ou «trabalhos a menos».

Todos os materiais necessarios a obra serdo diretamente adquiridos pelo Empreiteiro,
sob sua responsabilidade e encargo, e ficam sujeitos a aprovacgéo da fiscalizacéo.

O facto de a fiscalizacdo permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o
Empreiteiro da responsabilidade sobre a maneira como ele se comporta na obra onde
for aplicado.

O Empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a fiscalizagdo amostras dos materiais
a empregar, acompanhadas de certificados de origem e de analises ou ensaios feitos
em laboratério oficial, quando tal lhe for exigido, os quais, depois de aprovados, servirdo
de padrao, observando-se 0s casos particulares estabelecidos no presente documento.

A apresentacdo das amostras deverd ter lugar, durante os periodos de preparacdo e
planeamento da obra e, em qualquer caso, de modo que as diligéncias de aprovacao
ndo prejudiguem o cumprimento do plano de trabalhos e, no limite, até 20 (vinte) dias
antes da entrada do material ou dos elementos em obra.

Todos os ensaios constituem encargo do Empreiteiro.
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15-

16-

17-

18-

19-

20-

21-

A fiscalizacdo reserva-se o direito de, durante a execucao dos trabalhos, e sempre que
0 entenda, tomar novas amostras e mandar proceder por conta do Empreiteiro, as
analises, ensaios e provas e, bem assim, promover as diligéncias necesséarias para
verificar se se mantém as caracteristicas estabelecidas.

No caso dos resultados dos ensaios referidos no nimero anterior se mostrarem
insatisfatérios e as deficiéncias encontradas foram da responsabilidade do Empreiteiro,
as despesas com 0s mesmos ensaios e com a reparacdo daquelas deficiéncias ficardo
a seu cargo, sendo, no caso contrario, de conta do Dono da Obra.

As amostras serdo sempre tomadas em triplicado e conterdo as indicagfes necessarias
a sua identificagéo.

Todos 0s materiais serdo ensaiados antes do seu emprego, salvo acordo expresso da
fiscalizacdo. Dum modo geral, todos os ensaios serdo efetuados a cargo e diligéncia do
Empreiteiro (ou na sua falta, por ordem da fiscalizag&o), num laboratoério escolhido pelo
Empreiteiro e aceite pela fiscalizacao.

Os materiais rejeitados pela fiscalizacdo seréo prontamente removidos do estaleiro pelo
Empreiteiro, sem direito a qualquer indemnizacdo ou prorrogacéo de prazos.

Serdo da conta do Empreiteiro as perdas de materiais no transporte, armazenamento e
aplicacao.

Seréo da responsabilidade do Empreiteiro os encargos resultantes das operagfes de
carga, descarga e transporte de materiais e elementos de construgdo. Os materiais ou
elementos, deteriorados durante estas operacdes, seréo rejeitados.

A aplicagcdo de quaisquer materiais/elementos de construcdo/equipamentos em
contacto com agua para consumo humano ndo poderd provocar alteracdes que
impliguem a redugdo do nivel de protecdo da saude humana conforme previsto no
Decreto-Lei n.° 306/2007 que estabelece o regime da qualidade da agua destinada ao
consumo humano;

Se aplicavel, os motores a empregar devem cumprir 0s requisitos definidos no
Regulamento n.° 640/2009 da Comisséo, de 22 de julho de 2009.

Clausula 28.2
Materiais e elementos de construcao pertencentes ao Dono da Obra

Se o Dono da Obra, mediante prévia consulta ao autor do projeto, entender conveniente
empregar na mesma materiais ou elementos de construcdo que lhe pertencam ou
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provenientes de outras obras ou demolicdes, o Empreiteiro sera obrigado a fazé-lo,
descontando-se, se for caso disso, no preco da empreitada o respetivo custo ou
retificando-se o preco dos trabalhos em que aqueles forem aplicados.

O disposto no numero anterior ndo sera aplicavel se o Empreiteiro demonstrar j4 haver
adquirido os materiais necessarios para a execucado dos trabalhos ou na medida em
que o tiver feito.

Clausula 29.2
Aprovacgao de materiais e elementos de construgao

Sempre que deva ser verificada a conformidade das caracteristicas dos materiais e
elementos de construcdo a aplicar com as estabelecidas no projeto e nos restantes
documentos contratuais, 0 Empreiteiro submeté-los-4 a aprovac¢do do Dono da Obra.

Em qualqguer momento poderd o Empreiteiro solicitar a referida aprovacao,
considerando-se a mesma concedida se o Dono da Obra ndo se pronunciar nos
15 (quinze) dias subsequentes, exceto no caso de serem exigidos ensaios que
impliguem o alargamento deste prazo, devendo, no entanto, tal facto ser comunicado,
no mesmo periodo de tempo, pelo Dono da Obra ao Empreiteiro.

s

O Empreiteiro é obrigado a fornecer ao Dono da Obra as amostras de materiais e
elementos de construcdo que este Ihe solicitar.

A colheita e remessa das amostras deverao ser feitas de acordo com as normas oficiais
em vigor ou outras que sejam contratualmente impostas.

Sempre que se considerar obrigatéria e conveniente a apresentagdo, pelo Empreiteiro,
de documento ao Dono da Obra para aprovagdo, o processo desenvolver-se-a
conforme as alineas seguintes:

a) Dos documentos apresentados, uma das cépias serd devolvida ao Empreiteiro
devidamente carimbada consoante a respetiva apreciacdo e conforme se
descreve:

- Aprovado: se o documento for considerado bom para execucéo.

- Aprovado sob condicdo: se o documento for considerado bom para execucao
na condicdo de serem respeitadas as anota¢gfes a vermelho.

- Nao aprovado: se o documento for considerado impréprio para execucao
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b) Os documentos carimbados “Aprovado sob condi¢cao” e “Nao aprovado” deverao
ser de novo submetidos a aprovacdo do Dono de Obra depois de terem sido
devidamente corrigidos.

c) Apoés a sua aprovacao os documentos ndo podem ser alterados sem o acordo de
ambas as partes.

A aprovacdo por parte do Dono de Obra da documentagdo técnica referente ao
fornecimento, ndo exonera o Empreiteiro da sua responsabilidade no cumprimento do
presente caderno de encargos.

Serdo da responsabilidade do Empreiteiro todos os atrasos decorrentes da
apresentacdo de documentacao deficiente.

Clausula 30.2
Reclamacgéo contra a ndo aprovacédo de materiais e elementos de construgcédo

Se for negada a aprovacdo dos materiais e elementos de construcdo e o Empreiteiro
entender que a mesma devia ter sido concedida pelo facto de estes satisfazerem as
condigbes contratualmente estabelecidas, este podera pedir a imediata colheita de
amostras e apresentar ao Dono da Obra reclamacdo fundamentada no prazo de
10 (dez) dias.

A reclamacgéo considera-se deferida se o Dono da Obra néo notificar o Empreiteiro da
respetiva decisdo nos 15 (quinze) dias subsequentes a sua apresentacdo, exceto no
caso de serem exigidos novos ensaios que impliguem o alargamento deste prazo,
devendo tal facto ser comunicado, no mesmo prazo, pelo Dono da Obra ao Empreiteiro.

Os encargos com 0S novos ensaios a que a reclamacgéo do Empreiteiro dé origem serdo
suportados pela parte que decair.

Clausula 31.2
Efeitos da aprovacdo dos materiais e elementos de construcéo

Uma vez aprovados 0s materiais e elementos de construcdo para obra, ndo podem o0s
mesmos ser posteriormente rejeitados, salvo se ocorrerem circunstancias que
modifiguem a sua qualidade.

No ato de aprovacdo dos materiais e elementos de construcdo poderd o Empreiteiro
exigir que se colham amostras de qualquer deles.
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3- Se a modificagdo da qualidade dos materiais e elementos de construcdo resultar de
causa imputavel ao Empreiteiro, este devera substitui-los a sua custa.

Clausula 32.2
Aplicagdo dos materiais e elementos de construcéao

Os materiais e elementos de construcdo devem ser aplicados pelo Empreiteiro em absoluta
conformidade com as especificagcdes técnicas contratualmente estabelecidas, seguindo-se,
na falta de tais especificacdes, as normas oficiais em vigor ou, se estas ndo existirem, os
processos propostos pelo Empreiteiro e aprovados pelo Dono da Obra.

Clausula 33.2
Substituicdo de materiais e elementos de construcéo

1- Seréo rejeitados, removidos para fora do local dos trabalhos e substituidos por outros
com 0S necessarios requisitos, os materiais e elementos de construcao que:

a) Sejam diferentes dos aprovados;

b) Ndo sejam aplicados em conformidade com as especificacdes técnicas
contratualmente exigidas ou, na falta destas, com as normas ou processos a
observar e que ndo possam ser utilizados de novo.

2- As demolicbes e a remocdo e substituicdo dos materiais e elementos de construgcéo
serdo da responsabilidade do Empreiteiro.

3- Se o Empreiteiro entender que néo se verificam as hipéteses previstas no n.° 1 desta
clausula, podera pedir a colheita de amostras e reclamar.

Clausula 34.2
Depdsito de materiais e elementos de construgcao néo destinados a obra

O Empreiteiro ndo podera depositar nos estaleiros, sem autoriza¢cdo do Dono da Obra,
materiais e elementos de construcao que ndo se destinem a execucédo dos trabalhos da
empreitada.

Clausula 35.2
Trabalhos complementares

1- O empreiteiro tem obrigacdo de executar os trabalhos complementares, desde que Ihe
sejam ordenados por escrito pelo Dono da Obra, de acordo com o disposto no n° 1 do
artigo 371.°, sem prejuizo no n.° 2 do mesmo artigo.
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2- Quando os trabalhos complementares resultem de circunstancias néo previstas, pode o
Dono da Obra ordenar a sua execucdo ao empreiteiro desde que, de forma cumulativa:

a) Nao possam ser técnica ou economicamente separaveis do objeto do contrato sem
inconvenientes graves e impliguem um aumento consideravel de custos para o dono
da obra;

b) O preco desses trabalhos, incluindo o de anteriores trabalhos complementares
igualmente decorrentes de circunstancias nao previstas, ndo exceda 10% do preco
contratual; e

c) O somatorio do prego contratual com o preco atribuido aos trabalhos complementares
ndo exceda os limites previstos na alinea d) do artigo 19.° do CCP, quando o
procedimento adotado tenha sido o ajuste direto, na alinea c) do mesmo artigo
guando o procedimento tenha sido o da consulta prévia ou na alinea b) do artigo 19.°
do mesmo diploma quando o procedimento adotado tenha sido o concurso publico
ou o concurso limitado por prévia qualificagdo sem publicacdo do respetivo anuncio
no Jornal Oficial da Unido Europeia;

3- Quando os trabalhos complementares resultem de circunstancias imprevisiveis ou que
uma entidade adjudicante diligente ndo pudesse ter previsto, pode a Camara Municipal
de Palmela ordenar a sua execucao desde que, de forma cumulativa:

a) Nao possam ser técnica ou economicamente separaveis do objeto do contrato sem
inconvenientes graves e impliquem um aumento consideravel de custos para o dono
da obra; e

b) O preco desses trabalhos, incluindo o de anteriores trabalhos complementares
igualmente decorrentes de circunstancias imprevisiveis, ndo exceda 40% do precgo
contratual.

Clausula 36.2
Responsabilidade pelos trabalhos complementares

1- A Cémara Municipal de Palmela é responsavel pelo pagamento dos trabalhos
complementares cuja execu¢ao ordene ao empreiteiro.

2- Quando o empreiteiro tenha a obrigacao de elaborar o projeto de execugéo, € 0 mesmo
responsavel pelos trabalhos complementares que tenham por finalidade o suprimento
dos respetivos erros e omissdes, exceto quando estes sejam induzidos pelos elementos
elaborados ou disponibilizados pelo dono de obra.
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3- O empreiteiro deve, no prazo de 60 dias contados da data da consignhacao total ou da

primeira consignacao parcial, reclamar sobre a existéncia de erros ou omissdes do
caderno de encargos, salvo dos que s6 sejam detetaveis durante a execucao da obra,
sob pena de ser responsavel por suportar metade do valor dos trabalhos
complementares de suprimento desses erros e omissoes.

O empreiteiro é ainda responsavel pelos trabalhos complementares que se destinem ao
suprimento de erros e omissfes que, hdo podendo objetivamente ser detetados na fase
de formacgdo do contrato, também n&o tenham sido por ele identificados no prazo de 30
dias a contar da data em que Ihe fosse exigivel a sua detecao.

Clausula 37.2
Alteracfes ao projeto propostas pelo Empreiteiro

Sempre que propuser qualquer alteracdo ao projeto, o Empreiteiro deve apresentar
todos os elementos necessérios a sua perfeita apreciagao.

Os elementos referidos no ndmero anterior devem incluir, nomeadamente, a memoria
ou nota descritiva e explicativa da solucdo seguida, com indicagdo das eventuais
implicacdes nos prazos e custos e, se for caso disso, pecas desenhadas e célculos
justificativos e especificacdes de qualidade da mesma.

N&o podem ser executados quaisquer trabalhos nos termos das alteracdes ao projeto
propostas pelo Empreiteiro sem que estas tenham sido expressamente aceites pelo
Dono da Obra e apreciadas pelo autor do projeto de execugdo no ambito da assisténcia
técnica que a este compete.

Se da alteracao aprovada resultar economia, sem decréscimo da utilidade, duracao e
solidez da obra, o Empreiteiro tera direito a metade do respetivo valor.

Clausula 38.2
Mencdes obrigatérias no local dos trabalhos

Sem prejuizo do cumprimento das obrigac6es decorrentes da legislacdo em vigor, o
Empreiteiro deve afixar no local dos trabalhos, de forma visivel, a identificacdo da obra,
do Dono da Obra e do Empreiteiro, com mencéo do respetivo alvara ou nimero de titulo
de registo ou dos documentos a que se refere a alinea a) do n.° 5 do artigo 81.° do
CCP, e manter cOpia dos alvaras ou titulos de registo dos subcontratados ou dos
documentos previstos na referida alinea, consoante os casos.

O Empreiteiro deve ter patente no local da obra, em bom estado de conservacdao, o livro
de registo da obra e um exemplar do projeto, do Caderno de Encargos, do clausulado

PROJETO DE EXECUGAO DE MELHORIA DAS CONDICOES DE SEGURANGA DA BARRAGEM DO MARANHAO 29

VOLUME 3 — CADERNO DE ENCARGOS



contratual e dos demais documentos a respeitar na execucdo da empreitada, com as
alteragcbes que neles hajam sido introduzidas.

O Empreiteiro obriga-se também a ter patente no local da obra o horario de trabalho em
vigor, bem como a manter, a disposi¢éo de todos os interessados, o texto dos contratos
coletivos de trabalho aplicaveis.

Nos estaleiros de apoio da obra devem igualmente estar patentes os elementos do
projeto respeitantes aos trabalhos ai em curso.

O Empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposi¢des legais e regulamentares em
vigor sobre seguranca e saude no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado
na obra, incluindo as normas especiais relativas ao trabalho prestado por cidadaos
estrangeiros, correndo por sua conta 0s encargos que resultem do cumprimento de tais
obrigagdes.

Clausula 39.2
Medicbes

As medi¢Oes de todos os trabalhos executados, incluindo os trabalhos ndo previstos no
projeto e os trabalhos ndo devidamente ordenados pelo Dono da Obra séo feitas no
local da obra com a colaboracdo do Empreiteiro e sdo formalizadas em auto.

As medices sao efetuadas, mensalmente.

Feita a medicdo, elabora-se a respetiva conta corrente no prazo de 6 (seis) dias, com
especificacdo das quantidades de trabalhos apuradas, dos respetivos precos unitarios,
do total creditado, dos descontos a efetuar e do saldo a pagar a este.

A conta corrente e os demais documentos que constituem a situacdo de trabalhos
devem ser verificados e assinados pelo Empreiteiro, ficando um duplicado na posse
deste.

Os meétodos e os critérios a adotar para a realizagdo das medi¢Ges respeitam a seguinte
ordem de prioridades:

a) As normas oficiais de medicdo que porventura se encontrem em vigor;

b) As normas definidas no Caderno de Encargos e no projeto de execugao;

c) As normas definidas pelo Laborat6rio Nacional de Engenharia Civil;

d) Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre
0 Dono da Obra e o Empreiteiro.
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Clausula 40.2
Patentes, licencgas, marcas de fabrico ou de comércio e desenhos registados

Correm inteiramente por conta do Empreiteiro os encargos e responsabilidades
decorrentes da utilizacdo na execucdo da empreitada de materiais, de elementos de
construgdo ou de processos de construcdo a que respeitem quaisquer patentes,
licencas, marcas, desenhos registados e outros direitos de propriedade industrial.

No caso de o Dono da Obra ser demandado por infracdo na execucao dos trabalhos de
gualguer dos direitos mencionados no numero anterior, 0 Empreiteiro indemniza-o por
todas as despesas que, em consequéncia, deva suportar e por todas as quantias que
tenha de pagar, seja a que titulo for.

Clausula 41.2
Execucdo simultanea de outros trabalhos no local da obra

O Dono da Obra reserva-se o direito de executar ele préprio ou de mandar executar por
outrem, conjuntamente com 0s da presente empreitada e na mesma obra, quaisquer
trabalhos néo incluidos no contrato, ainda que sejam de natureza idéntica a dos
contratados.

Os trabalhos referidos no numero anterior sdo executados em colaboracdo com o
Diretor de Fiscalizagéo da obra, de modo a evitar atrasos na execug¢do do contrato ou
outros prejuizos.

Quando o Empreiteiro considere que a normal execucdo da empreitada esta a ser
impedida ou a sofrer atrasos em virtude da realizagdo simultdnea dos trabalhos
previstos no n.° 1, deve apresentar a sua reclamacdo no prazo de 5 (cinco) dias a
contar da data da ocorréncia, a fim de serem adotadas as providéncias adequadas a
diminuicdo ou eliminacdo dos prejuizos resultantes da realizacdo daqueles trabalhos.

A coordenacédo das atividades do Empreiteiro necesséarias a execucdo da Empreitada
com as de outros contratados do Dono da Obra e com quaisquer entidades estranhas
ao Contrato com quem haja necessidade de tratar € da competéncia do Dono da Obra
ou da entidade designada por este para desempenhar a funcgéo.

Esta coordenacédo geral atribuida ao Dono da Obra ndo isenta o0 Empreiteiro das suas
obriga¢des contratuais.

A preparagdo, o planeamento e a coordenacéo das diferentes Empreitadas pelo Dono
da Obra deve abranger a avaliacdo dos riscos profissionais decorrentes da execucéo,
em simultaneo, de varias Empreitadas na mesma obra, bem como a previsdo dos meios
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adequados a prevencdo de acidentes relativamente aos trabalhadores e ao publico em
geral.

Sempre que o Empreiteiro tiver entrado em contacto com outros contratados do Dono
da Obra para tratar de assuntos relativos a boa execuc¢do da Empreitada, obriga-se a
enviar ao Dono da Obra copias dos relatérios dos referidos contactos e da
correspondéncia trocada no seguimento dos mesmos; as decisdes tomadas durante tais
contactos s6 produzirdo efeitos para com o Dono da Obra apds a sua aprovacao por
escrito.

Se no seguimento dos contactos referidos na clausula anterior surgirem diferendos ou
dificuldades, o Empreiteiro dar4 de imediato e por escrito conhecimento ao Dono da
Obra.

O Empreiteiro devera facultar o acesso ao local da obra de quaisquer entidades
autorizadas pelo Dono da Obra como sejam autarquias, operadores de servigos ou
outras, as quais poderdo vir a realizar trabalhos seus, compatibilizando ambas as
Empreitadas. Nesse caso, o Diretor de Fiscalizagdo da Obra comunicara, com um
minimo de 5 dias de antecedéncia quais os trabalhos que virdo a ser realizados, com
indicagdo pormenorizada das areas de intervengdo e obras a executar, as quais serao
executadas em articulagdo com o Diretor da Fiscalizacdo da Obra de modo a evitar
atrasos e outros prejuizos.

SECCAOV
Pessoal

Clausula 42.2
Obrigacgdes gerais

S&do da exclusiva responsabilidade do Empreiteiro as obrigacfes relativas ao pessoal
empregado na execucdo da empreitada, a sua aptidao profissional e a sua disciplina.

O Empreiteiro deve manter a boa ordem no local dos trabalhos, devendo retirar do local
dos trabalhos, por sua iniciativa ou imediatamente apos ordem do Dono da Obra, o
pessoal que haja tido comportamento perturbador dos trabalhos, designadamente por
menor probidade no desempenho dos respetivos deveres, por indisciplina ou por
desrespeito de representantes ou agentes do Dono da Obra, do Empreiteiro, dos
subempreiteiros ou de terceiros, sem que dai advenha qualquer tipo de penalizacdes
para o Dono da Obra.

3- A ordem referida no nimero anterior deve ser fundamentada por escrito quando o

Empreiteiro o exija, mas sem prejuizo da imediata suspensao do pessoal.
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4- As quantidades e a qualificacdo profissional da méo-de-obra aplicada na empreitada

devem estar de acordo com as necessidades dos trabalhos, tendo em conta o respetivo
plano.

O Empreiteiro ndo podera recorrer, de forma direta ou indireta, a atividades que utilizem
o trabalho de pessoas com idade inferior a 18 (dezoito) anos.

Os salarios minimos a pagar a todo o pessoal empregado na obra, incluindo o de
quaisquer subempreiteiros, serdo os que resultarem do disposto na legislacdo em vigor.

A tabela de saldrios minimos a que o Empreiteiro se encontra sujeito devera estar
afixada, por forma bem visivel, no local da obra.

Em caso de atraso do Empreiteiro no pagamento dos salarios aos seus trabalhadores, o
Dono da Obra poderé satisfazer os que se encontrarem comprovadamente em divida,
descontando nos primeiros pagamentos a efetuar ao Empreiteiro as somas
despendidas para esse fim.

Clausula 43.2
Horério de trabalho
O Empreiteiro pode realizar trabalhos fora do horario normal de trabalho, em periodo
noturno, ou por turnos, mediante a apresentagdo de uma licenca de ruido, solicitada
previamente a entidade competente, nos termos da legislacao aplicavel. O pedido de
licenca e custos de emisséo serdo da responsabilidade e encargo do Empreiteiro.

O Empreiteiro devera informar o Diretor de Fiscalizacdo da obra, por escrito e com
antecedéncia suficiente a analisar casuisticamente, do conteddo do programa de
trabalhos e das respetivas alteragdes.

Clausula 44.2
Seguranca e saude no trabalho

O Empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposi¢des legais e regulamentares em
vigor sobre seguranca e saude no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado
na obra, bem como a outras pessoas intervenientes temporéria ou permanentemente no
estaleiro da obra, incluindo fornecedores e visitantes autorizados, correndo por sua
conta os encargos que resultem do cumprimento de tais obrigacdes.

O Empreiteiro é ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposicdes legais
e regulamentares aplicaveis, a vida e a seguranga do pessoal empregado na obra e a
prestar-lhe a assisténcia médica de que carec¢a por motivo de acidente no trabalho.
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No caso de negligéncia do Empreiteiro no cumprimento das obrigagdes estabelecidas
nos numeros anteriores, o Coordenador de Seguranga em Obra (CSO) da obra pode
tomar, a custa daquele, as providéncias que se revelem necessérias, sem que tal facto
diminua as responsabilidades do Empreiteiro.

Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o CSO o exija, 0
Empreiteiro apresenta apolices de seguro contra acidentes de trabalho relativamente a
todo o pessoal empregado na obra, nos termos previstos no n.° 1 da clausula 38.2

O Empreiteiro responde, a qualguer momento, perante o CSO da obra, pela
observancia das obrigacGes previstas nos numeros anteriores, relativamente a todo o
pessoal empregado na obra e as pessoas intervenientes temporaria ou
permanentemente no estaleiro da obra, incluindo fornecedores e visitantes autorizados.

O Empreiteiro é responsavel pela coordenacgédo da atividade dos subempreiteiros, tendo
em conta a natureza das atividades que cada um desenvolve, devendo ser efetuada
uma cooperacao adequada no sentido da protecdo da seguranca e saude, atendendo
ao disposto na Lei n°102/2009, de 10 de setembro.

O Empreiteiro, até 10 (dez) dias antes de iniciada qualquer atividade relevante na obra,
devera enviar ao CSO, para aprovagao, todos os elementos referentes a documentacao
exigivel em matéria de seguranca e saude, nomeadamente, os Procedimentos de
Inspecéo e Prevencao (PIP).

Clausula 45.2
Protec&o e Seguranca

Constitui encargo do Empreiteiro a realizagdo dos trabalhos de protecdo e seguranca
especificados neste Caderno de Encargos, nomeadamente os referentes a constru¢des
e vegetacdo existentes nos locais destinados a execucao dos trabalhos e os relativos a
construcdes e instalacdes vizinhas destes locais. Constitui, ainda, encargo do
Empreiteiro a prote¢do se necessario, recorrendo a entivagdes especiais, escoramentos
ou outros meios adequados. Estes trabalhos ndo serdo objeto de pagamento especifico,
considerando-se que 0s respetivos encargos estdo contidos nos precos unitarios da
Empreitada.

Quando se verificar a necessidade de trabalhos de protecdo ndo definidos no projeto ou
neste Caderno de Encargos, o Empreiteiro avisard o CSO, propondo as medidas a
tomar, e interrompera os trabalhos afetados, até decisédo daquele.
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3- No caso a que se refere a clausula anterior e estando envolvidos interesses de
terceiros, 0 CSO procederd aos contactos necessarios com as entidades envolvidas, a
fim de decidir das medidas a tomar.

4- O Empreiteiro deverd tomar as providéncias usuais para evitar que as instalacdes e os
trabalhos da Empreitada sejam danificados por inunda¢des, ondas, tempestades ou
outros fendmenos naturais.

5- Sem prejuizo do disposto na legislacdo em vigor, o Empreiteiro tera, ainda o dever de:

a) Informar todos os trabalhadores dos métodos de trabalho e dos riscos que
podem ocorrer na obra, assim como das medidas de seguranca a respeitar;

b) Instalar, no estaleiro, painéis com as medidas de seguranca a respeitar;
c) Proteger os trabalhadores do ruido produzido no local dos trabalhos;

d) Delimitar, por sinalizacdo temporaria, as obras e obstaculos na via publica, com
recurso a sinais verticais, horizontais e luminosos, bem como a dispositivos
complementares; os sinais verticais e os dispositivos complementares devem ser de
material retrorrefletor;

e) A sinalizagdo temporaria referida na alinea anterior devera ser mantida em
permanente funcionamento, incluindo em horario noturno, fins-de-semana e feriados;

f) Executar os trabalhos de forma a garantir convenientemente o trafego, quer na
faixa de rodagem, quer nos passeios, utilizando sinalizagdo e as medidas de carater
provisorio indispensaveis a sua seguranca e comodidade, entre as quais se incluem
as passadeiras de acesso as propriedades, a aplicagdo de chapas metélicas e
guaisquer outras obras temporarias de protecdo que a Fiscalizacdo considere
necessarias;

g) Instalar passadeiras provisorias sempre que as escavacgdes impecam ou
dificultem a normal passagem do publico; durante a noite as passadeiras deverao ser
convenientemente iluminadas;

h) Isolar do publico os trabalhos de escavagdo através de barreiras protetoras
razoavelmente afastadas dos bordos; durante a noite deverdo ser colocados sinais
luminosos vermelhos ao longo dessas barreiras protetoras;

i) Proceder ao levantamento de pavimentos e a execucdo de escavacfes na via
publica de forma a limitar a area necessaria aos trabalhos e a ndo prejudicar o
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trafego; a programacéo dos trabalhos deve reduzir ao minimo o tempo em que as
escavacOes ficardo descobertas.

Se o0 CSO considerar, em qualquer momento, que a seguranca nao esta
suficientemente garantida, podera determinar que se adotem as providéncias
convenientes e impor até que isso seja satisfeito, a interrupcao dos trabalhos.

O Empreiteiro obriga-se a proceder, por sua iniciativa ou de acordo com as orientagdes
do CSO, ao levantamento de todas as situacdes em que a realizacdo dos trabalhos
podera, de algum modo, vir a afetar terceiros, nomeadamente, nas instalacbes e
construcdes existentes na area de influéncia dos trabalhos. Estes levantamentos
poderdo passar por inspecbes a essas instalacbes e construcdes e colocagdo de
testemunhos bem como a elaboragéo dos respetivos relatorios de situagéo.

Clausula 462
Plano de Seguranca e Saude e Compilacéo Técnica (CT)

O Empreiteiro compromete-se a apresentar o Plano de Seguranca e Salde — PSS da
fase de obra, com base no PSS tipo apresentado em anexo ao Caderno de Encargos.

Eventuais alteracfes ou substituicbes desses documentos de referéncia e legislagéo,
gue venham a ocorrer apdés o lancamento do concurso e durante a vigéncia do
Contrato, determinam a adequac¢do do PSS a nova situacao no prazo maximo de um
més da ocorréncia, sem prejuizo da aplicagdo da legislagdo alterada dever ser
implementada nos prazos estabelecidos para entrada em vigor.

No prazo de 10 (dez) dias apds a assinatura do Contrato ou o que vier a ser definido
pelo Dono da Obra ou Fiscalizacdo, o Empreiteiro tem que entregar a Comunicacao
Prévia (CP) incluida no PSS, confirmando assim os nomes indicados na proposta para
as posicoes de Diretor de Obra, de Representante do Empreiteiro e de Responsavel
pela Coordenacdo e Segurangca em Obra. Caso venham a ser propostos outros nomes
e até que estes sejam aprovados pelo Dono da Obra nos termos do presente Caderno
de Encargos, considerar-se-a em efetivo exercicio das fun¢des as pessoas indicadas na
proposta para essas posicoes.

Para além do desenvolvimento e complemento do PSS da fase de projeto elaborado
pelo Empreiteiro e aprovado pelo Dono da Obra, aquele devera elaborar o PSS para a
execu¢do da obra em cumprimento e nos termos do nimero 2 do art.° 11 do Decreto-
Lei n.° 273/2003 de 29 de outubro, tendo em conta o estabelecido no PSS da fase de
projeto.
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5- Sem prejuizo das competéncias e responsabilidades atribuidas por lei, o Empreiteiro

10

obriga-se a cumprir e a fazer cumprir pelos seus subcontratados e sucessiva cadeia de
subcontratacdo, o estabelecido no PSS e na CT, e documentos complementares assim
como atender e respeitar todas as indicagdes do CSO. Esses subcontratos deveréo
incluir, nomeadamente e nas partes que lhes dizem respeito que deverdo ser
especificadas, clausulas relativas ao PSS, a CT, ao presente Caderno de Encargos e
restantes pecas do Programa do Procedimento. O Empreiteiro deverd também
apresentar uma lista dos trabalhos ou grupo de trabalhos que prevé subcontratar, com
indicacdo dos alvards e autorizacBes a exigir em cada caso, juntando o modelo de
subcontrato a estabelecer, sublinhando neste as clausulas especificamente
relacionadas direta ou indiretamente com a seguranca e saude no trabalho, tendo em
conta o especificado sobre esta matéria no Caderno de Encargos.

E responsabilidade do Empreiteiro manter em permanéncia no estaleiro da obra, em
bom estado de organizacdo e arrumacgdo, os originais de todos os documentos do
ambito do PSS.

O Dono da Obra, o CSO e a Fiscalizacdo tém, em qualquer momento, direito de acesso
a toda a documentacdo e registos do PSS, podendo solicitar coOpias dessa
documentacao e registos, no todo ou em partes, em suporte de papel e/ou informéatico.
A documentacgéo solicitada deve ser fornecida, sempre que possivel, no momento do
pedido, ou no prazo maximo de 1 (uma) semana caso se trate de volumes de
informagé&o que exijam mais tempo.

O Empreiteiro devera manter em funcgdes o Técnico da area de Seguranca e Saude no
Trabalho (SST) aceite pelo Dono da Obra, o qual sera responsavel pelo cumprimento da
legislagdo aplicavel em matéria de Seguranga e Saude no Trabalho. O Empreiteiro ndo
podera substituir esse Técnico, sem 0 consentimento expresso do Dono da Obra e
aprovacdo de novo elemento. O Dono da Obra podera em qualquer momento
determinar a substituicdo do Técnico de SST, nomeadamente, se verificar que néo
possui experiéncia para a funcéo, revelar falta de dedicacdo e/ou empenho, ou por
qualquer outra circunstancia justificada.

O Empreiteiro obriga-se a empregar todos os meios materiais € humanos necessarios
para uma efetiva e correta implementacdo do preconizado no PSS em vigor em
qualquer momento da vigéncia do Contrato, considerando-se estes custos para todos
os efeitos incluidos no preco da proposta.

- O Dono da Obra ou 0 CSO podera, a expensas do Empreiteiro, exigir a aplicacdo de

gualquer equipamento de protecdo coletiva ou individual que se revele necessario para
a melhoria da segurancga e saude no trabalho.
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11 - O Empreiteiro obriga-se a proceder, por sua iniciativa ou de acordo com as

orientagdes do Dono da Obra ou do CSO, ao levantamento de todas as situagbes em
que a realizacdo dos trabalhos poderd de algum modo vir a afetar terceiros,
nomeadamente, nas instalacdes e estruturas existentes na area de influéncia dos
trabalhos. Estes levantamentos poderdo passar por inspecfes a essas instalacbes e
construgdes e colocagcdo de testemunhos bem como a elaboracdo dos respetivos
relatérios de situacdo e de seguimento.

12 - O Dono da Obra ou 0 CSO reserva-se o direito de participar em qualquer das fases de

implementacdo do PSS por si consideradas relevantes.

13 - O Dono da Obra e/ou 0 CSO e/ ou a Fiscalizag&o, ou as entidades por elas indicadas,

podem proceder a auditorias & obra ou ao Empreiteiro no &mbito da Seguranca e Saude
no Trabalho em qualquer momento a partir de 22 (vinte e dois) dias apos a consignacao
da obra. Essas auditorias serdo previamente comunicadas ao Empreiteiro, que se
obriga a disponibilizar todos os meios solicitados e a patrticipar ativamente nas acoes
respetivas.

14 - Caso venham a ser detetadas nessas auditorias ndo conformidades, o Empreiteiro

obriga-se a caorrigi-las nos prazos que vierem a ser acordados entre as partes, sendo
gue por cada ndo conformidade leve serd aplicada uma sangcdo no valor de
500 (quinhentos) Euros e por cada ndo conformidade grave o dobro desse valor. Estes
valores elevam-se para o dobro no caso de nao serem corrigidas nos prazos
estabelecidos pela Fiscalizacéo e a justificacdo apresentada pelo Empreiteiro para esse
incumprimento ndo seja aceite.

15- O levantamento de uma ndo conformidade devera ser sempre suportada pela

indicagdo da disposicdo infringida de natureza legislativa, regulamentar, normativa,
contratual ou outra.

16 - O Dono da Obra e/ou 0 CSO e/ou a Fiscalizacdo, ou as entidades por eles indicadas,

podem também proceder a visitas técnicas nao previamente anunciadas quer as frentes
de trabalho quer a andlise da documentacao.

17 - Caso venham a ser detetadas ndo conformidades aplicam-se as mesmas situacdes,

condicdes e regras referidas para as auditorias, sendo que as sancoes terdo valores
iguais a metade daqueles.

18 - A ocorréncia de acidente de trabalho de que resulte lesdo traumatoldgica total ou

parcial com perda de dias de trabalho de qualquer pessoa ao servico nesta Empreitada
(incluindo fornecedores, trabalhadores independentes, subcontratados e sucessiva
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cadeia de subcontratacédo) dara lugar a aplicagcdo ao Empreiteiro de san¢édo no valor de
50 (cinquenta) Euros por cada dia de trabalho perdido por cada sinistrado, excluindo o
dia de ocorréncia do sinistro e o dia de regresso ao trabalho do sinistrado. Caso, em
consequéncia do acidente de trabalho, resulte a morte ou a incapacidade permanente
igual ou superior a 50 (cinquenta) %, sera aplicada ao Empreiteiro uma sanc¢éo de valor
igual a 100.000 (cem mil) Euros, sendo que para incapacidades permanentes inferiores
a 50% (cinquenta por cento), a sancdo sera metade daquele valor. Neste Ultimo caso
(morte ou incapacidade permanente total ou parcial), o valor das san¢fes revertera a
favor do respetivo sinistrado, ou da familia no caso de morte daquele.

19 - Sem prejuizo do estipulado no Caderno de Encargos ou no PSS quanto a prazos de
comunicacdo de acidentes, o Empreiteiro obriga-se a informar, por escrito, 0 CSO no
prazo de 24 (vinte e quatro) horas qualquer ocorréncia de acidente de trabalho de
gualguer pessoa em servico na Empreitada. Verificando-se a ndo comunicagdo de
acidente de trabalho nos prazos estabelecidos, as san¢bes atras referidas serdo
aplicadas em dobro.

20 - As sancdes referidas no presente grupo de clausulas relativas a seguranca e saude no
trabalho sdo cumulativas, exceto no caso de morte ou incapacidade permanente igual
ou superior a 50% (cinquenta por cento) em que a multa referida é Unica, e serdo
descontadas no primeiro pagamento contratual que se lhes seguir a titulo de retencéo,
podendo o Empreiteiro se assim entender deduzir a sua defesa ou impugnagao no
prazo de 11 (onze) dias a contar da receg&o por escrito da aplicagdo das multas.

21 - Logo que sejam resolvidas eventuais reclamac¢des deduzidas, proceder-se-a a
liquidagdo ao Empreiteiro da importancia apurada a seu favor.

22 - Em caso algum o Empreiteiro tera direito a juros de mora na eventual restituicdo dos
valores retidos.

23 - No caso de ndo cumprimento pelo Empreiteiro dos prazos de entrega estabelecidos de
gualguer documento relativo a seguranca e saude no trabalho, seré aplicada uma multa
no valor de 50 (cinquenta) Euros por cada dia de atraso na entrega de cada documento.

Clausula 47.2
Controlo Ambiental

1- O Empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposicdes legais e regulamentares em
vigor em matéria de ambiente, designadamente no que respeita a reducao do ruido, a
gestdo de residuos, a qualidade do ar, ao encaminhamento adequado dos efluentes
domeésticos (para equipamento de armazenamento), ao licenciamento de combustiveis
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e reservatorio sob pressao e ao licenciamento de utilizagdo de origens de agua, origens
de inertes, etc..

Em complemento ao disposto no ponto anterior, fica também o Empreiteiro responsavel
pela adaptacdo e implementacdo do Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de
Construcéo e Demolicdo (PPGRCD) e demais obriga¢cdes dai decorrentes.

CAPITULO Il
Obrigacdes do Dono da Obra

Clausula 48.2
Preco e condi¢gdes de pagamento

Pela execucédo da empreitada e pelo cumprimento das demais obrigacGes decorrentes
do Contrato, deve o Dono da Obra pagar ao Empreiteiro a quantia total prevista na
proposta adjudicada, acrescida de IVA a taxa legal em vigor, no caso de o Empreiteiro
ser sujeito passivo desse imposto, que constitui nos termos da alinea a) do n.° 1 do
artigo 47.° do CCP, parametro base do preco contratual.

Os pagamentos a efetuar pelo Dono da Obra tém uma periodicidade mensal, sendo o
seu montante determinado por medigcbes mensais a realizar de acordo com o disposto
na Clausula 39.2 Medigoes.

Os pagamentos devem ser efetuados de acordo com as condicbes expressas na
proposta adjudicada, no prazo de 30 (trinta) dias, com o limite maximo de 60 (sessenta)
dias, a contar da data da respetiva fatura, conforme previsto no n.° 5 do art.° 4 do
Decreto-Lei n.° 62/2013, de 10 de maio.

As faturas e os respetivos autos de medicdo sédo elaborados de acordo com o modelo e
respetivas instru¢des fornecidos pelo Diretor de Fiscalizagéo da obra.

Cada auto de medicéo deve referir todos os trabalhos constantes do plano de trabalhos
gue tenham sido concluidos durante o més, sendo a sua aprovacao pelo Diretor de
Fiscalizacao da obra condicionada a efetiva realizacdo daqueles.

No caso de falta de aprovacdo de alguma fatura em virtude de divergéncias entre o
Diretor de Fiscalizacdo da obra e o Empreiteiro quanto ao seu contetdo, deve aquele
devolver a respetiva fatura ao Empreiteiro, para que este elabore uma fatura com os
valores aceites pelo Diretor de Fiscalizacdo da obra e uma outra com os valores por
este ndo aprovados.
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7- O disposto no nimero anterior ndo prejudica o prazo de pagamento estabelecido no

8-

O-

n.° 3 no que respeita a primeira fatura emitida, que se aplica quer para os valores desde
logo aceites pelo Diretor de Fiscalizacdo da obra, quer para os valores que vierem a ser
aceites em momento posterior, mas que constavam da primeira fatura emitida.

O pagamento dos trabalhos a mais e dos trabalhos de suprimento de erros e omissdes
¢ feito nos termos previstos nos numeros anteriores, mas com base nos precos que lhes
forem, em cada caso, especificamente aplicaveis, nos termos do artigo 373.° do CCP.

No preco da Empreitada, estdo incluidos todos os encargos do Empreiteiro e,
nomeadamente: despesas de mao-de-obra, seguro, assisténcia e seguranca do
pessoal; montagem, manutencdo e desmontagem do estaleiro; fornecimento,
transporte, acondicionamento e colocagdo de materiais, montagem, conservagédo e
exploragdo do equipamento mével e fixo necessério a execugdo da obra; despesas
resultantes de todos os condicionamentos especificados e dos estudos de execucao,
abastecimento de 4gua e energia elétrica ao estaleiro.

10- O Empreiteiro obriga-se a executar, pelo preco indicado no Contrato, todos os trabalhos

3-

4-

constantes do Projeto, competindo-lhe, ainda, efetuar, sem direito a qualquer
pagamento suplementar, os trabalhos subsidiarios que forem consequentes daqueles
Ou necessarios para a sua perfeita execucao.

Clausula 49.2
Adiantamentos ao Empreiteiro

O empreiteiro pode solicitar, através de pedido fundamentado a Camara Municipal de
Palmela, um adiantamento da parte do preco da obra necesséria a aquisicdo de
materiais ou equipamentos cuja utilizagéo haja sido prevista no plano de trabalhos.

Sem prejuizo do disposto nos artigos 292.° e 293.° do CCP, o adiantamento referido no
namero anterior s6 pode ser pago depois de o empreiteiro ter comprovado a prestagéo
de uma caucao do valor do adiantamento, atravées de titulos emitidos ou garantidos pelo
Estado, garantia bancéria ou seguro-caucao.

Todas as despesas decorrentes da prestacdo da caucdo prevista no namero anterior
correm por conta do empreiteiro.

A caucdo para garantia de adiantamentos de preco é progressivamente liberada a
medida que forem executados os trabalhos correspondentes ao pagamento adiantado
que tenha sido efetuado pela Camara Municipal de Palmela, nos termos do n.° 2 do
artigo 295.° do CCP.
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5- Decorrido o prazo da execugdo dos trabalhos abrangidos pelo adiantamento sem que
tenha ocorrido a liberagdo da correspondente caucdo, o empreiteiro pode notificar a
Camara Municipal de Palmela para que este cumpra a obrigacdo de liberacdo da
caucdo, ficando autorizado a promové-la, a titulo parcial ou integral, se, 15 dias apos a
notificacdo, a Camara Municipal de Palmela ndo tiver dado cumprimento a referida
obrigagéo, nos termos do n.° 9 do artigo 295.° do CCP.

Clausula 50.2
Reembolso dos adiantamentos

Os adiantamentos concedidos nos termos da clausula anterior devem ser gradualmente
reembolsados, mediante deducdo nos respetivos pagamentos contratuais, sendo as
quantias a deduzir calculadas com base nas seguintes férmulas:

a) Sempre que o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados seja inferior ao
valor acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido executados,
segundo o previsto no plano de pagamentos em vigor:

Vri = (Va/Vt) x Vpt - Vrt

b) Sempre que o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados seja igual ou
superior ao valor acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido
executados, segundo o previsto no plano de pagamentos em vigor:

Vri = (Va/Vit) x V'pt — Vrt

em que:
Vri é o valor de cada reembolso a deduzir na situag&o de trabalhos contratuais;
Va é o valor do adiantamento;

Vt é o valor dos trabalhos contratuais por realizar a data de pagamento do
adiantamento;

Vpt € o valor acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido
executados, até ao més em que se processa 0 reembolso, segundo o previsto no
plano de pagamentos em vigor;
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Clausula 51.2
Descontos nos pagamentos

Para reforco da caucdo prestada com vista a garantir o exato e pontual cumprimento
das obrigacdes contratuais, as importancias que o Empreiteiro tenha a receber em cada
um dos pagamentos parciais previstos € deduzido o montante correspondente a 5
(cinco) % desse pagamento.

Aos pagamentos relativos a Revisdo de Precos, serdo retidos 10 (dez) % do respetivo
valor, para refor¢o da caucao.

O desconto para garantia pode, a todo o tempo, ser substituido por depdésito de titulos,
garantia bancéria ou seguro-caucdo, nos mesmos termos previstos no Programa do
Procedimento para a caugéo.

O Dono da Obra deduzira ainda nos pagamentos parciais a fazer ao Empreiteiro:

a) As importancias necessérias ao reembolso dos adiantamentos e a liquidagéo das
multas que |lhe tenham sido aplicadas;
b) Todas as demais quantias que sejam legalmente exigiveis.

Clausula 52.2
Mora no pagamento

Em caso de atraso do Dono da Obra no cumprimento das obrigacdes de pagamento do
preco contratual, tem o Empreiteiro direito aos juros de mora sobre o montante em
divida a taxa legalmente fixada para o efeito pelo periodo correspondente a mora, 0s
quais serdo obrigatoriamente abonados ao Empreiteiro, independentemente de este os
solicitar e incidirdo sobre a totalidade da divida.

O pagamento dos juros de mora referidos no niamero anterior devera ser efetuado pelo
Dono da Obra no prazo de 15 (quinze) dias a contar da data em que tenham ocorrido o
pagamento dos trabalhos, as revisdes ou acertos que lhes deram origem.

Clausula 53.2
Reviséo de precos

A revisdo dos precos contratuais, como consequéncia de alteracdo dos custos de mao-
de-obra, de materiais ou de equipamentos de apoio durante a execugdo da empreitada,
€ efetuada nos termos do disposto no Decreto-Lei n.° 6/2004, de 6 de janeiro, na
modalidade por férmula.

PROJETO DE EXECUGAO DE MELHORIA DAS CONDICOES DE SEGURANGA DA BARRAGEM DO MARANHAO 43

VOLUME 3 — CADERNO DE ENCARGOS



2-

A revisdo de precos obedece a formula indicada na Clausula 742
Revisédo de Precos deste Caderno de Encargos.

Os diferenciais de precos, para mais ou para menos, que resultem da revisédo de precos
da empreitada sao incluidos nas situacdes de trabalhos.

CAPITULO IV
Seguros

Clausula 54.2
Contratos de seguro

O Empreiteiro e 0s seus subcontratados obrigam-se a subscrever e a manter em vigor,
durante o periodo de execucdo do contrato, as apolices de seguro previstas neste
Caderno de Encargos e na legislacédo aplicavel, devendo exibir copia das mesmas, bem
como do recibo de pagamento do respetivo prémio, na data da consignacao.

O Dono da Obra pode exigir, em qualquer momento, cépias das apélices e dos recibos
de pagamento dos prémios dos seguros previstos no Caderno de Encargos ou na
legislacdo aplicavel, ndo sendo admitida a entrada no estaleiro de quaisquer
eguipamentos sem a exibicdo destes documentos.

Todas as apoélices de seguro e respetivas franquias previstas constituem encargo Unico
e exclusivo do Empreiteiro e dos seus subcontratados, devendo os contratos de seguro
ser celebrados com entidade seguradora legalmente autorizada.

Os seguros previstos no presente Caderno de Encargos em nada diminuem ou
restringem as obrigagdes e responsabilidades legais ou contratuais do Empreiteiro.

O Empreiteiro devera apresentar ao Dono da Obra as apdlices de seguro, com
coberturas bastantes e atas adicionais em que, de forma inequivoca, as seguradoras
declarem manter em vigor, pelos periodos contratados as apdlices exibidas, bem como
ndo as poder suspender, anular e/ou modificar franquias ou coberturas, sem
conhecimento prévio do Dono da obra, transmitida em carta registada com
antecedéncia minima de 30 (trinta) dias.

Sempre que ocorra um sinistro participado a seguradora, sera obrigatoria a reposicao
automatica de capital em todas as apolices e rubricas seguras que o vejam reduzido, no
valor equivalente ao volume das indemnizag6es liquidadas ou previstas, obrigando-se o
tomador do seguro a pagar o sobre prémio respetivo e a seguradora a aceitar essa
reposicao.
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7- Em caso de incumprimento por parte do Empreiteiro das obrigagbes de pagamento dos

prémios referentes aos seguros mencionados, o0 Dono da Obra reserva-se o direito de
se substituir aquele, ressarcindo-se de todos os encargos envolvidos e ou que tenha
suportado.

O Empreiteiro obriga-se a manter as apélices de seguro validas até a data da rececao
provisoria da obra ou, no caso do seguro relativo aos equipamentos e maquinas
auxiliares que em cada momento estejam afetos a obra ou ao estaleiro, até a data em
que deixem de o estar.

Clausula 55.2
Objeto dos contratos de seguro

O Empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de acidentes de trabalho, cuja
apolice deve abranger todo o pessoal por si contratado, a qualquer titulo, bem como a
apresentar comprovativo de que o pessoal contratado pelos subempreiteiros se
encontra igualmente abrangido por seguro de acidentes de trabalho de acordo com a
legislacdo em vigor em Portugal.

O Empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de responsabilidade civil
automovel cuja apolice deve abranger toda a frota de veiculos de locomogé&o propria
afetos a obra, que circulem na via publica ou no local da obra, independentemente de
serem veiculos de passageiros ou de carga, maquinas ou equipamentos industriais, de
acordo com as normas legais sobre responsabilidade civil automével (riscos de
circulacdo), bem como a apresentar comprovativo de que os veiculos afetos a obra
pelos subempreiteiros se encontram igualmente segurados.

O Empreiteiro obriga-se, ainda, a celebrar um contrato de seguro destinado a cobrir 0s
danos proprios do equipamento, maquinas auxiliares e estaleiro, cuja apdlice deve
cobrir todos os meios auxiliares que vier a utilizar na obra, incluindo bens imoveis,
armazeéns, abarracamentos, refeitorios, camaratas, oficinas e maquinas e equipamento
fixos ou moveis.

No caso dos bens imoveis referidos no nimero anterior, a apo6lice deve cobrir, no
minimo, os riscos de incéndio, raio, explosdo e riscos catastréficos, devendo o capital
seguro corresponder ao respetivo valor patrimonial.

O capital a garantir no que se refere ao seguro de responsabilidade civil automovel
previsto no n.° 2 desta clausula devera respeitar os limites minimos legalmente
obrigatérios.
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CAPITULO V
Representacéo das partes e controlo da execucédo do contrato

Clausula 56.2
Representagdo do Empreiteiro

Durante a execuc¢do do contrato, 0 Empreiteiro é representado por um Diretor da Obra,
salvo nas matérias em que, em virtude da lei ou de estipulagédo diversa no Caderno de
Encargos ou no contrato, se estabeleca diferente mecanismo de representacao.

O Empreiteiro obriga-se, sob reserva de aceitagéo pelo Dono da Obra, a confiar a sua
representagdo a um técnico com a qualificacdo profissional indicadas nas Clausulas
Complementares.

ApOs a assinatura do contrato e antes da consignacdo, o Empreiteiro confirmara, por
escrito, 0 nome do Diretor da Obra, indicando a sua qualificacdo técnica, devendo esta
informagé&o ser acompanhada por uma declaragdo subscrita pelo técnico designado,
com assinatura reconhecida, assumindo a responsabilidade pela dire¢cdo técnica da
obra e comprometendo-se a desempenhar essa fun¢cdo com proficiéncia e assiduidade.

As ordens, os avisos e as notificagcdes que se relacionem com os aspetos técnicos da
execuc¢do da empreitada sdo dirigidos diretamente ao Diretor da Obra.

O Diretor da Obra acompanha assiduamente os trabalhos e esta presente no local da
obra sempre que para tal seja convocado.

O Dono da Obra podera impor a substituicdo do Diretor da Obra, devendo a ordem
respetiva ser fundamentada por escrito, com base em razfdes objetivas e ou inerentes a
atuacédo profissional do Diretor da Obra.

s

Na auséncia ou impedimento do diretor de obra, o Empreiteiro é representado pelo
representante permanente do Empreiteiro em obra, com qualificagdo profissional
superior na area da engenharia civil.

O Empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislacdo aplicavel
em matéria de seguranca, e saude no trabalho, que tera a qualificacdo minima de
técnico superior de Seguranca, Saude no Trabalho (TSST), certificado por CAP de nivel
5.

O Empreiteiro deve designar um responsavel pela gestdo ambiental da Obra, que sera
responsavel pelo cumprimento do caderno de encargos e da legislacdo aplicavel em
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matéria de protecdo do ambiente e gestdo de residuos, incluindo a aplicagdo do Plano
de Prevencao de Gestéo dos Residuos da Constru¢do e Demolicdo.

10- Apés a assinatura do contrato e antes da consignacdo, o Empreiteiro confirmard, por
escrito, os nomes do Representante Permanente do Empreiteiro em Obra, do
Responsavel pela Gestdo da Seguranca e Saude no Trabalho e do Responsavel pela
Gestdo Ambiental da Obra, indicando a sua qualificacdo técnica e ainda se os mesmos
pertencem ou ndo ao seu quadro técnico, devendo esta informacdo ser acompanhada
por declaragbes subscritas pelos técnicos designados, com assinaturas reconhecidas,
assumindo as respetivas funcdes e comprometendo-se a desempenhar essas funcdes
com proficiéncia e assiduidade.

11-O Dono da Obra podera impor a substituicdo do Representante Permanente do
Empreiteiro em Obra, do Responsavel pela Gestdo da Seguranca e Saude no Trabalho
ou do Responsavel pela Gestdo Ambiental da Obra, devendo a ordem respetiva ser
fundamentada por escrito, com base em razfes objetivas e/ou inerentes a capacidade
profissional.

12- O Empreiteiro ndo podera substituir o Diretor de Obra, o Representante Permanente do
Empreiteiro em Obra, ou o Responsavel pela Gestdo da Seguranga e Saude no
Trabalho ou o Responséavel pela Gestdo Ambiental da Obra, sem o consentimento
expresso do Dono da Obra e aprovagéo de novo elemento.

Clausula 57.2
Representacdo do Dono da Obra

1 - Durante a execucao o Dono da Obra é representado por um Diretor de Fiscalizacdo da
obra, salvo nas matérias em que, em virtude da lei ou de estipulacdo distinta no
Caderno de Encargos ou no contrato, se estabeleca diferente mecanismo de
representacao.

2 - O Dono da Obra notifica 0 Empreiteiro da identidade do Diretor de Fiscalizagdo da obra
gue designe para a fiscalizagdo local dos trabalhos até a data da consignacéo ou da
primeira consignagéao parcial.

3 - O Diretor de Fiscalizacdo da obra tem poderes de representacdo do Dono da Obra em
todas as matérias relevantes para a execucdo dos trabalhos, nomeadamente para
resolver todas as questbes que lhe sejam postas pelo Empreiteiro nesse ambito,
excetuando as matérias de modificacao, resolucéo ou revogacao do contrato.
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4 - O Diretor de Fiscalizacdo da Obra, mediante a autorizacdo do Dono da Obra, tera

autoridade para suspender os trabalhos, total ou parcialmente, quando houver
incumprimento do Plano de Seguranca e Saude ou das disposi¢cdes do Contrato.

5- A presencga ou auséncia de elementos da Fiscalizacdo ndo podera ser invocada para

ilibar o Empreiteiro das obrigac@es inerentes a Empreitada.

6 - A falta de exercicio, em devido tempo, por parte do Diretor de Fiscalizacdo da Obra, do

direito de notificacdo, por uma ou mais faltas, cometidas pelo Empreiteiro, em caso
algum constituira precedente que limite o exercicio dos direitos sobre futuras faltas
semelhantes.

Clausula 58.2
Livro de registo da obra

1- O Empreiteiro organiza um registo da obra, em livro adequado, com as folhas

numeradas e rubricadas por si e pelo Diretor de Fiscalizagdo da obra, contendo uma
informacé@o sistematica e de facil consulta dos acontecimentos mais importantes
relacionados com a execucao dos trabalhos.

2 - Os factos a consignar obrigatoriamente no registo da obra séo, para além dos referidos

no n.° 3 do artigo 304.° e no n.° 3 do artigo 305.° do CCP, os seguidamente indicados:
a) Alteracbes ao projeto, ordenadas ou aceites pelo Dono da Obra,;
b) Alteracdes ao plano de trabalhos, ordenadas ou aceites pelo Dono da Obra;
c) Paralisacdes dos trabalhos e suas causas;
d) Ocorréncias anormais prejudiciais ao regular andamento da empreitada;
e) Acidentes de trabalho;

f) Aprovacgéo e rejeicdo de materiais ou equipamentos pelo Dono da Obra.

3 - O livro de registo ficara patente no local da obra, ao cuidado do Diretor da Obra, que o

deverd apresentar sempre que solicitado pelo Diretor de Fiscalizacdo da obra ou por
entidades oficiais com jurisdicdo sobre os trabalhos
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CAPITULO VI
Rececéo e liqguidacdo da obra

Clausula 59.2
Rececéo provisoria

A rececdo provisdria da obra depende da realizacao de vistoria, que deve ser efetuada
logo que a obra esteja concluida no todo ou em parte, mediante solicitacdo do
Empreiteiro ou por iniciativa do Dono da Obra, com a presenc¢a da Fiscalizacéo, tendo
em conta o termo final do prazo total ou dos prazos parciais de execuc¢do da obra.

Da vistoria é lavrado auto, assinado pelos intervenientes, que deve declarar se a obra
esta, no todo ou em parte, em condicdes de ser recebida.

O auto a que se refere o numero anterior deve conter informacao sobre:

a) O modo como se encontram cumpridas as obrigacfes contratuais e legais do
Empreiteiro, identificando, nomeadamente, os defeitos da obra;

b) O modo como foi executado o Plano de Prevencéo e Gestao de Residuos de
Construgéo e Demolicdo, nos termos da legislacédo aplicavel;

¢) Quaisquer condicdes que o Dono da Obra julgue necessario impor, nos
termos do presente Codigo ou da lei, bem como o prazo para o seu
cumprimento.

No caso de serem identificados defeitos da obra que impegcam, no todo ou em parte, a
Rececdo Proviséria da mesma, a especificacdo de tais defeitos no auto é acrescida da
declaracdo de n&o rececdo da obra ou da parte da mesma que ndo estiver em
condicbes de ser recebida e dos respetivos fundamentos.

Caso o Dono da Obra se recuse a assinar o auto, a obra ndo é recebida no todo ou em
parte.

A recusa injustificada do Dono da Obra em assinar o auto de Rececdo Proviséria na
sequéncia da vistoria tem os efeitos previstos no direito civil para a mora do credor.

Ainda que nado tenha sido observado o disposto nos numeros anteriores, a obra
considera-se tacitamente recebida sempre que a mesma seja afeta pelo Dono da Obra
aos fins a que se destina, sem prejuizo da obrigacdo de garantia regulada na presente
seccdo e das sancbes a que haja lugar nos termos da legislacdo aplicavel,
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designadamente quando o Empreiteiro ndo executou corretamente o Plano de
Prevencéo e Gestéo de Residuos de Construgdo e Demolicado.

Se a obra estiver, no todo ou em parte, em condicBes de ser recebida, a assinatura do
Auto de Rececdo nos termos do disposto nos nimeros anteriores autoriza, no todo ou
em parte, a abertura da obra ao uso publico ou a sua entrada em funcionamento e
implica, sendo caso disso, a sua transferéncia para o dominio publico, sem prejuizo das
obriga¢Bes de garantia que impendem sobre o Empreiteiro.

No caso de serem identificados defeitos da obra que impecam a sua rececao provisoria,

esta é efetuada relativamente a toda a extensdo da obra que ndo seja objeto de
deficiéncia.

- O procedimento de recegéo proviséria obedece ao disposto nos artigos 394.° a 396.°

do CCP.

Clausula 60.2
Prazo de garantia

O prazo de garantia varia de acordo com os seguintes tipos de defeitos:

a) 10 (dez) anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos
estruturais, de acordo com a alinea a) do n.° 2 do artigo 397.° do CCP e do
Despacho normativo n.° 9/2014;

b) 5 (cinco) anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos ndo
estruturais ou instalagdes técnicas, de acordo com a alinea b) do n.° 2 do
artigo 397.° do CCP e do Despacho normativo n.° 9/2014;

c) 2 (dois) anos para os defeitos que incidam sobre equipamentos afetos a obra,
mas dela autonomizaveis, de acordo com a alinea c¢) do n.° 2 do artigo 397.°
do CCP e do Despacho normativo n® 9/2014.

Caso tenham ocorrido rece¢des provisorias parcelares, o prazo de garantia fixado nos
termos do numero anterior é igualmente aplicavel a cada uma das partes da obra que
tenham sido recebidas pelo Dono da Obra, desde que suscetivel de uso independente e
autonomizavel.

Durante o prazo de garantia da obra o Empreiteiro obriga-se a efetuar imediatamente, e
a sua custa, as substituicdes de materiais ou equipamentos e a executar todos 0s
trabalhos de reparacgéo indispenséveis para assegurar a perfeicdo e o uso normal a
obra nas condicdes previstas que lhe sejam ordenadas por escrito pelo Dono da Obra,
ndo podendo, salvo em casos excecionais devidamente fundamentados, a substituicdo
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de materiais ou equipamentos ou a conclusdo da reparacdo ultrapassar o prazo de 48
horas contado da recec&o da ordem escrita para o efeito.

Os danos emergentes das causas que geraram a intervencdo do Empreiteiro
consideram-se como fazendo parte da reparagéo.

Se, durante o prazo de garantia, o Empreiteiro ndo cumprir com a execucao de qualquer
trabalho exigido pelo Dono da Obra ou seu representante, tera este direito de empregar
e pagar a outras pessoas para executar o0 mesmo. Todas as despesas consequentes
deste trabalho, ou que incidam sobre o mesmo, deverdo ser reembolsadas pelo
Empreiteiro ao Dono da Obra, ou poderédo ser deduzidas por este Ultimo de quaisquer
dinheiros que estejam em divida ou possam vir a ser devidos ao Empreiteiro.

Todos os custos, incluindo os danos, a que se refere as clausulas anteriores sdo da
responsabilidade do Empreiteiro.

Clausula 61.2
Rececéo definitiva

No final de cada um dos prazos de garantia previstos na clausula anterior, sera
realizada uma nova vistoria a obra para efeitos de rececgao definitiva.

Se a vistoria referida no nimero anterior permitir verificar que a obra se encontra em
boas condic6es de funcionamento e conservacao, esta sera definitivamente recebida.

A rececdo definitiva depende, em especial, da verificagdo cumulativa dos seguintes
pressupostos:

a) Funcionalidade regular, no termo do periodo de garantia, em condi¢es
normais de exploracdo, operacao ou utilizacdo da obra, de forma que cumpra
todas as exigéncias contratualmente previstas;

b) Cumprimento, pelo Empreiteiro, de todas as obrigacbes decorrentes do
periodo de garantia relativamente a totalidade ou a parte da obra a receber.

No caso de a vistoria referida no n.° 1 permitir detetar deficiéncias, deterioracées,
indicios de ruina ou falta de solidez, da responsabilidade do Empreiteiro, ou a nao
verificacdo dos pressupostos previstos no niumero anterior, o0 Dono da Obra fixa o prazo
para a correcdo dos problemas detetados por parte do Empreiteiro, findo o qual sera
fixado o prazo para a realizagdo de uma nova vistoria nos termos dos ndmeros
anteriores.
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Sao aplicaveis a vistoria e ao auto de rececdo definitiva, bem como a falta de
agendamento ou realizacdo da vistoria pelo Dono da Obra, os preceitos que regulam a
rececdo provisOria quanto as mesmas matérias, nos termos do disposto no n.° 6 do
artigo 398.° do CCP.

Clausula 62.2
Restituicdo dos depdsitos e quantias retidas e liberagdo da caugéo

Feita a rececdo definitiva de toda a obra, sdo restituidas ao Empreiteiro as quantias
retidas como garantia ou a qualquer outro titulo a que tiver direito.

Verificada a inexisténcia de defeitos da prestacdo do Empreiteiro ou corrigidos aqueles
gue hajam sido detetados até ao momento da liberacdo, ou ainda quando considere os
defeitos identificados e ndo corrigidos como sendo de pequena importancia e nao
justificativos da néo liberacdo, o Dono da Obra pode autorizar a liberacdo das caucgbes
gue tenham sido prestadas para garantir o exato e pontual cumprimento das obrigacdes
contratuais, decorrido um ano contado da data de rececéo provisoria da obra.

A liberagéo da caucéo sera efetuada de acordo com o artigo 295° do CCP.

No caso de haver lugar a rececdes definitivas parciais, a liberacdo da caucdo prevista
no numero anterior € promovida na propor¢ao do valor respeitante a rececao parcial.

Decorrido o prazo referido no niumero 2 da presente clausula, o Empreiteiro pode
requerer a liberagdo da caucdo ao Dono da Obra, através de carta registada com aviso
de rececdao, solicitando, para esse fim, a realizacdo de uma vistoria a todos os trabalhos
da empreitada, nos termos do artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 190/2012, de 22 de agosto.

A decisao de liberacdo da caucdo é comunicada ao Empreiteiro, através de carta
registada com aviso de receg&o ou correio eletronico com recibo de leitura, no prazo de
30 (trinta) dias contados da data da realizacdo da vistoria.

CAPITULO VII
Disposigdes finais

Clausula 63.2
Deveres de colaboracao reciproca e informacao

As partes estdo vinculadas pelo dever de colaboragdo mutua, designadamente no tocante a
prestacao reciproca de informacdes necessarias a boa execucdo do contrato, sem prejuizo
dos deveres de informacéo previstos nos artigos 289° e 290.° do CCP.
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Clausula 64.2
Subcontratagdo e cessao da posicao contratual

O Empreiteiro pode subcontratar as entidades identificadas nos documentos de
habilitacéo, desde que se encontrem cumpridos o0s requisitos constantes dos numeros 3
e 6 do artigo 318.° do CCP.

A subcontratacdo na fase de execucgdo esta sujeita a autorizagdo do Dono da Obra,
dependente da verificacdo da capacidade técnica do subcontratado em moldes
semelhantes aos que foram exigidos ao subempreiteiro na fase de formacéo do
contrato, aplicando-se, com as necessarias adaptagdes, o disposto nos niameros 3 e 6
do artigo 318.° do CCP.

Todos o0s subcontratos devem ser celebrados por escrito e conter os elementos
previstos no artigo 384.° do CCP, devendo ser especificados os trabalhos a realizar e
expresso o que for acordado quanto a reviséo de pregos.

O Empreiteiro obriga-se a tomar as providéncias indicadas pelo Diretor de Fiscalizacdo
da obra para que este, em qualquer momento, possa distinguir o pessoal do Empreiteiro
do pessoal dos subempreiteiros presentes na obra.

O disposto nos numeros anteriores € igualmente aplicavel aos contratos celebrados
entre os subcontratados e terceiros.

No prazo de cinco dias apdés a celebracdo de cada contrato de subempreitada, o
Empreiteiro deve, nos termos do n.° 3 do artigo 385.° do CCP, comunicar por escrito o
facto ao Dono da Obra, remetendo-lhe cdpia do contrato em causa.

A responsabilidade pelo exato e pontual cumprimento de todas as obrigacdes
contratuais € do Empreiteiro, ainda que as mesmas sejam cumpridas por recurso a
subempreiteiros.

A cessédo da posicao contratual por qualquer do Empreiteiro depende da autorizagéo do
Dono da Obra, sendo em qualquer caso vedada nas situacdes previstas no n.° 1 do
artigo 317.°do CCP.

O Dono da Obra pode opor-se a autorizacdo a subcontratacdo nos termos do artigo
320° do CCP.
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Clausula 65.2
Resolucao do contrato pelo Dono da Obra

1- Sem prejuizo das indemnizacdes legais e contratuais devidas, o Dono da Obra pode

resolver o contrato nos seguintes casos:

a) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao Empreiteiro;

b) Incumprimento, por parte do Empreiteiro, de ordens, diretivas ou instrugdes
transmitidas no exercicio do poder de direcdo sobre matéria relativa a
execucdo das prestacdes contratuais;

c) Oposicéo reiterada do Empreiteiro ao exercicio dos poderes de fiscalizacao
do Dono da Obra;

d) Cessdo da posicdo contratual ou subcontratagdo realizadas com
inobservancia dos termos e limites previstos na lei ou no contrato, desde que
a exigéncia pelo Empreiteiro da manutencdo das obriga¢cdes assumidas pelo
Dono da Obra contrarie o principio da boa-fé;

e) Se o valor acumulado das sanc¢des contratuais com natureza pecuniaria
exceder o limite previsto no n.° 2 do artigo 329.° do CCP;

f) Incumprimento pelo Empreiteiro de decisfes judiciais ou arbitrais respeitantes
ao contrato;

g) N&o renovagéo do valor da caugéo pelo Empreiteiro, nos casos em que a tal
esteja obrigado;

BN

h) O Empreiteiro se apresente a insolvéncia ou esta seja declarada
judicialmente;

i) Se o Empreiteiro, de forma grave ou reiterada, ndo cumprir o disposto na
legislagdo sobre seguranga e saude no trabalho;

j) Se, tendo faltado a consignacdo sem justificacéo aceite pelo Dono da Obra, 0
Empreiteiro ndo comparecer, apds segunda notificacdo, no local, na data e na
hora indicados pelo Dono da Obra para nova consignagcdo desde que n&o
apresente justificacéo de tal falta aceite pelo Dono da Obra;

k) Se ocorrer um atraso no inicio da execucdo dos trabalhos imputavel ao
Empreiteiro que seja superior a 1/40 do prazo de execugéo da obra;

[) Se o Empreiteiro n&o der inicio a execugdo dos trabalhos a mais decorridos
15 (quinze) dias da notificagdo da decisdo do Dono da Obra que indefere a
reclamacéo apresentada por aquele e reitera a ordem para a sua execucao;
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m)Se houver suspensdo da execucdo dos trabalhos pelo Dono da Obra por
facto imputavel ao Empreiteiro ou se este suspender a execucdo dos
trabalhos sem fundamento e fora dos casos previstos no n.° 1 do artigo 366.°
do CCP, desde que da suspensdao advenham graves prejuizos para o
interesse publico;

n) Se ocorrerem desvios ao plano de trabalhos nos termos do disposto no n.° 3
do artigo 404.° do CCP;

0) Se nao foram corrigidos os defeitos detetados no periodo de garantia da obra
ou se néo for repetida a execucdo da obra com defeito ou substituidos os
equipamentos defeituosos, nos termos do disposto no artigo 397.° do CCP;

p) Por razBes de interesse publico, devidamente fundamentado.

2 - Nos casos previstos no numero anterior, havendo lugar a responsabilidade do
Empreiteiro, sera o montante respetivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo de
o Dono da Obra poder executar as garantias prestadas.

3 - No caso previsto na alinea p) do n.° 1, o Empreiteiro tem direito a indemnizagéo
correspondente aos danos emergentes e aos lucros cessantes, devendo, quanto a
estes, ser deduzido o beneficio que resulte da antecipacdo dos ganhos previstos.

Clausula 66.2
Cesséo da posicdo contratual por incumprimento do empreiteiro

Nos termos do artigo 318°-A do CCP, em caso de incumprimento, pelo cocontratante, das suas
obrigacdes, que relina os pressupostos para a resolucao do contrato, o cocontratante cede a sua
posicdo contratual ao concorrente do procedimento pré-contratual na sequéncia do qual foi
celebrado o contrato em execucao, que venha a ser indicado pela Camara Municipal de Palmela,
pela ordem sequencial daquele procedimento.

Clausula 67.2
Resolucéo do contrato pelo Empreiteiro

1- Sem prejuizo das indemnizacbes legais e contratuais devidas, o Empreiteiro pode
resolver o contrato nos seguintes casos:
a) Alteracdo anormal e imprevisivel das circunstancias;
b) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao Dono da Obra;

¢) Incumprimento de obrigacdes pecuniarias pelo Dono da Obra por periodo
superior a seis meses ou quando o montante em divida exceda 25 (vinte e
cinco) % do preco contratual, excluindo juros;
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d) Exercicio ilicito dos poderes tipificados de conformacédo da relacdo contratual
do Dono da Obra, quando tornem contraria a boa-fé a exigéncia pela parte
publica da manutencéo do contrato;

e) Incumprimento pelo Dono da Obra de decisdes judiciais ou arbitrais
respeitantes ao contrato;

f) Se néo for feita consignacédo da obra no prazo de seis meses contados da
data da celebracao do contrato por facto ndo imputavel ao Empreiteiro;

g) Se, havendo sido feitas uma ou mais consignac¢fes parciais, 0 retardamento
da consignacdo ou consignacdes subsequentes acarretar a interrupcdo dos
trabalhos por mais de 120 (cento e vinte) dias, seguidos ou interpolados;

h) Se, avaliados os trabalhos a mais, os trabalhos de suprimento de erros e
omissdes e os trabalhos a menos, relativos ao contrato e resultantes de atos
ou factos ndo imputaveis ao Empreiteiro, ocorrer uma reducdo superior a 20
(vinte) % do preco contratual,

i) Se a suspensédo da empreitada se mantiver:

i. Por periodo superior a um quinto do prazo de execucdo da obra,
guando resulte de caso de for¢a maior;

ii. Por periodo superior a um décimo do mesmo prazo, quando resulte de
facto imputavel ao Dono da Obra;

i) Se, verificando-se os pressupostos do artigo 354.° do CCP, os danos do
Empreiteiro excederem 20 (vinte) % do prego contratual.

No caso previsto na alinea a) do niumero anterior, apenas ha direito de resolucao
guando esta ndo implique grave prejuizo para a realizacdo do interesse publico
subjacente a relagdo juridica contratual ou, caso implique tal prejuizo, quando a
manutencdo do contrato ponha manifestamente em causa a viabilidade econémico —
financeira do Empreiteiro ou se revele excessivamente onerosa, devendo, nesse ultimo
caso, ser devidamente ponderados o0s interesses publicos e privados em presenca.

O direito de resolucao € exercido por via judicial.

Nos casos previstos na alinea c) do n.° 1, o direito de resolucdo pode ser exercido
mediante declaracdo ao Dono da Obra, produzindo efeitos 30 (trinta) dias apds a
rececdo dessa declaracéo, salvo se o Dono da Obra cumprir as obrigacbes em atraso
nesse prazo, acrescidas dos juros de mora a que houver lugar.
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Clausula 68.2
Foro competente

Para resolucéo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do
Tribunal Administrativo e Fiscal do Circulo de Leiria, com expressa rendncia a qualquer
outro.

Clausula 69.2
Comunicacg08es e notificacbes

1- Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacées e
comunicagdes entre as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do
CCP, para o domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no contrato.

2 - Qualquer alteracdo das informacdes de contacto constantes do contrato deve ser
comunicada a outra parte.

Clausula 70.2
Contagem dos prazos

Os prazos previstos no contrato e caderno de encargos sao continuos, correndo em
sabados, domingos e dias feriados.
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PARTE Il - CLAUSULAS COMPLEMENTARES

Clausula 71.2
Pecas Patenteadas Concurso

As pegas patenteadas no concurso para a Empreitada de Melhoria das Condigbes de
Seguranca da Barragem do Maranh&o séo as seguintes:

VOLUME 1 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

VOLUME 2 PECAS DESENHADAS
VOLUME 3 CADERNO DE ENCARGOS

— VOLUME 4 MAPA DE QUANTIDADES
— VOLUME 5 PLANO DE SEGURANCA E SAUDE E COMPILAGCAO TECNICA

VOLUME 6 PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO E
DEMOLICAO
VOLUME 7 PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

VOLUME 8 ANUNCIO E PROGRAMA DO PROCEDIMENTO

Clausula 72.2
Objeto da Empreitada
1 - A empreitada engloba as seguintes intervencoes:
— Reabilitacdes de betbes;
— Fornecimento e colocacao de guardas, vedacdes, escadas e serralharias varias;
— Reabilitacdo de acessos;
— Reabilitacao de edificios;
— Execucéo de obras de betdo armado;
— Execucéo de obras de contencéo;
— Execucéo de trabalhos de drenagem;

— Reabilitacao/ substituicdo de equipamentos da tomada de agua, descarga de fundo
e descarregador de cheias;

— Fornecimento e trabalhos diversos de instalacfes elétricas.

PROJETO DE EXECUGAO DE MELHORIA DAS CONDICOES DE SEGURANGA DA BARRAGEM DO MARANHAO 59

VOLUME 3 — CADERNO DE ENCARGOS



2 - O Empreiteiro terd ainda a seu cargo e incluido na proposta de preco, para além do
estipulado em todas as restantes clausulas deste Caderno de Encargos e das
especificacBes técnicas dos varios Projetos de Execucdo, mais o0 seguinte:

— Montagem e desmontagem do estaleiro geral incluindo sinalizag&o rodoviaria
de seguranca e de obra;

— Transportes desde a origem ao local de implantacdo, incluindo cargas e
descargas;

— Licencgas, taxas e impostos em vigor;

— Implementacdo das medidas de seguranca e saude em todas as frentes de
trabalho e locais de intervencéo;

— Implementacdo de medidas mitigadoras de impactes ambientais em todas as
frentes de trabalho e locais de intervencédo, de acordo com o descrito ha
Clausula 862;

— Publicitacdo de eventuais comparticipagbes da Comunidade Europeia, de
acordo com a legislagéo respetiva,;

— ldentificagdo do Dono da Obra;

— Desvio e reposicdo de infraestruturas e de outras ocupacdes de subsolo que
interfiram com a construcao das obras ainda que s6 venham a ser conhecidas
apos a execugdo dos movimentos de terra;

— O fornecimento dos desenhos finais da obra, das especificagcbes dos
equipamentos e materiais incorporados na obra e de outros elementos
necessarios a compilacao técnica da obra;

— A construgéo e conservagdo dos acessos provisorios;
— Projeto e execucédo de obras associadas a ensecadeiras;
— A energia para a execugédo dos trabalhos;

— A &gua para a execucao dos trabalhos.

3 - Salienta-se ainda que o Empreiteiro:

- E inteiramente responsavel pelos danos causados nas infraestruturas
existentes, sendo seu encargo exclusivo os custos dos desvios necessarios e
das reparacdes, substituicbes ou interrupcdes correspondentes;

— Correm inteiramente por conta do Empreiteiro a reparagéo e a indemnizacgéo
de todos os prejuizos que, por motivos que lhe sejam imputaveis, sejam
sofridos por terceiros até a rececdo definitiva dos trabalhos em consequéncia
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do modo de execucdo destes ultimos, da atuagédo do pessoal do Empreiteiro,
ou dos seus subempreiteiros e fornecedores e do deficiente comportamento
ou falta de seguranca das obras, materiais, elementos de construcdo e
equipamentos.

— Nao pode proceder a desenraizamentos e ao arranque de arvores e arbustos
sem a autorizacdo da fiscalizacao;

— Quaisquer dificuldades que ocorram no decurso da obra ndo dardo ao
Empreiteiro direito a qualquer pagamento adicional ou trabalhos a mais, com
excecao das situacdes descritas na Clausula 852.

Clausula 732
Pagamento ao Empreiteiro

1- O pagamento ao Empreiteiro far-se-a por autos de medi¢cdo mensais de acordo com as
quantidades de trabalhos realizados em obra.

2- As quantidades de trabalho medidas, referentes a construcdo civil e equipamento,
deverdo ser apresentadas sob a forma de quadro elaborado com base na Lista de
Precos apresentada na proposta e de acordo com o formato de ficheiros Excel
disponibilizados pelo Dono de Obra a Fiscalizacdo e ao Empreiteiro, para elaboragéo do
auto de medicdo do més seguinte. Incluira todas as posicfes e sera complementada
com as seguintes colunas, se outra forma de apresentacdo ndo for acordada entre o
Empreiteiro e a Fiscalizagao:

Quantidades executadas — anteriormente;

Quantidades executadas — no més;
— Quantidades totais previstas no contrato;

— Quantidades executadas totais;

Importancias processadas — anteriormente;

Importéncias processadas — no més;

Importancias totais previstas no contrato;
— Importéancias processadas — totais;
— Observacoes.
3- Este quadro devera ser enviado a fiscalizacdo até ao dia 21 (vinte e um) de cada més,

para aprovacédo, devendo em caso de aceitacdo ser emitida e enviada a respetiva fatura
até ao dia 30 (trinta), podendo o Dono da Obra, o Empreiteiro e a Fiscalizacao acordar,
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por escrito durante a execucdo da Empreitada, dia distinto para, em cada més, ser
enviado o quadro para aprovacéao e ser emitida a respetiva fatura.

Clausula 742
Reviséo de Precos

1- A revisGo de precos sera efetuada de acordo com o estipulado no

Decreto-Lei n°. 6/2004, de 06 de janeiro e obedecera as seguintes formulas:

¢ Obras de construcao civil

C —osost+003M03f+002M10‘+004M18‘+005M20f+005M22‘+002M29‘+005M43t
TN, T MO3, M0, | M18, | U M20, | U M22¢ 0 M29, T M43,
+002M47t+0125t+d
TeMa7, T K,

¢ Equipamentos Hidromecénicos e Instalagfes elétricas

C —0385t+012M13‘+010M16‘+010M45f+014M46‘+006Et+d
TTUTTSy T M13y T M16y T MA4A5, - T M46, | E,

Nas quais:

C: — coeficiente de atualizacdo mensal a aplicar ao montante sujeito a reviséo, obtido a
partir de um somatério de parcelas com uma aproximacao de seis casas decimais e
arredondadas para mais quando o valor da sétima casa decimal seja igual ao superior
a cinco, mantendo-se o valor da sexta casa decimal no caso contrario;

St — indice dos custos de mao-de-obra relativo ao més a que respeita a revisao;

So — mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a
entrega das propostas;

M — indices dos custos dos materiais relativos ao més a que respeita a revisao;

Mo — indices dos custos dos materiais relativos ao més anterior ao da data limite fixada
para entrega das propostas;

MO3 - Inertes;
M10 — Azulejos e mosaicos;

M13 — Chapa de A¢o Macio;
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M16 — Fio de Cobre Nu;

M18 — Betume a granel;

M20 — Cimento em saco;

M22 — Gasoéleo;

M29 — Tintas para construcao;

M43 — Ago para betdo armado;

MA45 — Perfilados pesados e ligeiros;

M46 — Produtos para instalacfes elétricas;
M47 — Produtos pré-fabricados de betao.

E: — indice dos custos dos equipamentos de apoio, relativo ao més a que respeita a
revisao;

Eo - indice dos custos dos equipamentos de apoio, relativo ao més anterior ao da data
limite fixada para entrega das propostas;

d — coeficiente que representa, na estrutura de custos, a parte ndo revisivel da
empreitada, com aproximacgdo as centésimas (encargos gerais, juros e amortizacdes
dos equipamentos e meios auxiliares e valor dos materiais ndo significativos)
considerando-se igual a 0,10.

2- Os indices ponderados dos materiais e salarios a considerar serdo publicados,
periodicamente, no Diario da Republica (I12. Série).

3 - A revisdo de precos relativa a periodos de prorrogacédo s6 sera de atender, quando
resulte de trabalhos a mais ou outras situagfes, imputaveis ao Dono da Obra, e se
verificar que o prazo global de execucdo dai decorrente, obrigou ao aumento do plano
definitivo de trabalhos aprovado.

4 - Os célculos das revisdes de precos sao apurados pelo Empreiteiro, com base nos autos
de medicdo e cronograma financeiro.

5- O Empreiteiro desde ja declara aceitar que a revisdo de precos se encontra
contratualmente limitada ao valor maximo de 5 (cinco) % do valor contratual, imposta
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diretamente pela restricdo financeira resultante do contrato de financiamento entre a
ARBVS e o IFAP para a realizacdo da presente Empreitada.

Clausula 752
Rececdo Proviséria

1- Antes da recec¢do provisoria da obra o Empreiteiro entregara ao Dono da Obra as telas

finais, em formato digital, com sistema de coordenadas idéntico ao do Projeto de
Execucao.

Clausula 762
Direcdo Técnica da Empreitada

1- A direcdo técnica da Empreitada devera ser assegurada por um técnico com a

qualificacdo profissional superior na area da Engenharia Civil, com experiéncia minima
de 10 (dez) anos em obras similares no tipo.

2 - O técnico referido no ponto anterior devera estar alocado a 100 (cem) % a empreitada.

Clausula 772
Instalagdes para a Fiscalizag&o e Dono da Obra

O Empreiteiro pora a disposicao da fiscalizagdo uma area reservada, integrada no estaleiro
e com a compartimentagdo a seguir indicada: duas salas com capacidade para duas
pessoas, equipadas com uma secretaria por pessoa e correspondentes cadeiras; uma sala
de reunides para dez pessoas, equipada com mesa ou secretaria correspondente ao
namero de lugares e respetivas cadeiras; instalacdes sanitarias M/F; uma copa (pequena
cozinha) com bancada, lava loigas, etc. As instalagfes serdo dotadas com eletricidade, ar
condicionado e agua potavel prontas a funcionar. Dispordo igualmente de condicbes
técnicas necessarias para que a Fiscalizacdo possa solicitar a montagem de telefone e
internet.

Clausula 782
Condicionamentos

1 - O Empreiteiro obriga-se a respeitar todas as condicionantes a execucao de trabalhos da

empreitada identificadas nos Volumes do Projeto de Execucdo da Melhoria das
Condi¢cbes de Seguranca da Barragem do Maranh&o, cumprindo impreterivelmente as
instrucdes constantes do Projeto de Execucao quanto as suas obrigacdes na obtencao
de solugbes alternativas, minimizacao de impactos e reposicao da situacéo inicial.
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2 - Sem prejuizo das condicionantes expressamente previstas, sempre que a execucao de

trabalhos da empreitada possam afetar e/ou pér em causa o normal funcionamento das
atividades da Entidade Adjudicante ou dos respetivos beneficiarios, nomeadamente o
fornecimento de agua para rega, drenagem, defesa, seguranga e vigilancia, ou outros,
através da afetacdo de infraestruturas e acessos as infraestruturas e parcelas, sistemas
de segurancga e vigilancia, sistemas de comunicagfes, bem como redes de distribuicédo
de energia elétrica, o Empreiteiro obriga-se a propor solucdes alternativas que
minimizem ou neutralizem o impacto negativo em tais atividades, suportando todos os
encargos diretos e indiretos decorrentes.

3 - As obrigagBes previstas nos numeros anteriores consideram-se extensiveis a quaisquer
infraestruturas ou equipamentos que se encontrem instaladas e/ou em funcionamento a
data da execugdo contratual.

4 - Nos termos dos numeros anteriores, o Empreiteiro reconhece a essencialidade de
apresentar um plano de trabalhos que respeite as seguintes condicionantes:

a) as infraestruturas da barragem do Maranhdo apresentam periodos de maior
intensidade de utilizacéo, designadamente no decurso da campanha de rega
do perimetro hidroagricola do Vale do Sorraia;

b) as infraestruturas com maiores condicionamentos no decurso da campanha
de rega sdo a tomada de Agua e respetivo circuito hidraulico, central
hidroelétrica, tanque de restituicdo da central e canal de rega; as intervengdes
a realizar nestas infraestruturas deverao ser realizadas fora da campanha de
rega. O funcionamento destas infraestruturas € fundamental durante todo o
periodo em que decorra rega no perimetro da ARBVS;

c) as intervencdes a realizar no descarregador de cheias, descarga de fundo e
bacia de dissipacéo deverdo ser realizadas nos meses de junho a setembro,
altura em que ndo sera previsivel a ocorréncia de descargas pelo
descarregador de cheias.

5- O Empreiteiro devera manter os caminhos de circulacdo e as areas operacionais
permanentemente limpos.

6 - Para qualquer dano causado no pavimento ou em areas adjacentes a obra, o
Empreiteiro obriga-se a realizar a sua imediata reposicdo, na extensdo em que tiverem
sido danificados e nas condic8es idénticas as existentes, obrigando-se ainda a realizar
a sua ligacdo perfeita com o pavimento remanescente, de modo a que entre ambos ndo
se verifiquem irregularidades ou fendas, nem ressaltos ou assentamentos diferenciais.

PROJETO DE EXECUQAO DE MELHORIA DAS CONDIQOES DE SEGURANCA DA BARRAGEM DO MARANHAO 65

VOLUME 3 — CADERNO DE ENCARGOS



Clausula 792
Coordenacéo das obras

Toda e qualquer obra a executar, mesmo gue esteja escalonada em fases, terd que ser
cuidadosamente planeada e coordenada sob a égide da Fiscalizacéo.

1 -

Clausula 802
Sinalizac&o temporéaria dos trabalhos

O Empreiteiro devera executar todos os trabalhos de sinalizagcdo das obras, que
permitam alertar convenientemente as pessoas ou viaturas que se desloquem nas
proximidades.

O Empreiteiro obriga-se a colocar oportunamente nas estradas que sejam afetadas pelo
desenrolar dos trabalhos os sinais rodoviarios e a balizagem para conveniente aviso e
seguranca do transito, com particular atencdo sempre que, em virtude das obras de
qualquer natureza ou obstaculo, haja necessidade de desviar o transito ou de que este
se fagca com precaucao.

O Dono da Obra reserva-se o direito, por intermédio da sua fiscalizagdo de verificar o
cumprimento rigoroso do estabelecido no numero anterior, aprovando o colocado, ou
obrigando a modifica-lo se ndo o considerar em condi¢des de eficiéncia.

Os dispositivos a adotar na sinalizacdo e balizagem — refletorizados, luminosos ou
iluminados — serdo do tipo aprovado pela Infraestruturas de Portugal, S. A., devendo os
sinais a utilizar ser sempre mantidos em bom estado de conservacao.

Serdo de inteira responsabilidade do Empreiteiro quaisquer prejuizos que a falta ou
deficiéncia de sinalizacéo e balizagem possa ocasionar quer a obra quer a terceiros.

Se o Empreiteiro ndo der integral cumprimento as ordens da fiscalizagdo e nos prazos
gue ela estabelecer, incorrera nas responsabilidades e penalidades consignadas na Lei,
sem prejuizo do Dono da Obra poder mandar executar por terceiros, por conta do
Empreiteiro, quaisquer trabalhos de sinalizagdo e balizagem.

N&o serd efetuado qualquer pagamento especifico relativo a estes trabalhos,
entendendo-se que 0s encargos respetivos estdo incluidos nos encargos gerais da
empreitada.
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8 - Sinalizacédo dos Trabalhadores

8.1 O Empreiteiro obriga-se a impor a utilizagéo sistematica, por parte de todos os
trabalhadores da obra, de alcas ou coletes dotados de elementos refletorizados
e de modelos adequados as condi¢gBes e especificidade do trabalho, como tal,
aceites pela Fiscalizacao.

8.2 O Empreiteiro obriga-se a fornecer capacetes de protecdo a todo o pessoal
empregado na obra e oOculos aos britadores, serralheiros e soldadores, ndo se
permitindo que seja executado qualquer trabalho sem uso dos dispositivos de
protecdo especificos de cada caso.

8.3 0 Empreiteiro obriga-se a fornecer os demais dispositivos de protecdo
seguranca que a natureza dos trabalhos a realizar impuser, podendo
Fiscalizacdo exigir o que sobre o assunto julgar conveniente.

Q @

Q-

8.4 O Empreiteiro devera executar os trabalhos de protecdo necessarios
observacéo das normas prescritas nos regulamentos de seguranca em vigor.

9 - Encargos e penalidades

9.1 Toda a sinalizacao de caracter temporario, quer da empreitada, quer das obras,
bem como todos os dispositivos de protecdo do pessoal, constituem encargo da
responsabilidade do Empreiteiro.

9.2 De acordo com o artigo 80° do Decreto Regulamentar n.° 22-A/98 de 01 de
outubro, o Empreiteiro que ndo dé cumprimento ao estabelecido nas presentes
disposi¢bes incorre numa multa de 498,80 € (quatro centos e noventa e 0ito
euros e oitenta céntimos), acrescida de 49,88 € (quarenta e nove euros e oitenta
e oito céntimos) por cada dia em que se mantiver qualquer irregularidade,
podendo a Fiscalizagdo suspender os trabalhos ao abrigo do artigo® 365° do
CCP, até que a sinalizagdo seja comprovadamente implementada nas devidas
condicgoes.

9.3 Para o efeito, e em qualquer dos casos, serdo lavrados autos de acordo com as
disposicdes legais em vigor.

9.4 Serdo da inteira responsabilidade do Empreiteiro quaisquer prejuizos que a falta
ou deficiéncia na sinalizacdo temporaria possa ocasionar, quer a obra, quer a
terceiros.
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Clausula 812
Plano de Trabalhos, Plano de Pagamentos, Plano de Seguranca e Saude, Plano de
Estaleiro e Plano de Qualidade

- O Plano de Trabalhos e o respetivo Plano de Pagamentos deverdo ser apresentados
com a proposta, sendo que o Plano de Pagamentos tem que estar de acordo com o
Plano de Trabalhos.

- O Plano de Seguranca e Salude e o Plano de Estaleiro, na fase de obra, bem como o
Plano de Qualidade, quando exigido, deverdo ser apresentados com o0s demais
documentos exigidos para a elaboracdo do contrato.

Clausula 822
Conservagao da obra

Durante o prazo de execuc¢do da obra, logo ap6s a assinatura do auto de consignacao
de trabalhos durante o prazo de execucdo, incluindo prorrogacdes e suspensoes,
devera o Empreiteiro assegurar os seguintes trabalhos de conservacao:

a) Manter em perfeito estado as vias rodoviarias — Nacionais, Municipais e caminhos
agricolas — que utilizar como acesso aos locais de execugdo dos trabalhos,
nomeadamente no que respeita a pavimento, drenagem e bermas.

b) Apresentar no plano de trabalhos os trocos das vias rodoviarias que ira utilizar,
bem como os respetivos periodos de utilizag&o.

- Apoés estes periodos de utilizacdo, os trogos atras citados deverao manter as condicoes
existentes a data da consignacgéo dos trabalhos.

- As condi¢Oes existentes a data da consignacao dos trabalhos e apés a sua utilizagéo,
serdo verificados em inspe¢bes conjuntas, efetuadas pelo Empreiteiro e pela
Fiscalizacao.

Clausula 832
Servigos afetados

1- O Empreiteiro deve informar-se, junto das entidades responsaveis, da localizacao

atualizada de todas as redes ou servicos existentes que possam ser afetados pela
execucéo dos trabalhos constantes da empreitada.

2 - O Empreiteiro deve manter a Fiscalizacdo ao corrente das informacdes fornecidas pelas

respetivas entidades, no sentido de serem atempadamente tomadas as providéncias
necessarias para as eventuais alteracées aos servicos e redes afetadas.
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Clausula 842
Remocdao de materiais ou elementos de construgao

Os materiais e elementos de construcdo rejeitados provisoriamente deverdo ser
perfeitamente identificados e separados dos restantes.

Os materiais e elementos de construcdo rejeitados definitivamente serdo removidos
para fora do local dos trabalhos no prazo de 3 (trés) dias, se outro ndo for fixado pela
Fiscalizacao da obra.

O Empreiteiro, no final da obra, ter4d de remover do local dos trabalhos os restos de
materiais ou elementos de construg¢do, entulhos, equipamentos e tudo o mais que lhe
tenha servido para a sua execugao, no prazo maximo de 20 (vinte) dias, cumprindo o
disposto na Portaria n.° 417/2008, de 11 de junho, no Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de
margo, e demais legislacdo em vigor.

Quando a fiscalizag&o verificar que obras localizadas tenham sido concluidas e que, por
motivos de facilitar acessos ou evitar incbmodos em terceiros, seja conveniente
proceder a remoc¢ao dos mesmos elementos do local em causa, devera dar a respetiva
ordem de limpeza. O Empreiteiro dispora de 7 (sete) dias para a realizacdo da mesma,
ao fim dos quais o Dono da Obra podera mandar executar esse trabalho por terceiros,
sendo o respetivo custo da responsabilidade do Empreiteiro e a deduzir na situacdo de
trabalhos imediatos.

Clausula 852
Casos de Forga Maior

O Empreiteiro suportara todos os encargos diretos e indiretos, nomeadamente o0s
devidos a paralisagfes de trabalho e a estragos na obra e nos seus equipamentos e
instalacBes, resultantes das condic¢des hidroldgicas e meteorolégicas, com excecdo dos
casos de forca maior, os quais serdo assim considerados quando ocorram prejuizos
consequentes:

a) Ocorréncia de descargas pelo descarregador de cheias nos meses de junho a
setembro.

Em quaisquer outros casos entender-se-a que o Empreiteiro tem conhecimento dos
condicionamentos geoldgicos, hidrolégicos, meteorolégicos e outros para realizacdo da
obra, nomeadamente por ter efetuado observacdes diretas e pormenorizadas dos locais
de trabalho e por se ter inteirado da dimensédo dos fendmenos naturais que ocorrem na
regido em que se insere a obra, pelo que o Empreiteiro devera tomar as providéncias
usuais para evitar que as instalacdes e os trabalhos da empreitada sejam danificados.
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3 - Fica perfeitamente entendido que a ocorréncia de chuva ou trombas de &gua néo
constituem caso de for¢a maior, salvo na situacdo descrita no ponto a) da alinea 1 da
presente clausula.

Clausula 862

Procedimentos Ambientais - Condicbes Ambientais

1 - Disposicdes gerais

1.1 Cumpre ao Empreiteiro assegurar o cumprimento integral de toda a legislacao
em matéria de ambiente na execucédo dos trabalhos.

1.2 Todos os encargos das obrigagfes ambientais indicadas nas alineas seguintes
sdo de conta do Empreiteiro. Os custos referentes as obrigacbes nédo
mencionados na lista de pregcos da empreitada consideram-se diluidos no valor
global da proposta

2 - Obrigagcfes ambientais gerais

Entre as obrigagbes ambientais do Empreiteiro, no quadro dos trabalhos mais
comuns, mencionam-se as seguintes:

2.1 Geral:
2.1.1

2.1.2

2.1.3

214

Os processos adotados, quer na montagem, funcionamento e
desmontagem do estaleiro, quer na execucdo dos trabalhos da
empreitada, serdo conformes a legislacdo ambiental em vigor no que
respeita, entre outros aspetos, a gestdo de residuos e efluentes,
derrames, ruido e emissdes atmosféricas.

A remocdo daqueles residuos do local da obra (a menos dos
incorporados na mesma), bem como dos restos de materiais de
construcao e dos equipamentos, é condicao necessaria da realizacao
da vistoria para efeito de rececdo proviséria da empreitada, quando
concluida no seu todo.

O Empreiteiro devera realizar acdes de formacdo e de sensibilizacdo
ambiental para os trabalhadores e encarregados envolvidos na
execucdo das obras suscetiveis de causar impactes ambientais e as
medidas de minimizacdo a implementar, designadamente normas e
cuidados a ter no decurso dos trabalhos.

O Plano de Trabalhos a elaborar e implementar pelo Empreiteiro devera
definir o planeamento da execucdo de todos os aspetos da obra, e
discriminar as medidas de minimizacdo de impactes ambientais a
implementar aquando da sua realizacéo.
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2.2 Estaleiros:

As éareas a ocupar com estaleiros devem privilegiar a reducdo das areas a
ocupar e na selecéo dos locais para a sua implantacédo deve-se privilegiar:

e A ocupacdo de areas j4 degradadas existentes na envolvente, que se

encontrem ja artificializadas por outras empreitadas realizadas na zona

ou areas urbanas;

e Privilegiar as areas que, devido as caracteristicas da zona envolvente, se

encontrem contidas em termos visuais ou em zonas de menor

visibilidade;

e Sempre que possivel deve evitar-se a localizacdo do estaleiro na

proximidade de habitag6es ou de outras zonas de utilizagdo sensivel.

2.3 Residuos, efluentes e derrames:

231

2.3.2

2.3.3

234

2.3.5

2.3.6

O Plano de Trabalhos a elaborar e implementar pelo Empreiteiro devera
definir o planeamento da execucdo de todos os aspetos da obra, e
discriminar as medidas de minimizacdo de impactes ambientais a
implementar aquando da sua realizagéo

O Empreiteiro devera implementar um PPGRCD, considerando todos os
residuos suscetiveis de serem produzidos na obra, com a sua
identificacdo e classificacdo, em conformidade com a Lista Europeia de
Residuos (LER), a definicdo de responsabilidades de gestdo e a
identificacdo dos destinos finais mais adequados para os diferentes
fluxos de residuos.

O Empreiteiro devera manter um registo atualizado das quantidades de
residuos gerados e respetivos destinos finais, com base nas guias de
acompanhamento de residuos.

A deposicdo de residuos no solo ou em linhas de agua é totalmente
proibida, bem como as praticas de os queimar ou enterrar.

O Empreiteiro devera assegurar que os residuos produzidos na obra
sejam separados seletivamente, armazenados temporariamente em
areas definidas para o efeito e conduzidos a destino adequado por
empresas devidamente licenciadas de acordo com a legislagdo em
vigor.

Os residuos perigosos devem ser alvo de gestéo individualizada.
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2.3.7

2.3.8

2.3.9

2.3.10

2.3.11

2.3.12

2.3.13

2.3.14

2.3.15

O Empreiteiro ndo deverd armazenar residuos fora das areas que lhes
séo dedicadas.

O Empreiteiro devera inspecionar regularmente as areas de
armazenamento dos residuos de forma a evitar o sobre enchimento dos
recipientes e detetar eventuais situacdes de risco.

O Empreiteiro devera adotar medidas destinadas a salvaguardar
eventuais situacdes acidentais de derrames de matérias ou residuos
poluentes ou perigosas (por exemplo combustiveis, lubrificantes, tintas
ou outros produtos quimicos).

O armazenamento de substéancias poluentes pelo Empreiteiro devera
ser feito nos estaleiros em local restrito, devidamente impermeabilizado,
estanque, coberto e dotado de bacia de retencdo, e manuseadas de
forma cuidadosa, de forma a minimizar o derrame de produtos toxicos;

Em caso de derrame acidental de qualquer substancia ou residuo
poluente o local devera ser imediatamente limpo pelo Empreiteiro, com
a remocao da camada de solo afetada, e os residuos resultantes
encaminhados para o destino final adequado. Se necesséario, o
Empreiteiro devera contactar de imediato as entidades competentes que
possam estar direta ou indiretamente envolvidas na situagéo.

Nao é admissivel a deposicdo de substancias poluentes ou residuos,
ainda que proviséria, nas margens, leitos de linhas de agua e zonas de
maxima infiltracédo.

Os Odleos, lubrificantes, tintas, colas e resinas usados devem ser
armazenados em recipientes adequados, estanques e cobertos, para
posterior envio a destino final apropriado, preferencialmente a
reciclagem. Os recipientes deverdo ser dotados de bacias de retencéo.

Os residuos produzidos nas areas sociais e equiparaveis a residuos
urbanos devem ser depositados em contentores especificamente
destinados para o efeito, devendo ser promovida a separagdo na origem
das fracdes reciclaveis e posterior envio para reciclagem.

Qualquer manutengédo de maquinas pelo Empreiteiro deve ser realizada
em locais afastados de linhas e planos de agua.
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2.3.16

2.3.17

2.3.18

2.3.19

2.3.20

23.21

O Empreiteiro ndo devera proceder a manutengcédo e abastecimento de
viaturas e maquinaria nas frentes de obra. Em caso de impossibilidade
técnica de deslocacao a oficinas, o Empreiteiro devera prever uma area
impermeabilizada no interior do estaleiro, utilizando uma bacia de
retencdo amovivel para efetuar mudancas de O6leos, devendo os
mesmos ser recolhidos e armazenados temporariamente em local
seguro, e ser expedidos para destino final adequado com a maior
brevidade possivel. O transporte dos 6leos usados deve ser efetuado
por uma empresa devidamente licenciada para o efeito;

O lancamento de efluentes deve respeitar as disposicbes legais
aplicaveis.

O Empreiteiro devera assegurar o destino final adequado para os
efluentes domésticos provenientes do estaleiro, de acordo com a
legislacdo em vigor — ligag&o ao sistema municipal ou, alternativamente,
recoha em tanques ou fossas estanques e posteriormente
encaminhados para tratamento.

As zonas de armazenamento de Gleos, combustiveis e outros produtos
perigosos devem ser drenados para bacias de retencéo,
impermeabilizadas e isoladas da rede de drenagem natural, de forma a
evitar que os derrames acidentais contaminem o0s solos e as aguas.
Estas bacias de retencdo devem estar equipadas com separadores de
hidrocarbonetos.

Sempre que ocorra um derrame de produtos quimicos no solo, deve
proceder-se a recolha do solo contaminado, se necessario com o auxilio
de um produto absorvente adequado, e ao seu armazenamento e envio
para destino final ou recolha por operador licenciado.

Sempre que se produzirem aguas de lavagem associadas ao fabrico de
betbes, devera promover-se a sua infiltragdo num ponto Unico, por
forma a que no final da execucéo das obras possa sanear-se a area de
infiltrac@o utilizada e os residuos resultantes encaminhados para
destino final adequado.

2.4 Ruido, vibracdes, poeiras e emissdes atmosféricas

241

O Empreiteiro deve selecionar os métodos construtivos e 0s
equipamentos, bem como programar a construcdo de modo a reduzir o
mais possivel a poluicdo sonora.
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24.2

2.4.3

24.4

245

2.4.6

247

2.4.8

Os niveis de ruido e os horérios de realizacao dos trabalhos estardo em
conformidade com a regulamentacéo pertinente.

O Empreiteiro deve utilizar na obra apenas o0s equipamentos e
maquinas que apresentem homologacdo acustica nos termos da
legislacdo aplicavel, que se encontrem em bom estado de conservacao
e manutencdo, que sejam sujeitos as inspecdes periddicas exigidas
pela lei, e que respeitem os niveis de poténcia sonora definidos na lei
(Anexo V do Decreto-Lei n.° 221/2006, de 8 de novembro, que regula as
Emissdes Sonoras de Equipamento para Utilizacdo no Exterior).

O Empreiteiro deve assegurar o isolamento acustico dos equipamentos
gue se possam revelar fontes significativas de emisséo, através da
instalacdo de capotas ou encapsulamentos apropriados.

O Empreiteiro devera controlar a carga dos veiculos de transporte de
materiais, assegurando o acondicionamento adequado dos materiais
transportados e assegurar que nao circulem excessivamente
carregados

O Empreiteiro devera restringir os trabalhos da obra ao periodo entre as
8 (oito) e as 20 (vinte) horas e apenas nos dias Uteis, de acordo com as
disposicbes legais. Havendo necessidade de, fundamentadamente,
laborar fora deste periodo, o Empreiteiro devera solicitar as autoridades
competentes uma Licenga Especial de Ruido (artigo 15.° do
Regulamento Geral do Ruido).

O Empreiteiro devera assegurar a cobertura de materiais de natureza
pulverulenta ou suscetiveis de serem arrastados pelo vento, quer em
depdsitos estacionarios, quer durante o transporte, de forma a impedir a
dispersdo de poeiras. O transporte destes materiais devera ser em
veiculos adequados, que facilitam e asseguram tal cobertura.

O Empreiteiro deve proceder a manutencdo e revisdo periddica de
todas as maquinas e veiculos afetos a obra, de forma a manter as
normais condicbes de funcionamento e assegurar a minimizacdo das
emissdes gasosas, dos riscos de contaminacdo dos solos e das aguas,
e de forma a dar cumprimento as normas relativas a emissao de ruido.
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2.5 Transporte rodoviario, vias e acessos:

251

2.5.2

2.5.3

254

2.5.5

2.5.6

2.5.7

2.5.8

Os trajetos das viaturas do Empreiteiro serdo estabelecidos de forma a
minimizarem o impacte correspondente nas popula¢des da zona, no
trafego existente e nas vias de comunicagdo em causa.

O Empreiteiro deverd privilegiar o uso de caminhos ja existentes para
aceder aos locais da obra. Caso seja necessario proceder a abertura de
novos acessos ou ao melhoramento dos acessos existentes, as obras
devem ser realizadas de modo a reduzir ao minimo as alteragbes na
ocupacao do solo fora das zonas que posteriormente ficardo ocupadas
pelo acesso.

O Empreiteiro devera assegurar que 0s caminhos ou acessos nas
imediac6es da obra ndo fiqguem obstruidos ou em mas condigbes,
possibilitando a sua normal utilizag&o por parte da populacéo local.

O Empreiteiro deverd assegurar o correto cumprimento das normas de
seguranca e sinalizagdo de obras na via publica, tendo em
consideracdo a segurangca e a minimizacdo das perturbacdes na
atividade das populagdes.

Sempre que se preveja a necessidade de efetuar desvios de trafego, o
Empreiteiro devera submeter previamente a Fiscalizagdo os respetivos
planos de alteracéo a entidade competente, para autorizagao.

Quando houver necessidade de interrupgéo ou alteragéo da circulagcédo
rodoviaria na via publica, o Empreiteiro devera garantir a passagem do
trafego por via alternativa ou condicionada (uma s6 faixa) nas melhores
condicbes possiveis de seguranca e qualidade do piso, devendo as
obras ser realizadas com a maior brevidade e, se possivel, fora das
horas de maior movimento.

~

O Empreiteiro devera proceder a limpeza e aspersdo regular e
controlada de agua, sobretudo durante os periodos secos e ventosos,
nas zonas de trabalhos e nos acessos utilizados pelos diversos
veiculos, para evitar a producdo, acumulacdo e suspensao de poeiras.

O Empreiteiro devera construir e manter em bom estado de utilizacdo os
acessos provisorios da obra e repor as condi¢des iniciais apos a
concluséo dos trabalhos.
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2.5.9 O Empreiteiro devera estudar e escolher os percursos mais adequados
para proceder ao transporte de materiais e equipamentos de/para o
estaleiro, de modo a minimizar a passagem no interior dos aglomerados
populacionais e junto a recetores sensiveis (como, por exemplo,
instalacBes de prestacéo de cuidados de saude e escolas).

2.5.10 Os veiculos pesados do Empreiteiro, dos subempreiteiros e dos
fornecedores da obra devem circular pelas zonas habitadas
circundantes apenas quando estritamente necessario, e a velocidades
reduzidas (até 30 km/h).

2.5.11 Os locais de estacionamento das maquinas e viaturas utilizados pelo
Empreiteiro devem ser pavimentados e dotados de sistemas de
drenagem de aguas pluviais.

Y

2.5.12 O Empreiteiro deverd proceder a pavimentagdo provisoria das vias
internas do local das obras, de forma a evitar o levantamento de poeiras
através da circulagéo de veiculos e maquinaria.

2.5.13 A saida de veiculos das zonas de estaleiros e das frentes de obra para
a via publica devera obrigatoriamente ser feita de forma a evitar a sua
afetacao por arrastamento de terras e lamas pelos rodados dos veiculos
do Empreiteiro, subempreiteiros e fornecedores. O Empreiteiro devera
instalar dispositivos de lavagem dos rodados e procedimentos para a
utilizacdo e manutencédo desses dispositivos adequados.

2.6 Desmatacéo, Limpeza e Decapagem dos Solos:

2.6.1 Quaisquer agbes de desmatacdo, destruicAo do coberto vegetal,
limpeza e decapagem dos solos devem ser limitadas as zonas
estritamente indispensaveis para a execug¢do da obra.

2.6.2 A biomassa vegetal, terras vegetais e outros residuos resultantes
destas atividades que n&o possam ser reutilizados na propria obra
devem ser removidos e devidamente encaminhados para destino final
de acordo com a legislagdo vigente e previamente aprovado pela
Fiscalizacao, privilegiando-se a sua reutilizagéo.
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2.7 EscavacOes e Movimentacéo de terras:

2.7.1 Os trabalhos de escavacdes e aterros devem ser iniciados logo que os
solos estejam limpos.

2.7.2 O Empreiteiro devera executar os trabalhos que envolvam escavacgdes
a céu aberto e movimentacdo de terras de forma a minimizar a
exposicdo dos solos nos periodos de maior pluviosidade, de modo a
diminuir a erosao hidrica e o transporte sélido.

2.7.3 A execugcdo de escavacbes e aterros devera ser interrompida em
periodos de elevada pluviosidade e devem ser tomadas as devidas
precaucdes para assegurar a estabilidade dos terrenos.

2.7.4 O Empreiteiro devera armazenar os produtos de escavagdo que ndo
possam ser aproveitados, ou em excesso, em locais com caracteristicas
adequadas para deposito.

2.7.5 Caso haja necessidade de levar a deposito terras sobrantes, a selecdo
dessas zonas de depdsito devera excluir as seguintes areas:

« Areas do dominio hidrico:

« Areas inundaveis;

* Zonas de protecdo de aguas subterrdneas (areas de elevada
infiltragc&o);

* Perimetros de protecéo de captacoes;

+ Areas classificadas da Reserva Agricola Nacional (RAN) ou da
Reserva Ecoldgica Nacional (REN)

 Qutras &reas com estatuto de protecdo, nomeadamente no ambito
da conservacao da natureza;

» Qutras areas onde possam ser afetadas espécies de flora e de
fauna protegidas por lei, nomeadamente sobreiros e/ou
azinheiras;

* Locais sensiveis do ponto de vista geotécnico;

* Locais sensiveis do ponto de vista paisagistico;

« Areas de ocupacéo agricola;

* Proximidade de areas urbanas e/ou turisticas;

* Zonas de protecao do patrimonio.
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2.7.6 As eventuais terras de empréstimo devem ser provenientes de locais
proximos do local de aplicacéo, para minimizar o transporte.
2.7.7 As eventuais terras de empréstimo ndo devem ser provenientes de:

* terrenos situados em linhas de 4gua, leitos e margens de massas
de agua;

* zonas ameagadas por cheias, zonas de infiltragdo elevada,
perimetros de protecdo de captacdes de agua;

« areas classificadas da RAN ou da REN;
* areas classificadas para a conservacédo da natureza;

* outras areas onde as operagdes de movimentacdo das terras
possam afetar espécies de flora e de fauna protegidas por lei,

nomeadamente sobreiros e/ou azinheiras;
* locais sensiveis do ponto de vista geotécnico;
* locais sensiveis do ponto de vista paisagistico;
* 4reas com ocupacao agricola;
« areas na proximidade de areas urbanas e/ou turisticas;

* zonas de protecdo do patrimonio.

2.8 Fim da obra:

2.8.1 Com o termo da obra, o Empreiteiro deverd demolir as instalacdes,
vedacgOes e obras provisorias, e remover 0s seus restos para fora da
zona da obra. Os restos deverdo ser valorizados ou eliminados de
acordo com a legislagéo vigente.

2.8.2 As zonas de realizacdo dos trabalhos devem ficar perfeitamente limpas
e regularizadas, salvo se outros trabalhos forem previstos no projeto;

2.8.3 Uma vez concluida a obra, o Empreiteiro devera proceder a reposi¢ao
das condigbes ambientais de referéncia na area de intervencdo ou,
guando tal ndo seja possivel, assegurar as condi¢cdes decorrentes do
contrato e da legislacéo aplicavel, de acordo com as instru¢des do Dono
da Obra.

2.8.4 O Empreiteiro devera proceder a recuperacdo dos caminhos e vias
utilizados como acesso aos locais em obra, assim como 0s pavimentos
e passeios publicos que tenham eventualmente sido danificadas ou
destruidos.
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2.8.5 O Empreiteiro deverd assegurar a reposicdo e/ou substituicdo de
eventuais infraestruturas, equipamentos e/ou servigos existentes nas
zonas em obra e areas adjacentes, que sejam afetadas no decurso da
obra.

2.8.6 O Empreiteiro devera assegurar a desobstrucéo e limpeza de todos os
elementos hidraulicos de drenagem que possam ter sido afetados pelas
obras de construcao.

2.8.7 O Empreiteiro deverd proceder ao restabelecimento e recuperacdo
paisagistica da area envolvente degradada, através da reflorestacéo
com espécies autdctones e do restabelecimento das condi¢cdes naturais
de infiltrag&o, com a descompactacao e arejamento dos solos.

2.8.8 O Empreiteiro devera proceder a recuperacao paisagistica dos locais de
empréstimo de terras, caso se constate a necessidade de recurso a
materiais provenientes do exterior da area de intervencgao.

Clausula 872
Elementos a Apresentar apdés a Conclusao da Obra

Apbs a conclusdo da obra, o Empreiteiro deve apresentar os desenhos finais da obra,
bem como as especifica¢des finais dos materiais fornecidos, o levantamento topografico
do fim da obra, e os elementos necessarios a elaboragcdo da compilagdo técnica,
fazendo-se depender a rececao proviséria da empreitada da entrega das informacfes

referidas.

O Empreiteiro obriga-se a fazer todas as correcbes e ajustamentos que ocorrerem
durante a execucgdo da obra e a entregar trés exemplares em papel e um exemplar em
suporte informatico dos ficheiros das pecas escritas e desenhadas,

Deverdo também ser entregues outros registos que possibilitem conhecer como se
processou a construcdo da obra. Deste cadastro deverdo constar, em particular,
informagbes detalhadas sobre os trabalhos de especialidade, nomeadamente
elementos topograficos devidamente referenciados.

Deverao ainda ser entregues todos os elementos indicados nas especificagdes técnicas

dos Projetos de Execucéo.

Clausula 88.2
Cadastro das Obras Executadas

O Empreiteiro fornecera a fiscalizacdo um registo fotogréafico das varias fases dos trabalhos

(antes, durante e ap6s a conclusédo dos trabalhos) o qual constituira o respetivo cadastro de

cada atuacao efetuada, sem prejuizo do estipulado nas restantes especificacdes técnicas.
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1 DISPOSICOES GERAIS

11 ORGANIZAGAO DO DOCUMENTO

O presente documento € relativo as Especificacdes Técnicas do Projeto de Execucao de
Melhoria das Condi¢des de Seguranca da Barragem de Maranhdo, e para além do presente
Capitulo, esta organizado da seguinte forma:

= Capitulo 2 — Critérios de medicdo e pagamento;

= Capitulo 3 — Prescri¢éo gerais dos materiais de construcao civil;

= Capitulo 4 — Modo de execuc¢do dos trabalhos de construcgéao civil;
= Capitulo 5 — Equipamentos hidromecanicos;

= Capitulo 6 — Equipamentos elétricos e automacao.

1.2 ESTUDOS E TRABALHOS DE BASE

Faz parte integrante da empreitada, a execucdo de todos os trabalhos de campo e de
laboratorio de apoio necessérios para a perfeita e completa execugéo das obras.

E da responsabilidade do Empreiteiro promover os estudos de base que entender necessarios
para aprofundar os seus conhecimentos, incluindo os respetivos trabalhos de campo e
laboratorio inerentes e/ou confirmar, aferir e complementar toda a informacéo de base
fornecida pelo Dono de Obra.

1.3 CONDICIONALISMOS

Dado que a Barragem de Maranhdo estd associada a um perimetro de rega de agricultura
intensiva e de aproveitamento integral da sua area de regadio, o empreiteiro devera tomar
esta condicionante em consideragcéo na elaboracdo do seu plano de trabalhos na escolha e
dimensionamento do equipamento de obra e de médo-de-obra e na implementacdo de métodos
de execucgdo adequados, de forma que a campanha de rega néo seja afetada, suportando
todos os encargos diretos e indiretos decorrentes da necessidade de garantir a rega na parte
que for afetada, por necessidade de execucdo de trabalhos inadiaveis ou criticos da
empreitada.

As infraestruturas com maiores condicionamentos no decurso da campanha de rega séo a
tomada de agua e respetivo circuito hidraulico, central hidroelétrica e canal de rega; as
intervencdes a realizar nestas infraestruturas deverédo ser realizadas fora da campanha de
rega. O funcionamento destas infraestruturas é fundamental durante todo o periodo em que
decorra rega no perimetro da ARBVS.
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As intervencdes a realizar no descarregador de cheias, descarga de fundo e bacia de
dissipagdo deverdo ser realizadas nos meses de junho a setembro, altura em que néo sera
previsivel a ocorréncia de descargas pelo descarregador de cheias.

1.4 RELACAO DOS TRABALHOS

14.1 Relacao dos trabalhos gerais

A relacao dos trabalhos gerais a executar na empreitada da Barragem de Maranhdo é a
seguinte:

a) A montagem, conservacdo, manutencdo e desmontagem do estaleiro geral, incluindo
acessos e ligagfes as redes de agua, esgoto e elétrica;

b) Preparacédo das zonas a reabilitar, incluindo bombagem das aguas afluentes as diferentes
obras, assegurando que os trabalhos de reparacéo do bet&o séo realizados a seco;

c) Elaboracéo do projeto de detalhe dos equipamentos hidromecénicos;

d) Elaboracéo do projeto de detalhe das instalagfes elétricas;

e) Elaboracéo do projeto de detalhe do transportador da descarga de fundo;
f) Estabelecimento dos necessarios acessos aos locais das obras;

g) A piquetagem e implementag&o topografica das obras;

h) A preparagdo da superficie do terreno nas zonas afetadas pela implantagédo das obras,
de modo a garantir as cotas de fundagéo previstas ou as que o Dono da Obra indicar
apos a realizacdo das escavacgdes, a remocédo de plantas, raizes, troncos ou de outros
obstaculos;

i) Execucdo dos trabalhos de construgcdo civil e de todos os trabalhos auxiliares
indispensaveis a realizagdo e concluséo das obras.

1.4.2 Trabalhos de construcéo civil

A relagdo dos principais trabalhos e atividades relacionadas com esta especialidade é a
seguinte:

a) Desmatacdo, limpeza e decapagem superficial do terreno;
b) Abate de arvores;
c) Demolicdes/ remogdes de estruturas;

d) Execucdo dos trabalhos que assegurem provisoriamente e operacionalidade dos
caminhos, estradas ou outras vias de acesso afetadas pela execucdo das obras e cujo
encerramento, ainda que temporario, ndo seja conveniente;
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9)

h)

)
K)

0)

p)

cargas, descargas, transportes a vazadouro provisério e/ou definitivo compreendendo
ainda a sua regularizacao final;

Execucdo das estruturas de betdo armado que constituem as obras (sistema de
drenagem do talude sobranceiro ao descarregador de cheias e respetivo muro de
espera);

Execucdo de trabalhos de estabilizacdo do talude sobranceiro ao descarregador de
cheias;

Execucdo de trabalhos de reabilitacdo de estruturas de betdo (descarregador de cheias,
descarga de fundo, bacia de dissipacdo, po¢co de bombagem da galeria, galeria
transversal e longitudinal do corpo da barragem, tomada de 4gua e tanque de restituicdo
da central);

Implementacdo do sistema de observacdo de acordo com o respetivo Plano de
Observacéo;

Reabilitacdo das estruturas de drenagem (drenos da galeria do corpo da barragem);

Execucdo de obras de reabilitacdo de edificio para implementacdo do Posto de
Observacdo e Comando da barragem;

Fornecimento e assentamento de serralharias diversas (escadas, portbes, guardas e
vedacgles e vaos);

Realizagdo dos ensaios de rececdo dos materiais, acessorios e equipamentos, em
fabrica, em estaleiro, pds-montagem e rececao provisoéria e definitiva,;

Trabalhos de pavimentacdo (zona do descarregador de cheias, coroamento, acesso a
central e POC);

Instalacdo de cabos e boias de seguranc¢a na albufeira da barragem de Maranhéo;

Realizacdo dos ensaios finais.

Fazem ainda parte da empreitada quaisquer outros trabalhos, mesmo que eventualmente
omissos, caso se revelem indispensaveis a boa execucéo e correto funcionamento das obras.

1.4.3 Equipamentos hidromecéanicos e eletromecanicos

A relag@o dos principais trabalhos e atividades relacionadas com esta especialidade é a
seguinte:

a) Motorizacdo das comportas do descarregador de cheias;

b) Recondicionamento das comportas do descarregador de cheias;
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¢) Recondicionamento das comportas da descarga de fundo e da valvula de bypass;
d) Colocacao de um sistema transportador na descarga de fundo;

e) Substituicdo das bombas de drenagem na descarga de fundo e galerias de
drenagem;

f) Recondicionamento das comportas da tomada de agua;
g) Substituicdo/recondicionamento da motorizagcdo das comportas da tomada de agua;
h) Instalacdo do guincho da tomada de agua;

i) Instalacdo de sistema de sonda de medicdo de nivel na albufeira, junto ao
descarregador de cheias.

Fazem ainda parte da empreitada quaisquer outros trabalhos, mesmo que eventualmente
omissos, caso se revelem indispensaveis a boa execucéo e correto funcionamento das obras.

1.4.4 Instalagdes elétricas, instrumentacdo e automacao

A relac@o dos principais trabalhos e atividades relacionadas com esta especialidade é a
seguinte:

a) Alimentacao elétrica aos varios equipamentos, em dois conjuntos: um realizado em
torno do POC e outro em torno da central,

b) Instalacdo de iluminacéo normal e de emergéncia: POC, coroamento do paramento
de jusante, do descarregador de cheias, das galerias e da tomada de agua;

c) Instalagdo um sistema centralizado de comando e telegestao.

Fazem ainda parte da empreitada quaisquer outros trabalhos, mesmo que eventualmente
omissos, caso se revelem indispensaveis a boa execucao e correto funcionamento das obras.

1.45 Outros trabalhos incluidos na empreitada

Ainda que ndo explicitamente referenciados nas listagens anteriores e nas restantes pecas
escritas e desenhadas, consideram-se fazendo parte da presente empreitada todos os
trabalhos e fornecimentos necessarios para a correta execucdo das obras e das instalacées,
bom funcionamento e eficiente exploracao das infraestruturas a construir.

O empreiteiro tera a seu cargo considerando-se incluido nos pre¢os unitarios da sua proposta,
os trabalhos a seguir discriminados:

a) Projeto de todos os elementos de constru¢cdo metdlica, licenciamento de obras,
execucdo de todos os trabalhos e execucao do processo conducente as vistorias
finais. Os projetos e todos os trabalhos serdo executados como previsto na
legislacao vigente e normalizacao propria ou imposi¢ao das respetivas entidades;
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b)

d)

f)

9)

h)

)

k)

O estudo e planeamento da execucdo das obras e das montagens, incluindo
desenhos da execucdo das obras, todas as autorizacdes e licenciamentos, e as
compatibilizacdes entre os varios equipamentos entre si e entre estes e as obras
de construgao civil;

A instrucdo dos processos de licenciamento das instalagcdes elétricas, competindo
ao Dono da Obra a assinatura dos documentos a produzir pelo empreiteiro nos
termos da legislacdo vigente para instrucdo dos processos de licenciamento;

O Empreiteiro obriga-se também a fornecer, considerando-se os respetivos custos

diluidos no prec¢o da proposta ficando deste modo excluida a hipétese de qualquer

pagamento adicional, e nos seguintes termos:

=  Album fotografico de acompanhamento dos trabalhos, com registo de datas, e
fornecimento de ampliacdes que sejam indicadas pelo Dono da Obra,;

= Captagdo mensal de imagens de video segundo orientagfes do Dono da Obra.
O tratamento de imagem sera efetuado de modo a que para cada recolha de
imagem resulte, no final, um filme com durag&o util de 10-15 minutos.

Relatério mensal com as situagfes mensais e descritivo de todas as atividades e
trabalhos desenvolvidos nesse més;

O cumprimento do estabelecido no Plano de Seguranca e Saude e participagdo no
seu complemento nos termos da legislagcdo em vigor;

A implementacao do plano de gestao de residuos de construcédo e demolicdo, sendo
encargo do empreiteiro todos os trabalhos inerentes, nomeadamente: a
segregacdo, armazenamento temporario, condicionado ou ndo, a carga, O
transporte, o destino, incluindo os custos cobrados pela entrega em operadores
credenciados pela APA e todos os registos dos residuos existentes e produzidos
em obra;

O fornecimento de todos os elementos e documentacgédo técnica para execucao da
respetiva compilagéo técnica da obra;

A elaboracdo do Manual de Manutencdo dos Equipamentos e dos Programas
Computacionais. Este Manual ter4d que contemplar — Instalacdo, Programacéao,
Manutencdo Preventiva e Manutencéo de Base Condicionada;

A programacdo dos autématos, o fornecimento de todo o hardware para a sua
programacao e a entrega do programa de cada autbmato;

Execucdo de pinturas em elementos metalicos e serralharias por empresa
certificada 1ISO 9001. Em alternativa podera a fiscalizacéo, no todo ou em parte dos
trabalhos, autorizar a realizacédo de pinturas por técnica e procedimento proposto
pelo empreiteiro e aprovado pela fiscalizagéo;
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) Referenciacédo e etiquetas.

1.4.6 Encargos do empreiteiro

Fica a cargo do Empreiteiro a execuc¢do de todos os trabalhos e operacdes que houver a fazer
para a construcdo das obras que sdo objeto da empreitada, bem como o fornecimento de
todas as maquinas, meios de acao, ferramentas e utensilios, incluindo os respetivos consertos
e manutengdes, que forem necessarios para a boa execucao de todos os trabalhos e obras
da empreitada e para o cumprimento dos prazos de execucdo e das restantes condicbes
destas EspecificagBes Técnicas. O Empreiteiro deverd ainda fornecer eletricidade incluindo
todos os custos relativos a instalacao, ligacdo e consumo, seja por meios proprios, seja por
recurso a rede.

O Dono da Obra ndo considera como omisséo a falta de referéncia a quaisquer trabalhos ou
operagfes que sejam indispensaveis para a execucao das obras apresentadas pelo Projeto
posto a concurso. Isto é, consideram-se obrigatoriamente incluidos nos pregos unitarios
relativos & execugéo de todos os itens especificados no mapa de trabalhos, todos os trabalhos

acessorios e complementares necessarios a sua correta execugao.

Todos os materiais e elementos de constru¢cdo necessarios a obra serdo diretamente
adquiridos pelo Empreiteiro, sob a sua responsabilidade e encargo, e ficardo sujeitos a
aprovacdao da Fiscalizagéo.

O Empreiteiro fard prova de que todos os materiais e elementos de construg¢éo, ainda que ndo
expressamente referidos, possuem as caracteristicas exigidas pelos regulamentos e normas
oficiais portuguesas em vigor & data da execugcdo dos trabalhos e justificara que a
composicdo, o fabrico e os processos de aplicacdo sdo compativeis com a respetiva
finalidade.

Os materiais e equipamentos a utilizar devem ser acompanhados de certificados de origem e
dos documentos de controlo de qualidade e deverdo obedecer, por ordem de obrigatoriedade,
ao seguinte:

» Presentes Especificagbes Técnicas;
= Regulamentos nacionais e demais legislagdo complementar nacional em vigor;
= Normas portuguesas e especificaces de laboratoérios oficiais;
= Normas europeias (CEN);
= Normas e regulamentos em vigor do pais de origem.
O empreiteiro tera ainda a seu cargo, incluido no preco da empreitada e em relacdo aos

trabalhos anteriormente discriminados, para além do estipulado noutras clausulas do Caderno
de Encargos, designadamente o seguinte:
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a) Os fornecimentos;

b) A aquisicdo, embalagem e transporte desde a origem ao local das obras incluindo
cargas e descargas;

c) A guarda e armazenamento no local,

d) Todos os encargos legalmente estabelecidos;

e) As protecdes anticorrosivas e pinturas de acabamento de todas superficies de
betdo ou metalicas;

f)  Os ensaios que lhe sdo imputaveis nestas especificagdes técnicas ou que venham
a ser exigidos pela Fiscalizagéo;

g) A publicitagdo da comparticipagdo da Comunidade Europeia, de acordo com a
legislacao respetiva,

h) Caso venham a verificar-se davidas relativas as tecnologias a aplicar, 0 empreiteiro
promoverd a realizacdo de deslocacdes para efeito de demonstracdes de caracter
técnico destinadas ao esclarecimento das duvidas suscitadas;

i) O rearranjo dos terrenos afetados pelas obras de acordo com a modelagéo inicial,
nomeadamente a reposicdo de eventuais muros ou vedacdes que deverdo ser
reconstruidos de acordo com 0s novos posicionamentos;

i) A reposicao temporaria de todos os servicos que venham a ser interrompidos,
voluntéria ou involuntariamente, devido a destruicdo de cabos telefonico, elétricos,
condutas, e outros, durante a obra. Tera o empreiteiro de repor todas as
infraestruturas destruidas antes da data de “rececao provisoria”;

k) Danos causados a terceiros, durante a execucdo das obras;

[) O empreiteiro devera efetuar observagdes diretas e pormenorizadas aos locais de
trabalho, e que tomou a sua conta as iniciativas de realizar os estudos e os trabalhos
necessarios para esclarecer devidamente os condicionalismos de qualquer
natureza e que de modo algum possam afetar a realizacéo das obras;

m) A aprovacgdo por parte do dono da obra da documentacdo técnica referente ao
fornecimento, ndo altera a responsabilidade do empreiteiro, que permanece integral
independentemente da sua conformidade com as especificagfes técnicas;

n) O fornecimento de duas cole¢cdes dos desenhos finais da obra, do qual se fara
depender a rececao provisoria da empreitada, tanto em suporte papel como em
digital (.dwg).
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15 PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS TRABALHOS

Todos os trabalhos especificados ou ndo especificados nestas Especificacdes Técnicas que
forem necessérios para o cumprimento da presente empreitada serdo executados com
perfeicdo e solidez, tendo em vista os regulamentos, normas e demais legislagcdo em vigor,
as indicacdes do projeto e as instru¢cdes da Fiscalizacéo.
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2 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

2.1 PRESCRICOES GERAIS

Os critérios a seguir na medicdo serdo 0s que se encontram estabelecidos no presente
caderno de encargos ou no contrato. Se estes documentos ndo fixarem os critérios de
medi¢cdo a seguir, observar-se-ao para o efeito:

= As regras definidas em publica¢Bes do Laboratério Nacional de Engenharia Civil;

= Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre o
Dono da Obra e o Empreiteiro.

No que respeita a parte de construgdo civil, as quantidades de trabalho, tendo em vista a
realizacdo de pagamentos, sdo medidas:

= no geral, a partir dos desenhos de projeto;

= a partir dos desenhos de projeto e do levantamento topogréafico do terreno natural
guando a definicdo deste seja necessaria,

= a partir dos elementos da obra, quando assim se especifique na lista de quantidades,
ou tenham sido introduzidas alteracbes ao projeto aprovadas pela Fiscalizacao.

As duvidas de interpretacdo e 0s erros ou omissdes que o empreiteiro considerar que existem
guanto aos critérios de medig&o do projeto deverdo ser apresentados ao dono da obra na fase
de concurso.

Em caso algum a ocorréncia de diferengas, ainda que significativas, entre as quantidades de
trabalho previstas e as verificadas durante a execucdo da empreitada podera servir de base
para a alteracdo dos correspondentes prec¢os unitarios fixados na lista de quantidades.

As medicdes respeitantes a cada trabalho dizem respeito as atividades necessarias a sua
conclusdo, incluindo todos os acessorios e operacdes exigiveis a boa execuc¢ao, conforme as
especificagbes técnicas e as pecas desenhadas, mesmo que omissos na descricdo do artigo
nas medicoes.

2.2 ESTALEIRO

Todas as despesas a efetuar com o estabelecimento, montagem, conservagéo, desmontagem
e demoli¢do do estaleiro e obras ou trabalhos auxiliares, provisorios ou ndo, e com a execugao
e conservacao dos acessos ao estaleiro e as diversas frentes de trabalho, necessarios a
execuc¢do das obras serdo pagas por valor global descriminado por trés unidades.

O preco total do estaleiro deverd, portanto, ser repartido por trés parcelas:
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1. Fornecimento e montagem das infraestruturas incluindo todas as operacoes,
nomeadamente licenciamentos e preparacao do terreno;

2. Conservacédo e manutencao do estaleiro durante a empreitada;

3. Desmontagem, incluindo todas as operacdes de remocao das infraestruturas e
reposicao das condic¢des iniciais do terreno.

O Empreiteiro deverd discriminar todos 0s encargos que determinam o pre¢o apresentado.

2.3 DESPESAS VARIAS

Os precos da lista de quantidades deverdo compreender todas as despesas de méo-de-obra,
instalagdes, seguro, assisténcia do pessoal, fornecimento, transporte, aplicacdo e colocagéo
de materiais; encargos de capital, despesas gerais de administracdo, e todas as restantes,
devendo ainda ter em conta todas as condigbes e sujei¢cbes particulares de execugéo,
nomeadamente as que resultem da necessidade de atuar de acordo com outros
subempreiteiros ou fornecedores.

24 DESMATACAO, LIMPEZA E DECAPAGEM SUPERFICIAL DO TERRENO

A desmatacéo, limpeza e decapagem superficial do terreno serd medido e paga por metro
guadrado.

Considera-se incluido o arranque de arbustos quando necessario, operacdes de desponta,
empilhamento, desenraizamento, e limpeza das é&reas afetas a construcdo (area de
implantacdo das obras, definitivas e provisorias, instalacdes de estaleiro e parques de
maquinas, acessos provisorios ao estaleiro, acessos de servico, etc.).

Considera-se também incluido o corte seletivo e separacdo dos produtos de desmatacéo e
transporte a vazadouro devidamente selecionado para o efeito.
2.5  ABATE DE ARVORES

O abate de arvores sera medido em unidade. O preco inclui o fornecimento de todo o material
necessario para a remo¢do completa da arvore, para o arranque, o desenraizamento, a
limpeza das &reas afetadas e todos os trabalhos necessérios e complementares a correta
execugao.

2.6 DEMOLICOES

Estes trabalhos serdo pagos por aplicagdo dos precos constantes da Lista de Quantidades ao
metro clbico (m®), ao metro quadrado (m?), ao metro (m), a unidade (un) ou por valor global
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(vg), tendo em atencdo a natureza e dimensdes dos elementos, qualidade dos materiais e
condicbes de execucao.

by

Os precos unitarios incluem todas as operagcbes necessarias a sua total realizacéo,
nomeadamente a demoli¢éo, triagem em obra com vista ao seu encaminhamento, por fluxos
e fileiras de materiais, para reciclagem ou outras formas de valorizagdo, carga, transporte,
descarga dos materiais triados e pagamento da respetiva taxa de descarga em agente
autorizado e de acordo com definido no PGRCD, ou no caso do mesmo ser omisso de acordo
com indicagdes da Fiscalizagao.

O preco unitario inclui igualmente todos os escoramentos, cimbres de protegéo,
estabelecimento de meios de protecdo e seguranga necessarios a execucao dos trabalhos
em seguranca de estruturas e pessoas, bem como a vedagcdo e limpeza final da zona
demolida.

2.7 ESCAVACOES

O pagamento das escavacfes sera feito com base nos pre¢os unitarios apresentados pelo
empreiteiro aguando do concurso.

A medicdo dos volumes de escavacao para execucdo de fundacdes e/ou para instalacéo de
obras preconizadas para efeitos de pagamento, sera feita com base na sua projecéo
horizontal, supondo os taludes verticais, e considerando a profundidade da escavacdo,
independente dos volumes que vierem efetivamente a ser realizados, sem a consideracéo de
qualquer empolamento.

Em caso de alteragfes o critério de medi¢do € o mesmo.

Para efeitos de pagamento, os terrenos a escavar sao classificados como solos e rocha
branda.

Para efeitos de medicdo, as escavacfes ndo poderdo iniciar-se sem que tenham sido
acordados com a fiscalizaco os critérios de trabalho.

O preco inclui o fornecimento e transporte de todo o equipamento e material necessario a boa
execucéo dos trabalhos, nomeadamente a limpeza, a escavacgéo e a baldeacéo dos produtos
resultantes, a (eventual) execucdo de entivacbes e escoramentos, a regularizacdo e
compactacdo do fundo da escavacdo e da superficie dos taludes, bem como a carga,
transporte e descarga em depoésito provisorio dos produtos sobrantes aprovado pela
Fiscalizacéo.

O preco deverd incluir ainda, os custos da bombagem continua dos caudais afluentes as
escavacdes, o0 rebaixamento continuo dos niveis freaticos, se necessério, bem como as
despesas com a conservacao dos acessos provisoérios, e com todos os trabalhos necessarios
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para assegurar a seguranca dos operarios, de terceiros e de bens, durante a execucao das
escavacdes da obra.

A deposicao temporéria das terras junto dos taludes de escavacao, ou de qualquer escavacao
deveré ser efetuada sem comprometimento das condi¢des de seguranca e sera efetuada sob
estrita responsabilidade e orientacéo técnica do responsavel do empreiteiro pela seguranca
da obra, estando também incluidos nas escavacdes todos os custos dai decorrentes.

O empreiteiro devera executar a seu cargo os trabalhos de protecédo de caracter provisorio
necessarios a seguranga do pessoal e das obras durante a sua execu¢do. Na conducao de
todos os trabalhos de escavacéo serdo adotadas as necessarias disposicdes de seguranca,
sendo obrigatério o uso de capacetes e coletes em toda a area de intervencéo da obra.

Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavacdes e que se prendam com
a natureza dos solos ou com as condi¢cdes de trabalho a enfrentar, ndo dardo ao empreiteiro
o direito a indemnizagdes, pois considera-se que ele se inteirou daquelas circunstancias antes
de elaborar a proposta.

Todo e qualquer excesso de escavacéo realizado por conveniéncia do empreiteiro, por
guestdes de seguranca associadas ao tipo de terreno intercetado e as condi¢des climatéricas,
serd realizado a expensas deste. Sera também a cargo do Empreiteiro o subsequente
preenchimento dessas zonas sobreescavadas. As caracteristicas da escavacao deverao ter
a aprovacao da fiscalizacéo.

2.8 TRANSPORTE E REMOCAO DOS PRODUTOS SOBRANTES DAS ESCAVACOES

Os materiais resultantes das escavacfes considerados improprios ou ndo necessarios para
reutilizag&@o posterior, deverdo ser transportados a vazadouro devidamente licenciado para o
efeito e aprovado pelo Dono da Obra.

A medicdo e pagamento do transporte de materiais resultantes da escavagao serdo efetuados
pelo volume geométrico das correspondentes escavacdes ou pelo volume da diferenca entre
volume escavado e volume de aterro, no caso de parte desses materiais tenham sido
utilizados nos aterros, de acordo com a lista de precos. Na medicao para efeitos de pagamento
nao sera considerado empolamento.

Os precos unitarios do transporte devem incluir as operacdes de carga, transporte, descarga
e regularizacéo final, sendo referidos ao transporte de um m? nos percursos decorrentes da
localizacdo das zonas de trabalho e de depdésito definitivo, aprovados pelo dono da obra, e
serdo funcdo da distancia ao deposito definitivo (vazadouro), de acordo com o mapa de
guantidades de trabalho.

O preco do transporte de terras ndo podera ser alterado, mesmo que o empreiteiro durante a
empreitada mude de vazadouro.
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O espalhamento de terras nos terrenos adjacentes ao local da obra ndo dara direito a qualquer
pagamento.

29 BETOES

Os betdes aplicados contra o terreno serdo avaliados pelo seu volume real, na medida em
que as especificacdes respeitantes as dimensdes das escavacdes tenham sido respeitadas e
gue tenham sido tomadas todas as precauc¢des e postos em obra 0s meios necessarios para
evitar sobreescavacoes.

O acréscimo de volume de betédo originado por alargamento das escavacgfes para obtencao
de maiores facilidades na execucao dos trabalhos, por parte do empreiteiro, ndo sera tido em
conta nas medi¢cOes e constituira encargo daquele.

Os betdes em estruturas serdo avaliados de acordo com os volumes geométricos calculados
a partir dos desenhos de execucao, pelo que os respetivos pre¢cos propostos pelo empreiteiro
no ato do concurso deverdo incluir as eventuais sobreespessuras.

Nas medi¢cOes de todos os betdes, para efeitos de pagamento, serdo deduzidos os ocos e 0s
vazios, exceto os volumes dos furos de chumbadouros, passagem de canaliza¢des de cabos
elétricos, ranhuras em juntas de trabalho e semelhantes.

Para efeitos de medicdo e pagamento, a cofragem e 0 aco das armaduras ndo serdo
considerados no valor do metro cubico de betao colocado em obra.

Para efeitos de pagamento, consideram-se incluidos todos os custos, nomeadamente os
decorrentes de todo o processo de fabrico, carga, transporte, descarga e colocagdo em obra.

Os precos unitarios para os betdes deverdo compreender, quando for o caso:

= o fornecimento de todos os constituintes, a fabricagcdo, o transporte e a colocacao
em obra,

= 0 saneamento e limpeza da fundacéo;
= 0 preenchimento de sobrescavacgoes;
» aregularizacao e alisamento das superficies ndo cofradas que fiquem a vista;

» a eliminagéo de saliéncias ou de detritos nos paramentos cofrados, que fiqguem a
vista,;

= 0o tratamento das juntas de betonagem e as sujeicbes de colocacdo de betdo para
inicio ou retoma de betonagem, incluindo o fornecimento e aplicacéo de produtos a
colocar para esse fim;
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= 0s betdes e/ou argamassas de 22 fase e de selagem que for necessario executar
para a fixacdo das vérias pecas dos equipamentos e para a boa execucdo das
diferentes estruturas;

= as sujeicOes resultantes de equipamentos diversos tais como tubagens e pecas
metalicas a envolver pelo betéo;

= as sujeicOes resultantes da execucao de juntas de construcdo, excluindo as cobre-
juntas de estanqueidade;

= as sujeicOes resultantes de eventuais infiltracdes de agua;
= 0s andaimes e plataformas de servico;

= 0 cimento suplementar ou os aditivos eventualmente necesséarios para que a
plasticidade e a resisténcia dos betbes obede¢cam aos valores previstos;

= 0s ensaios de betdes e seus componentes, efetuados pelo Empreiteiro e os custos
resultantes do fornecimento dos materiais para os ensaios de betdes e dos seus
componentes a efetuar por parte da Fiscalizacao.

No caso de o Empreiteiro utilizar meios de colocacdo do betdo em obra que obriguem a
sobredosagens do cimento ou a introducdo de aditivos plastificantes, aceleradores ou
retardadores de presa, ndo havera lugar a correcao dos precos dos betbes. Em qualquer caso
a utilizacdo de aditivos ndo previstos no projeto ficara sujeita a aprovacao da Fiscalizacéo.

2.10 COFRAGENS

As cofragens serdo medidas em metro quadrado (m?), correspondendo a todas as superficies
gue necessitardo de cofragem.

O preco por m? inclui cofragem e os respetivos escoramentos, bem como a descofragem das
superficies.

211 ARMADURAS

As armaduras serdo medidas em quilograma (kg) com base nos desenhos do projeto, ndo
sendo consideradas as sobreposi¢fes e ganchos nem os ferros de montagem, empalmes,
arames de ligacdo e perdas.

O preco por kg inclui o fornecimento e transporte de todo o equipamento e materiais
necessarios a execugao dos trabalhos, incluindo desperdicios, corte, dobragem, montagem e
colocacgéo das armaduras.

2.12 BETAO PROJETADO

A unidade de medida é o metro quadrado (m?), sendo que o preco unitério inclui todos os
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encargos relacionados com o processo de fabrico, transporte, aplicacdo e cura do betéo
projetado, englobando o saneamento e limpeza das superficies a revestir, as perdas por
ressalto, todos os fornecimentos e sujei¢des inerentes.

Considera-se ainda incluido no preco os encargos relacionados com 0S ensaios hecessarios
a aprovacdo da composicao do betdo projetado e ao cumprimento da conformidade com o
comportamento especificado, bem como eventuais tratamentos de ndo conformidades.

Quando especificado em projeto a aplicacdo de rede eletrossoldada ou de fibras metalicas, o
custo unitario do betdo projetado inclui também o fornecimento e aplicacao destes elementos,
bem como de eventuais corantes a incorporar na mistura.

Os trabalhos apenas serdo pagos apoOs a apresentacao dos resultados dos ensaios de
rececado previstos nestas especificagdes, garantindo a conformidade do betdo projetado.

A medicdo das areas sera realizada a partir das areas das superficies revestidas assinaladas
nos desenhos de Projeto. Em particular, as areas serdo medidas em planta para superficies
revestidas planas ou em perfil transversal no caso de superficies revestidas curvas.

2.13 PREGAGENS

A unidade de medida € o metro (m), sendo que o preco unitario inclui o fornecimento,
preparacgédo, tratamento anticorrosivo (de fabrica ou in situ) e aplicacéo dos vardes, placas de
ancoragem, porcas, roscas, centralizadores, acopladores e demais acessoérios constituintes
das pregagens.

Consideram-se ainda incluidos no preco todos os encargos relativos a execucao das
pregagens, incluindo os materiais, a mdo-de-obra e 0s equipamentos que permitam:

= acriacdo de acessos;

= acriacéo de plataformas de trabalho;

= a realizacdo de ensaios de controlo de qualidade das componentes (agos,
argamassas, caldas, resinas, entre outros);

= ensaios prévios e de rececao das pregagens;

= (O posicionamento dos equipamentos para realizacdo das pregagens (fungéo da cota,
inclinacdo ou outros dados de projeto);

= a furacgdo, incluindo a limpeza dos furos, até a total extracdo de todo o material sélido
e completa expulsdo da agua de limpeza;

= a colocacao dos varfes de pregagem e selagem das pregagens;

= 0 controlo de aperto das pregagens;
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* a emissdo e entrega de documentacdo e relatdrios parciais e/ou finais sobre os
trabalhos executados;
= quaisquer retomas e perdas de trabalho.

Mesmo que definido em Projeto, nomeadamente acessos e plataformas de trabalho, entre
outros, o Empreiteiro devera inteirar-se durante a fase de concurso de eventuais dificuldades
inerentes a execucado da obra, contemplando eventuais alteragdes ou omissfes que considere
pertinentes a quando do processo de erros e omissfes ou aquando da elaboracdo da
proposta, ndo sendo admissivel a alegacdo de trabalhos a mais aquando da execucéo da
obra.

A definicho do comprimento sera determinada a partir dos desenhos de projeto e
correspondem a medida entre a placa de ancoragem e a extremidade selada.

2.14 GEODRENOS

A unidade de medida destes trabalhos é o metro (m), sendo que 0 preco unitario inclui o
fornecimento e transporte de todo o equipamento e material necessario para garantir a boa
execucdo dos trabalhos, nomeadamente furagéo, colocacdo do geodreno e remate do topo
dos geodrenos.

O preco também inclui todos desperdicios de material decorrentes da sua aplicacao.

O comprimento sera definido a partir das pecas desenhadas do Projeto de Execucéo, entre
os dois topos do geodreno.

2.15 GEOTEXTIL

A unidade de medida é o metro quadrado (m?), sendo que o preco unitario inclui o transporte,
fornecimento e aplicacdo do geotéxtil, bem como de todos os equipamentos necessarios a
sua aplicagcdo, bem como as ligagdes das mantas ou rolos (por sobreposi¢es, grampagens,
soldaduras ou outros).

O preco inclui igualmente todos desperdicios de material decorrente da sua aplicacéo.

A area de geotéxtil aplicado é determinada a partir dos levantamentos topograficos, entrando
em linha de conta as sobrelarguras necessarias para o encastramento nas valas previstas
para o efeito.

2.16 BETONILHAS

A unidade de medida é o metro quadrado (m?) de betonilha aplicada.
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O preco unitario inclui o fornecimento e transporte de todo o equipamento e material
necessario a boa execucao dos trabalhos.

2.17 REABILITACAO DE BETOES

A unidade de medida é o metro quadrado (m?) de area a reabilitar ou o metro linear (m) quando
se trata de refechamento de fissuras.

O preco unitario inclui o fornecimento e transporte de todo o equipamento e material
necessario a boa execucao dos trabalhos.

A medicdo sera efetuada com base nas formas geométricas dos elementos de bet&o
existentes, tal como definidos nas pecas desenhadas do projeto ou resultantes de
levantamento topografico.

2.18 REABILITACAO DE ESTRUTURAS METALICAS
A unidade de medida é o metro quadrado (m?) de area a reabilitar.

O preco unitario inclui o fornecimento e transporte de todo o equipamento e material
necessario a boa execucao dos trabalhos.

A medicdo sera efetuada com base nas formas geométricas dos elementos metélicos a
reabilitar existentes, tal como definidos nas pec¢as desenhadas do projeto ou resultantes de
levantamento topografico

2.19 REABILITACAO DA COBERTURA DO POC

A reabilitacdo da cobertura do POC devera ser medida por valor global (vg) incluindo a
remocdo das telhas existentes e substituicdo dos elementos estruturais que se encontrem
danificados, por elementos de iguais caracteristicas resistentes.

O preco devera ter em consideracdo todos os trabalhos necesséarios e complementares a sua
execucao.

O Empreiteiro devera discriminar todos os encargos que determinam o pre¢o apresentado.

2.20 REVESTIMENTOS, ISOLAMENTOS, ACABAMENTOS E PINTURAS INTERIORES
E EXTERIORES

2.20.1 Revestimentos de pavimentos e paramentos verticais

A unidade de medida é o metro quadrado (m?), de acordo com as areas definidas nos
desenhos de projeto.
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O preco do revestimento devera incluir a regularizacdo da superficie, o preenchimento de
juntas e todos os trabalhos complementares e necessarios.

2.20.2  Acabamentos e pinturas interiores e exteriores

O salpico, emboco e reboco, as pinturas e outros acabamentos serdo medidos por metro
quadrado (m?), com base na superficie tedrica definida nos desenhos de projeto.

As portas, janelas, grelhas e orificios serdo descontados na medi¢éo.

O preco do salpico, emboco e reboco, aplicado em superficies interiores e exteriores, devera
incluir alhetas de remate e reboco armado com rede de fibra de vidro nas forras e na transicéo
de materiais diferentes, e todos os trabalhos complementares.

O precgo da pintura aplicada nas superficies interiores e exteriores devera incluir a prévia
limpeza e regularizacdo das superficies a tratar.

2.21 SERRALHARIAS

2.21.1 Escadas em PRFV

A medicdo é efetuada a unidade. As dimensfes das escadas a considerar sédo as indicadas
nos desenhos de projeto, devendo estas dimensdes ser aferidas em obra.

O preco da unidade de escadas de material pultrudido inclui estrutura em perfis pultrudido,
guardas, todas as fixac6es e materiais e trabalhos acessoérios e complementares necessarios
a perfeita execugéo e acabamento.

2.21.2 Guardas em PRFV

A medicéo é efetuada a unidade. As dimensdes das guardas a considerar sdo as indicadas
nos desenhos de projeto, devendo estas dimensdes ser aferidas em obra.

O preco da unidade de guarda de material pultrudido inclui todas as fixacdes e materiais e
trabalhos acessorios e complementares necessarios a perfeita execucdo e acabamento.

2.21.3 Grelhas em PRFV

A medicdo é efetuada metro linear (m). As dimensdes das grelhas a considerar sdo as
indicadas nos desenhos de projeto, devendo estas dimens@es ser aferidas em obra.

O preco da unidade de grelha em material pultrudido inclui todas as fixacdes e materiais e
trabalhos acessoérios e complementares necessarios a perfeita execucdo e acabamento.
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2.21.4 Janelas

A medicao é efetuada a unidade (un). As dimensdes das janelas a considerar sdo as indicadas
nos desenhos de projeto, devendo estas dimensdes ser aferidas em obra.

Considera-se incluido no prec¢o das janelas, as molduras para as paredes, a caixilharia, o vidro
duplo, os acabamentos, as ferragens e os peitoris, de acordo com o mapa de vaos, incluindo
todos os materiais e trabalhos necessarios a perfeita execug¢do e acabamento.

2.21.5 Vaos fixos

A medicdo é efetuada a unidade (un). As dimensdes dos vaos fixos a considerar sdo as
indicadas nos desenhos de projeto, devendo estas dimens@es ser aferidas em obra.

Considera-se incluido no preco dos vaos fixos as molduras para as paredes, a caixilharia, a
chapa metalica, os acabamentos, as ferragens e os peitoris, de acordo com o mapa de vaos,
incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a perfeita execugdo e acabamento.

2.21.6 Portas interiores e exteriores

A medicéo é efetuada a unidade (un). As dimensfes das portas interiores e exteriores a
considerar sdo as indicadas nos desenhos de projeto, devendo estas dimensdes ser aferidas
em obra.

O preco da unidade de portas interiores inclui o fornecimento e colocagéo de portas com 1, 2
ou 4 folhas, conforme indicado nos desenhos de projeto, incluindo guarnicdes, ferragens e
todos os materiais e trabalhos necessarios a perfeita execugédo e acabamento.

2.21.7 Portbes

A medicdo é efetuada a unidade (un). As dimensfes dos portdes a considerar sdo as
indicadas nos desenhos de projeto, devendo estas dimensfes ser aferidas em obra.

O preco da unidade de portdo devera incluir fornecimento e colocacao de portdées com 1 ou 2
folhas, conforme indicado nos desenhos de projeto, incluindo postes de fixacéo, ferragens e
todos os materiais e trabalhos necessarios a perfeita execugdo e acabamento.

2.21.8 Guardas metalicas

A unidade de medic&o é o metro linear (m). A medicao sera feita de acordo com as dimensdes
indicadas nos desenhos de projeto. As dimensdes das guardas a considerar s&o as indicadas
nos desenhos de projeto.
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O preco do metro linear da guarda metalica inclui corrimao, prumos e elementos horizontais
em tubos de ferro metalizados e pintados, bem como todas as fixagdes, acessorios e materiais
e trabalhos necessérios a perfeita execucéo e acabamento.

2.21.9 Vedacdes

A unidade de medicao € o metro linear (m). A medicdo sera feita de acordo com as dimensdes
indicadas nos desenhos de projeto. As dimensdes das vedagOes a considerar sdo as
indicadas nos desenhos de projeto.

O preco do metro linear da vedacéo inclui postes metalicos galvanizados, suportes de fixacao,
painéis reforcados galvanizados e todos os materiais e trabalhos necessérios a perfeita
execucao e acabamento.

2.22 PAVIMENTACAO DE ACESSOS E ZONAS DE PARQUEAMENTO

2.22.1  Agregado britado de granulometria extensa (ABGE)

Os trabalhos referentes a construgdo das camadas de base e sub-base com agregados
britados de granulometria extensa serao medidos por metro cubico, sendo aplicados com a
espessura indicada nas pecas desenhadas.

Para efeitos de medicdo, a espessura da camada sera medida pelas cotas finais de projeto,
apo6s compactacao, independentemente dos empolamentos e assentamentos que se venham
a verificar durante a construgao.

Nao sera considerado no custo qualquer compensacgdo para material adicional devido a
assentamento e/ou arrastamento provocados por execucao deficiente ou agentes naturais,
até a rececao definitiva da obra.

O precgo por metro cubico inclui todas as operagdes relativas a sua boa execucéo incluindo
carga, transporte, descarga no local da obra, compactacao e rega quando necessaria.

2.22.2 Pavimentos em betdo betuminoso

A pavimentacdo sera medida em area (m?), de acordo com o projeto, ndo incluindo quaisquer
sobreespessuras.

A pavimentacao incluira todos os trabalhos de limpeza, preparacgéo e realizagdo de rega de
impregnacdo com emulsdo betuminosa, fabrico, transporte, espalhamento e compactacéo da
mistura betuminosa, corte e pintura (com betume) das juntas de trabalho e ainda os ensaios
de controlo das caracteristicas das misturas betuminosas.
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2.22.3 Valetas

A unidade de medicdo é o metro linear (m). As dimensfes das valetas a considerar sdo as
indicadas nos desenhos de projeto.

O preco da valeta devera incluir abertura de vala, 0 maci¢o de apoio sobre camada de bet&o
de regularizacédo, argamassa de assentamento, bem como todos os materiais e trabalhos
necessarios e complementares.

2.22.4 Redes de protecdo contra a queda de blocos

Este trabalho serd medido ao metro quadrado (m32), determinado a partir das pecas
desenhadas do Projeto de Execuc¢éo, ndo se tendo em atencao as inclinagdes das superficies
de assentamento.

Inclui o fornecimento, transporte de todo o equipamento e material, nomeadamente a
regularizagéo do terreno, aplicagdo das redes de protecdo, cabos de ancoramento, cabos de
aco de suporte e de remate, placas de aperto, unides, remates e elementos de fixagao. Inclui
furacdo, colocacéo e selagem de cabos de ancoramento. Inclui igualmente as sobreposi¢ées,
ligacdo entre pecas e desperdicios.

2.23 INSTALACAO DE CABOS E BOIAS DE SEGURANCA NA ALBUFEIRA DA
BARRAGEM DE MARANHAO

Os trabalhos de instalacéo de cabos e boias de seguranca na albufeira da barragem seréo
pagos por valor global (vg) descriminados da seguinte forma:

= Sistema de ancoramento formado por 6 poitas de betdo (2 locais de implantac¢éo);

= Correntes de aco galvanizado;

= Boias de sinalizagdo esférica de 660 mm de altura (estimativa de 8 boias para 350 m
de extensao);

= Cabos de ago galvanizado incluindo acessorios de fixagdo;

= Boias de balizamento de diametro 200 mm (estimativa de 88 boias para 350 m de
extensao);

= Montagem, transporte e equipamentos;

= Todos os materiais e trabalhos de construcao civil necesséarios e complementares a
correta instalacédo da solugéo proposta.

O Empreiteiro deverd discriminar todos 0s encargos que determinam o prego apresentado.
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2.24 REABILITACAO DA CONDUTA DE AREJAMENTO DA TOMADA DE AGUA

2.24.1 Inspecdo preliminar da tubagem

Os trabalhos de inspec¢éo da conduta de arejamento da tomada de agua serdo pagos por valor
global, incluindo a inspecédo video CCTV da tubagem DN 300 (a confirmar), relatério da
inspecdo e todos os materiais e trabalhos necessarios, designadamente a criagdo de
condicbes de acesso necessarias a realiza¢do da inspecao.

O Empreiteiro deverd discriminar todos 0s encargos que determinam o preco apresentado.

2.24.2  Solucéao de reabilitagdo da conduta

A solucdo de reabilitacdo da conduta pelo método CIPP - Cured-In-Place Pipe devera ser
confirmada e reavaliada apés analise dos resultados da inspe¢édo CCTV e sera pago por valor
global incluindo:

» Deslocagéo e mobilizacdo das equipas de trabalho e equipamento;

= Limpeza das condutas com recurso a camido de limpeza de alta presséo, inspecéo
video preparatoria, preparacdo das tubagens a reabilitar e outros obstaculos e nova
limpeza da conduta;

» Colocacao do pré “liner’ na tubagem, se necessario;

*» Introducdo da manga impregnada de resina na tubagem, superiormente e/ou
inferiormente (a confirmar);

= |nversdo da manga na tubagem com recurso a ar comprimido ou agua;

= Cura da manga através de vapor de agua ou agua quente para se obter o novo
revestimento;

= Monitorizagédo da temperatura do vapor e da resina durante o tempo de cura;

= Corte e acabamentos finais da nova tubagem;

» Instalagdo de juntas interiores estruturais nas extremidades do tubo reabilitado, se
necessario;

* Inspecdo video final.

De notar que a exequibilidade da solucéo proposta estara dependente dos resultados obtidos
da inspecdo CCTV preliminar.

O Empreiteiro devera discriminar todos os encargos que determinam o preco apresentado.

2.25 INSTRUMENTAC;AO
2.25.1 Generalidades

A unidade de medida referente a cada um dos equipamentos de observacdo encontra-se nas
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suas fichas de execucdo respetivas. O preco unitario dos equipamentos inclui todas as
operacfes necessarias a sua total realizacdo, equipamentos, escavacdes e aterros
necessarios e as perturbacdes resultantes da instalacao dos dispositivos.

A unidade de medida para as campanhas de medi¢do € o valor global (vg) no caso das
campanhas a realizar durante o periodo correspondente a execucdo da obra ou, o valor
unitéario (un) no caso de campanhas extraordinarias a realizar apés a conclusédo e rece¢éo da
obra. O preco unitario das campanhas de medi¢&o inclui todos os encargos relativos a
mobilizacdo de equipamentos de leitura e de pessoal qualificado e producéo de relatérios.

A definicdo das quantidades dos dispositivos seré definida a partir das pegas desenhadas do
Projeto de Execucéo.

A definicdo das quantidades das campanhas de medicao é a definida no Projeto de Execucao.

2.25.2  Marca superficial

A unidade de medida é a unidade (un), sendo que a definicdo das quantidades das marcas
superficiais sera definida a partir das pe¢as desenhadas do Projeto de Execugéo.

2.25.3 Pilar Fixo

A unidade de medida é a unidade (un), sendo que o preco unitario dos equipamentos inclui
todas as operagfes necessarias a execucao dos macicos de betdo, incluindo igualmente o
fornecimento da pecga de centragem e demais materiais e equipamentos necessarios a
execucdo dos trabalhos conforme especificados nos desenhos de Projeto, bem como os
elementos de prote¢cdo com cadeado.

A definicdo das quantidades dos pilares fixos sera definida a partir das pecas desenhadas do
Projeto de Execucéo.

2.254 Marca de nivelamento

A unidade de medida é a unidade (un), sendo que o0 preco unitario inclui, para além do
fornecimento do taco de nivelamento e demais materiais e equipamentos necessérios a
execucdo dos trabalhos, todas as operacfes necessarias a execucdo dos maci¢cos de betéo,
conforme especificados nos desenhos de Projeto, bem como os elementos de protecdo com
cadeado.

A quantidade das marcas de nivelamento serd definida a partir das pe¢as desenhadas do
Projeto de Execucéo.
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2.25.5 Inclinébmetro

A unidade de medida para os inclindmetros é o metro (m), sendo que o pre¢o unitario inclui a
furacdo, o fornecimento e instalagdo de calha inclinométrica, das uniées entre varas, sua
ligagdo e estanquidade, posicionamento, orientagdo e imobilizacdo da calha, selagem do
fundo, preenchimento com calda do espacgo furo/calha na zona da fundacéo, dado superior
de betéo para fixagcdo do topo de protecédo da calha, seguranca com cadeado e travessas para
medicdo de assentamentos.

O preco inclui ainda todos os equipamentos e materiais requeridos, bem como a preparacao
da plataforma para instalacdo da calha e reposicao das condi¢des locais no fim dos trabalhos
e de todos os demais trabalhos auxiliares e provisérios necessarios.

O comprimento dos inclindmetros sera determinado pela distancia entre a base e o topo de
calha representados nos desenhos de projeto.

No preco unitario dos macigos de encabegamento devera ser incluido o fornecimento de um
conjunto de medicao dos inclinbmetros.

2.25.6 Sonda de Nivel

A unidade de medida é a unidade (un), sendo que o preco por unidade inclui todas as
operacdes necessarias a instalacdo das sondas de nivel, incluindo trabalhos abaixo do nivel
de agua e igualmente o fornecimento de demais materiais e equipamentos necessarios a
execucao dos trabalhos conforme especificados nos desenhos de Projeto.

A definicdo da quantidade de sondas de nivel a instalar sera definida a partir das pecas
desenhadas do Projeto.

2.25.7  Caudalimetro e cAmara de medicao de caudais

A unidade de medida € a unidade (un), quer para a execuc¢do da camara de medicdo de
caudais, quer para a execucao de bicas, quer ainda para o fornecimento de um “kit” de
medigao constituido por um medidor de nivel tipo “Rittmeyer” e um conjunto de medidas de
capacidade e cronémetro.

O preco por unidade inclui a execugédo da camara de medicéo de caudais ou de bicas, quando
representada nos desenhos de projeto, incluindo o fornecimento de todos os materiais e
equipamentos necessarios a sua execugao.

O preco por unidade do equipamento de medi¢do inclui o fornecimento do conjunto de
medidas de capacidade devidamente calibradas e do crondmetro. Devera incluir igualmente
o fornecimento de uma caixa para protecao e transporte destes equipamentos.
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A medicdo serd efetuada com base no numero de camaras de medi¢cdo de caudal e dos
respetivos medidor de nivel representadas nas pecas de projeto.

2.25.8 Estacdo metroldgica

A unidade de medida é a unidade (un) de estacao meteorolégica completa, sendo que o preco
por unidade inclui o fornecimento, transporte e instalacdo do udoémetro, termémetro e
higrometro.

2.25.9 Sismografo

A unidade de medida é a unidade (un) de sismografo instalado, sendo que o preco por unidade
inclui o fornecimento, transporte e instalacdo do equipamento.

A medicdo sera efetuada com base no numero de unidades identificado nos desenhos de
projeto.

2.25.10 Dreno de fundacéo

A unidade de medida para os drenos das galerias de drenagem € o metro (m) para a tubagem
e a unidade (un) para o remate de topo.

O preco unitario inclui a furacao, a limpeza do furo e a instalagcdo das curvas e tubos em aco
inox, sua ligacdo e estanquidade.

O preco inclui ainda todos os equipamentos e materiais requeridos, devendo incluir eventuais
sobrecustos devidos a inclinagédo dos drenos.

O comprimento e 0 numero de drenos serdo medidos de acordo com os desenhos de projeto,
salvo se a Fiscalizagdo tiver solicitado ou aprovado alteracdes relativamente ao disposto no
projeto. O comprimento medido sera o comprimento real, qualquer que seja a inclinagéo dos
drenos.

2.26 OUTROS TRABALHOS

Todos os restantes trabalhos serdo pagos por medicdo e em conformidade com a lista de
quantidades, ou por acordo entre a fiscalizacdo e o empreiteiro, ho caso de ndo terem sido
previstos na referida lista de quantidades.

Os custos de todos os trabalhos eventualmente necessarios a implementacéao de serventias
alternativas aos caminhos interrompidos, localizagdo de estaleiro, armazéns ou depdsitos
durante a execucéo das obras consideram-se incluidos nos encargos gerais da empreitada e
trabalhos adicionais que venham a ser contratados.
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Atente-se, ainda, que os custos de todos os trabalhos necesséarios da recuperagéo de areas
afetadas pelas obras e pelo estaleiro, em termos de impacte ambiental, nomeadamente a
recuperacao de zonas agricolas afetadas, reposicdo de terras vegetais com recobrimento
obrigatério de 30 cm sobre as valas, reposicdo de prados de sequeiro e misto
herbaceo/arbustivo e arvores, etc., consideram-se incluidos nos precos unitarios da
Empreitada, ndo sendo pagos, portanto, como trabalhos a mais.

Inclui-se ainda como trabalho sem direito a qualquer pagamento adicional o arranque,
manutencdo e rega e posterior replantio de espécies arboéreas e arbustivas sempre que
expressamente indicado pela fiscalizacdo. As espécies nestas condi¢des serdo devidamente
identificadas no terreno apos a sua remocao de acordo com orientacdes da fiscalizagao.
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3 PRESCRICOES GERAIS DOS MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL

3.1 DISPOSICOES COMUNS

Todos os materiais necessarios a obra serdo diretamente adquiridos pelo Empreiteiro, sob
sua responsabilidade e encargo, e ficam sujeitos a aprovacao da Fiscalizacao.

O Empreiteiro fara prova de que todos os materiais possuem as caracteristicas de qualidade
exigidas pelos regulamentos e normas portuguesas em vigor a data de execucdo da
empreitada, ainda que nao expressamente referidos, e justificara que a composicao, o fabrico
e 0s processos de aplicagdo sdo compativeis com a respetiva finalidade.

Serdo por conta do Empreiteiro todos os transportes, cargas, descargas, armazenamentos e
aparcamentos (definitivos ou provisorios), realizados de modo a evitar a mistura de materiais
de tipos diferentes, bem como a sua conservagao e todos 0s encargos inerentes.

O Empreiteiro devera garantir a existéncia de todos os materiais necessarios a execugao da
obra em qualidade e quantidade adequadas, de forma a garantir o inicio dos trabalhos em
conformidade com o programa de trabalhos e a n&o existéncia de interrupgfes na sua
evolucdo. Para tal procedera, sempre que necessario, a realizacdo de armazenamentos em
locais e condi¢des a aprovar pela Fiscalizagdo.

A Fiscalizagao tera livre acesso aos armazeéns, silos, parques de depdsito, oficinas e locais
de aplicacéo, para verificar a qualidade, a quantidade e a arrumacao dos materiais, bem como
0 seu acondicionamento.

Cumpre ao Empreiteiro, em qualquer ponto do Estaleiro e sem direito a retribui¢cdo, facultar
todas as amostras de materiais para ensaios laboratoriais que a Fiscalizagdo pretenda
efetuar. A aceitagcéo e o controlo exercidos pela Fiscalizagdo ndo reduzem a responsabilidade
do Empreiteiro sobre os materiais utilizados.

Os materiais rejeitados pela Fiscalizagdo serdo prontamente removidos do Estaleiro pelo
Empreiteiro, sem direito a qualquer indemnizag&o ou prorrogacgdo de prazos.

Dentro dum critério de prego e qualidade, dar-se-a preferéncia a materiais e produtos da
indastria nacional e/ou comunitéarias.

Serdo da conta do Empreiteiro as perdas de materiais no transporte, armazenamento e
aplicagéo.
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3.2 TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

O transporte dos diferentes materiais devera atender as caracteristicas especificas dos
mesmos, podendo a Fiscalizagéo interferir no sentido de exigir que o transporte se fagca em
melhores condicdes, quer tendo em vista a melhoria em termos de seguranca, quer para
melhoria das condicdes de rececao.

O armazenamento deve ser feito em local que cause a menor interferéncia possivel a
circulacéo de veiculos e pessoas. O acesso ao local de armazenamento deve estar vedado
ao publico.

O armazenamento devera garantir a inalterabilidade das caracteristicas dos materiais e, no
caso de produtos sujeitos a envelhecimento, facilitar o consumo pela ordem de chegada ao
estaleiro, dentro do periodo de validade.

A Fiscalizagéo reserva-se o direito de impor ao Empreiteiro normas para a boa conservacgéo
e utilizagdo do equipamento de estaleiro em servico nas obras, sempre que entenda
necessario.

O Empreiteiro submetera a apreciacéo da Fiscalizagdo os seus planos de armazenamento e
constituicao de “stocks”, podendo esta exigir as alteragdes que julgar convenientes ou a
utilizacao de dispositivos de seguranga mais adequados, particularmente no combate a fogo,
humidade, explos@es e outros.

3.3 MATERIAIS DE ATERRO. GERAL

O Empreiteiro devera garantir a existéncia de todos 0s materiais necessarios a execug¢ao dos
aterros em qualidade e quantidade adequadas, de forma a garantir o inicio dos trabalhos em
conformidade com o programa de trabalhos e a ndo existéncia de interrupgbes na sua
evolucdo. Para tal procedera, sempre que necessario, a realizacdo de armazenamentos em
locais e condi¢bes a aprovar pela Fiscalizagdo.

Cumpre ao Empreiteiro, em qualquer ponto do Estaleiro e sem direito a retribuicdo, facultar
todas as amostras de materiais para ensaios laboratoriais que a Fiscalizagcdo pretenda
efetuar.

A aceitacdo e o controlo exercidos pela Fiscalizagdo ndo reduzem a responsabilidade do
Empreiteiro sobre os materiais utilizados.

Os materiais rejeitados pela Fiscalizacdo serdo prontamente removidos do Estaleiro pelo
Empreiteiro, sem direito a qualquer indemnizac¢éo ou prorrogacao de prazos.

Nos materiais a colocar ndo serd permitida a presenca de vegetacdo, raizes e/ou matéria
organica.
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No que se refere ao aterro para fundacgéo das estruturas, este devera, em principio, provir das
pedreiras identificadas na Memoria Descritiva do projeto.

Quanto aos materiais dos aterros correntes, estes deverdo, em principio, advir do
aproveitamento dos materiais da propria escavacao.

No caso dos materiais que nao sejam provenientes de locais dentro da &rea da empreitada, o
Empreiteiro deverd organizar-se para uma exploragdo e/ou aquisicdo destes materiais em
pedreiras que se localizem até uma distancia, em linha reta dos limites da area de implantacéo
das obras, de 50 km, sem encargos adicionais para o Dono da Obra.

A metodologia de exploracdo das manchas a apresentar pelo Empreiteiro devera integrar
informacg0des relativas a preparagdo dessas manchas, as eventuais corre¢cdes do teor de
humidade, aos equipamentos de escavacao e transporte a utilizar, aos acessos de ligagédo
entre as manchas e o local de barragem, a programacdo espacial e temporal dessa
exploracao, a localizacao de zonas de depdsito (provisoérias e definitivas).

No caso de materiais que ndo sejam explorados pelo Empreiteiro, este devera também
apresentar uma metodologia de aquisi¢cdo, transporte e stock destes materiais que identificara
0s processos de selecdo, lavagem e/ou mistura de materiais, os acessos de ligacdo entre as
areas de empréstimo e o local de barragem, bem como a programacao espacial e temporal
dessa aquisicdo. O Empreiteiro devera, ainda, garantir a possibilidade de fornecimento de
materiais em quantidade e qualidade adequadas aos fins a que se destinam, sem interrupcdes
dos trabalhos e em conformidade com o cronograma de execugé&o da obra.

3.4 BETAO

34.1 Agregados

34.11 Disposi¢cdes regulamentares e certificagdes

Os agregados a utilizar deverao ter aposto a Marcagdo CE de acordo com o Decreto-lei n®
4/2007 de 8 de janeiro e deverdao obedecer e satisfazer ao prescrito na Norma Portuguesa
NP EN 206-1:2007.

As propriedades dos agregados para argamassas e betdes e 0s requisitos a satisfazer séo
indicados nas Normas e Especificacdes seguintes:

= EN 12620-2002+A1:2008 (Ed. 1) - Aggregates for concrete (agregados para betdo);
= NP EN 13139:2005 (Ed. 1) - Agregados para argamassas;

= NP EN 13055-1:2005 (Ed. 1) - Agregados leves. Parte 1: Agregados leves para betéo,
argamassas e caldas de injecéo;
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E 467 - Guia para a utilizacdo de agregados em betéo de ligantes hidraulicos;

E 471 - Guia para a utilizacdo de agregados reciclados grossos em betdes de ligantes
hidraulicos.

Os métodos de ensaio para determinacdo das caracteristicas exigidas pelas normas referidas
devem estar de acordo com o0s seguintes documentos:

NP 1380:1976 (Ed. 1) - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor de
particulas fridveis;

NP 1039:1974 (Ed. 1) - Inertes para argamassas e betdes. Determinacgéo da resisténcia
ao esmagamento;

NP 1382:1976 (Ed. 1) - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor de
alcalis soluveis. Processo por espectrofotometria de chama;

NP 957:1973 (Ed. 1) - Inertes para argamassas e betdes. Determinagéo do teor em agua
superficial de areias;

NP EN 1097-1:2002 (Ed. 2) - Ensaios das propriedades mecénicas e fisicas dos
agregados. Parte 1: Determinagao da resisténcia ao desgaste (micro-Deval);

NP EN 1097-2:2002 + Errata Fev:2006 - Ensaios das propriedades mecanicas e fisicas
dos agregados. Parte 2: Métodos para a determinagéo da resisténcia a fragmentacéo;

NP EN 1097-3:2002 (Ed. 2) - Ensaios das propriedades mecéanicas e fisicas dos
agregados. Parte 3: Determinacao da baridade e do volume de vazios;

NP EN 1097-6:2003 (Ed. 1) - Ensaios das propriedades mecénicas e fisicas dos
agregados. Parte 6: Determinacdo da massa volumica e da absorgéo de agua;

EN 1097-1:1996/A 1:2003 (Ed. 1) - Tests for mechanical and physical properties of
aggregates. Part 1: Determination of the resistance to wear (micro-Deval);

NP EN 1097-9:2002 (Ed. 1) - Ensaios das propriedades mecéanicas e fisicas dos
agregados. Parte 9: Determinac¢do da resisténcia ao desgaste provocado por pneus com
correntes. Ensaio nordico;

EN 1097-2:1998/A 1:2006 (Ed. 1) - Tests for mechanical and physical properties of
aggregates. Part 2: Methods for the determination of resistance to fragmentation;

EN 1097-4:2008 (Ed. 2) - Tests for mechanical and physical properties of aggregates.
Part 4: Determination of the voids of dry compacted filler;

EN 1097-5:2008 (Ed. 2) - Tests for mechanical and physical properties of aggregates.
Part 5: Determination of the water content by drying in a ventilated oven;

EN 1097-6:2000/A 1:2005 (Ed. 1) - Tests for mechanical and physical properties of
aggregates. Part 6: Determination of particle density and water absorption;

EN 1097-7:2008 (Ed. 2) - Tests for mechanical and physical properties of aggregates.
Part 7: Determination of the particle density of filler - Pyknometer method;
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= EN 1097-8:2009 (Ed. 2) - Tests for mechanical and physical properties of aggregates.
Part 8: Determination of the polished stone value;

= EN 1097-9:1998/A 1:2005 (Ed. 1) - Tests for mechanical and physical properties of
aggregates. Part 9: Determination of the resistance to wear by abrasion from studded
tyres - Nordic test;

= EN 1097-10:2002 (Ed. 1) - Tests for mechanical and physical properties of aggregates.
Part 10: Determination of water suction height;

= NP EN 1367-2:2002 (Ed. 1) - Ensaios das propriedades térmicas e de meteorizacdo dos
agregados. Parte 2: Ensaio do sulfato de magnésio;

= NP EN 1367-3:2005 (Ed. 1) - Ensaios das propriedades térmicas e de meteoriza¢do dos
agregados. Parte 3: Ensaio de ebulicdo para basaltos "Sonnenbrand”;

= NP EN 1367-5:2005 (Ed. 1) - Ensaios das propriedades térmicas e de meteorizacdo dos
agregados. Parte 5: Determinacao da resisténcia ao choque térmico;

= EN 1367-1:2007 (Ed. 2) - Tests for thermal and weathering properties of aggregates. Part
1: Determination of resistance to freezing and thawing;

= EN 1367-2:2009 (Ed. 2) - Tests for thermal and weathering properties of aggregates. Part
2: Magnesium sulfate test;

= EN 1367-4:2008 (Ed. 2) - Tests for thermal and weathering properties of aggregates. Part
4: Determination of drying shrinkage;

= EN 1367-6:2008 (Ed. 1) - Tests for thermal and weathering properties of aggregates. Part
6: Determination of resistance to freezing and thawing in the presence of salt (NaCl);

= NP EN 1744-1:2000 (Ed. 1) - Ensaios para determinacgéo das propriedades quimicas dos
agregados. Parte 1: Analise quimica;

= NP EN 1744-3:2005 (Ed. 1) - Ensaios das propriedades quimicas dos agregados. Parte
3: Preparacéo de eluatos por lexiviacdo dos agregados;

= NP EN 932-1:2002 (Ed. 2) - Ensaios das propriedades gerais dos agregados. Parte 1:
Métodos de amostragem;

= NP EN 932-2:2002 (Ed. 1) - Ensaios das propriedades gerais dos agregados. Parte 2:
Métodos de reducdo de amostras laboratoriais;

= NP EN 932-3:2002 (Ed. 2) - Ensaios das propriedades gerais dos agregados. Parte 3:
Método e terminologia para a descri¢do petrogréafica simplificada;

= NP EN 932-5:2003 (Ed. 1) - Ensaios das propriedades gerais dos agregados. Parte 5:
Equipamento comum e calibragéo;

= NP EN 932-6:2002 (Ed. 1) - Ensaios das propriedades gerais dos agregados. Parte 6:
Defini¢cdes de repetibilidade e reprodutibilidade;

= NP EN 933-1:2000 (Ed. 1) - Ensaios das propriedades geométricas dos agregados. Parte
1: Andlise granulométrica. Método de peneiracéo;
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= NP EN 933-2:1999 (Ed. 1) - Ensaios para determinacdo das caracteristicas geométricas
dos agregados. Parte 2: Determinacdo da distribuicdo granulométrica. Peneiros de
ensaio, dimensao nominal das aberturas;

= NP EN 933-3:2002 (Ed. 2) - Ensaios das propriedades geométricas dos agregados. Parte
3: Determinacg&o da forma das particulas - indice de achatamento;

= NP EN 933-5:2002 (Ed. 1) - Ensaios das propriedades geométricas dos agregados. Parte
5: Determinagdo da percentagem de superficies esmagadas e partidas nos agregados
grossos;

= NP EN 933-7:2002 (Ed. 1) - Ensaios das propriedades geométricas dos agregados. Parte
7: Determinacdo do teor de conchas. Percentagem de conchas nos agregados grossos;

= NP EN 933-8:2002 (Ed. 1) - Ensaios das propriedades geométricas dos agregados. Parte
8: Determinacao do teor de finos - Ensaio do equivalente de areia;

= EN 933-1:1997/A 1:2005 (Ed. 1) - Tests for geometrical properties of aggregates. Part 1:
Determination of particle size distribution - Sieving method;

= EN 933-3:1997/A 1:2003 (Ed. 1) - Tests for geometrical properties of aggregates. Part 3:
Determination of particle shape - Flakiness index;

= EN 933-4:2008 (Ed. 2) - Tests for geometrical properties of aggregates. Part 4:
Determination of particle shape - Shape index;

= EN 933-6:2001 (Ed. 1) - Tests for geometrical properties of aggregates. Part 6:
Assessment of surface characteristics. Flow coefficient of aggregates;

= EN 933-9:2009 (Ed. 2) - Tests for geometrical properties of aggregates. Part 9:
Assessment of fines - Methylene blue test;

= EN 933-10:2009 (Ed. 2) - Tests for geometrical properties of aggregates. Part 10:
Assessment of fines - Grading of filler aggregates (air jet sieving);

= EN 933-11:2009 (Ed. 1) - Tests for geometrical properties of aggregates. Part 11:
Classification test for the constituents of coarse recycled aggregate.

3.4.1.2 Caracteristicas do material

Os agregados para betdo s&o os constituintes pétreos usados na composicado de betdes,
nomeadamente areias e britas (inerte grosso).

Os agregados podem ser reciclados desde que respeitem as caracteristicas indicadas neste
documento, o patente na especificacdo E 471 e aprovados pela Fiscalizacéo.

Os agregados deverdo apresentar resisténcia mecéanica, forma e composi¢cdo quimica
adequadas para o fabrico da argamassa ou do betdo a que se destinam. Exige-se também
gue ndo contenham, em quantidades prejudiciais, peliculas de argila ou de qualquer outro
revestimento que as isole do ligante, particulas demasiadamente finas e particulas moles. Nao
devem também conter matéria organica e outras impurezas.
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Os agregados nao devem conter constituintes prejudiciais em quantidades tais que possam
afetar a durabilidade do bet&o ou provocar a corrosdo das armaduras.

Os agregados podem ser britados ou de seixo anguloso. Serdo rejeitados quando se
apresentarem de forma lamelar.

A granulometria dos agregados deverd obedecer a orientacao estabelecido nas normas EN
12620-2002+A1:2008 e NP EN 13055-1:2005. A sua determinacdo constituirh um ensaio
obrigatério quando seja necessario o0 estudo da composicdo do betéo.

A granulometria dos agregados grossos (dimensdo maxima superior a 5 mm) deve ser
estudada em conjunto com a da areia de modo a conferir ao betdo a maxima compacidade.

A maxima dimenséo do agregado do betdo nédo deve exceder:
= um quarto da menor dimenséo do elemento estrutural,

» a distancia livre entre as barras da armadura diminuida de 5 mm, a ndo ser que se
tomem providéncias especiais, por exemplo, agrupando os varbes da armadura;

= 1,2 vezes a espessura do recobrimento das armaduras.

A areia a empregar no fabrico de betbes e argamassas deve, em especial, satisfazer as
seguintes condicdes:

= possuir graos de diferentes dimensdes, nunca superiores a 5 mm, ndo devendo a
percentagem dos elementos com dimens@es inferiores a 0,20 mm exceder 6% em
peso;

= Ser limpa ou lavada, ndo conter quantidades prejudiciais de argila e de substancias
organicas ou outras impurezas, devendo ser peneirada se necessario;

= Ter grdo anguloso aspero ao tato;

= Ser rija, de preferéncia siliciosa ou quartzosa.
A areia devera ser ainda, cirandada, se a Fiscalizacdo considerar necessario.

O inerte grosso deve ser, de preferéncia, proveniente de pedra britada ou de seixo anguloso
e deve, em especial, satisfazer as seguintes combinagdes:

= ter resisténcia mecanica adequada ao betdo a fabricar;

» ndo conter, em quantidades prejudiciais, elementos que o isolem do ligante, como por
exemplo particulas de argila;

* ndo conter elementos achatados ou alongados em percentagem superior a 20%.
Entende-se por elementos achatados aqueles em que a relagdo espessura/largura
menor que 0,5 e os alongados aqueles em que esta relacéo é superior a 1,5.
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3.4.1.3 Rececédo, amostragem e ensaios

O empreiteiro apresentara a aprovacao da fiscalizacdo o plano de obtencédo dos agregados,
respetivas lavagens e selegcdo, proveniéncia, transporte e armazenamento, a fim de se
verificar a garantia da sua producao e fornecimento com as caracteristicas convenientes e
constantes, nas quantidades e dimensodes exigidas.

Os agregados serdo provenientes de pedreiras em exploracao, existentes na regido proximo
do local da obra. Uma vez escolhida a pedreira, o Adjudicatario devera proceder a
caracterizacao dos materiais que pretende utilizar, submetendo os resultados a aprovacao da
Fiscalizacdo. O Adjudicatario devera ainda submeter a aprovacao da Fiscalizacdo o programa
de ensaios que pretende executar para comprovar a qualidade dos materiais que irdo ser
utilizados.

A Fiscalizagdo, o Dono de Obra ou seu representante, podem a qualquer momento solicitar
ensaios de rececao que terdo de obedecer as exigéncias referidas neste documento.

Quando seja necesséario o estudo da composicao do betdo, a determinagéo da granulometria
dos agregados constitui um ensaio obrigatdrio.

3.4.1.4 Armazenamento

Os agregados para betdo devem ser depositados em lotes distintos, definidos de acordo com
a sua granulometria e proveniéncia. Nao devem nunca ser misturados inadvertidamente. A
segregacao das diferentes fragfes deve ser evitada (p. ex. depositando pequenos montes de
inerte lado a lado).

O armazenamento deve ser reduzido ao minimo indispensavel, para se evitar alteracdes do
material, exposto por longos periodos de tempo a mas condicdes de armazenamento. Os
lotes respetivos devem estar sobre betonilhas devidamente drenadas, para que sejam criadas
as condi¢bes de armazenamento que possibilitem a uniformizag&o do teor de 4gua superficial
dos agregados.

Os agregados devem ser armazenados no estaleiro de modo a poder-se garantir uniformidade
no fabrico de betbes, pelo que o Empreiteiro devera tomar as medidas necessarias para obter
a uniformizacédo da humidade antes da sua utilizacéo e selecionar as britas por duas ou trés
categorias, quer se trate de betdo armado ou néo.

3.4.2 Cimento

34.21 Disposi¢cdes regulamentares e certificagdes

O cimento a utilizar devera ter aposto a Marcacao CE de acordo com o decreto-lei n.° 4/2007
de 8 de janeiro e devera obedecer as seguintes disposi¢des regulamentares:
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NP EN 197-1:2001/A3:2008 (Ed. 1) - Cimento. Parte 1: Composicao, especificacdes e
critérios de conformidade para cimentos correntes;

NP EN 197-2:2001 (Ed. 1) - Cimento. Parte 2: Avaliagdo da conformidade;

NP EN 197-4:2006 (Ed. 1) - Cimento. Parte 4: Composicao, especificacdes e critérios de
conformidade para cimentos de alto-forno de baixas resisténcias iniciais;

NP EN 413-1:2006 (Ed. 1) - Cimento de alvenaria. Parte 1. Composicao, especificacdes
e critérios de conformidade;

NP EN 14216:2005 (Ed. 1) - Cimento. Composicdo, especificacdes e critérios de
conformidade para cimentos especiais de muito baixo calor de hidratacao.

NP 4435:2004 (Ed. 1) - Cimentos. Condi¢des de fornecimento e rececéo;

EN 14647:2005 (Ed. 1) — Cimento de aluminato de calcio. Composi¢éo, especificacdes e
critérios de conformidade.

Os métodos de ensaio para determinacdo das caracteristicas exigidas pelas normas referidas,
devem estar de acordo com o0s seguintes documentos:

NP EN 196-1:2006 (Ed. 3) - Métodos de ensaio de cimentos. Parte 1: Determinacdo das
resisténcias mecanicas;

NP EN 196-2:2006 (Ed. 3) - Métodos de ensaio de cimentos. Parte 2: Analise quimica
dos cimentos;

NP EN 196-3:2005+A1:2009 (Ed. 4) - Métodos de ensaio de cimentos. Parte 3:
Determinacdo do tempo de presa e da expansibilidade;

NP ENV 196-4:1990 (Ed. 1) - Métodos de ensaio de cimentos. Determinagao quantitativa
dos constituintes;

NP EN 196-5:2006 (Ed. 3) - Métodos de ensaio de cimentos. Parte 5: Ensaio de
pozolanicidade dos cimentos pozolanicos;

NP EN 196-6:1990 (Ed. 1) - Métodos de ensaio de cimentos. Determinacéo da finura;

NP EN 196-7:2008 (Ed. 2) - Métodos de ensaio de cimentos. Parte 7: Métodos de
colheita e de preparacdo de amostras de cimento;

NP EN 196-8:2006 (Ed. 1) - Métodos de ensaio de cimentos. Parte 8: Calor de
hidratacdo. Método da dissolucéo;

NP EN 196-9:2006 (Ed. 1) - Métodos de ensaio de cimentos. Parte 9: Calor de
hidratacdo. Método semi-adiabatico;

NP EN 196-10:2007 (Ed. 1) - Métodos de ensaio de cimentos. Parte 10: Determinacdo
do teor do crémio (VI) solavel em &gua no cimento.
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3.4.2.2 Caracteristicas do material

Os cimentos classificam-se, conforme a natureza e a percentagem dos constituintes
determinados segundo a Norma NP ENV 196-4, e tendo em vista as diversas aplicagbes, em
quatro tipos: I, II, IlI, IV.

A resisténcia de referéncia de um cimento é a resisténcia a compressao aos 28 dias
determinada segundo a Norma NP EN 196-1. Consideram-se trés classes de resisténcia de
referéncia: classe 32.5, classe 42.5 e classe 52.5. A classificacdo de um cimento é indicada
pelos valores 32.5, 42.5 e 52.5.

A resisténcia aos primeiros dias de um cimento é a resisténcia a compresséo aos 2 ou 7 dias,
determinada segundo a Norma NP EN 196-1. Para cada classe de resisténcia de referéncia,
sdo definidas duas classes de resisténcia aos primeiros dias. No caso de ser especificada
uma resisténcia elevada aos 2 dias, a designacao do cimento comporta a letra R.

Os cimentos a empregar serdo escolhidos segundo o tipo e classe dos betdes e argamassas
a fabricar de acordo com o indicado nas pecgas do projeto.

O cimento a ser empregue no betdo prescrito para um dado elemento de obra deve ser,
sempre que possivel, da mesma proveniéncia, comprovada por certificados de origem. Caso
contrario, deve o Empreiteiro demonstrar, através de ensaios, a equivaléncia das
propriedades fisicas, quimicas e mecéanicas dos cimentos empregues, tendo em especial
atencao a sua alcalinidade.

3.4.2.3 Rececédo, amostragem e ensaios

O cimento sera fornecido a granel em contentares metalicos, ou em sacos de papel
impermeabilizado com peso liquido de 50 kg e tolerancia de * 2 %, onde conste a marca da
fabrica, em perfeito estado de conservacéo.

Assiste o direito ao comprador de proceder a rece¢do do cimento fornecido.

Os critérios de rececdo, salvo se em contrato especifico for disposto de modo diferente,
consistem, basicamente, na divisao do fornecimento em lotes, na colheita de amostras e na
determinacédo sobre essas amostras das caracteristicas definidas na NP EN 197-1 e NP EN
197-4, de acordo com os métodos de ensaio nelas especificados.

As determinacg@es das caracteristicas referidas, ou de outras eventualmente acordadas, serao
efetuadas por um laboratério especializado, escolhido entre o comprador e o fornecedor.

No caso de existéncia de contrato especifico de receg¢do, quer os procedimentos de
amostragem quer os valores a verificar devem constar e ser justificados no contrato, se tais
valores forem diferentes dos estabelecidos nas normas em vigor.
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Os métodos de colheita e preparacdo de amostras devem satisfazer o estabelecido ha Norma
NP EN 196-7.

A dimenséo dos lotes em que o fornecimento é dividido deve ser estabelecida por acordo
entre o comprador e o fornecedor. Na falta de acordo, cada lote serd de 100 t. Do mesmo
modo, constituird um lote qualquer fornecimento inferior a 100 t, resultante da divisdo do
fornecimento em lotes.

Os lotes devem ser devidamente delimitados e identificados em correspondéncia com as
amostras que deles vao ser retiradas e ser conservados cuidadosamente, se o cimento for
fornecido em sacos, preservando-os da humidade e, no caso de fornecimento a granel,
colocando o cimento em contentores ou silos estanques.

A divisdo em lotes e a colheita das amostras serdo efetuadas na presenca das partes
interessadas ou dos seus representantes. No entanto, se o fornecedor, oportunamente
avisado, ndo se fizer representar nos atos de amostragem, estes serdo efetuados apenas pelo
comprador.

A colheita das amostras sera, em geral, efetuada junto do local de utilizagdo do cimento (nas
pilhas de sacos ou nos silos). Podera também, por acordo entre as partes, ser efetuada no
veiculo de transporte (camido, vagao ou barco), ou mesmo nos silos do fornecedor, situados
na fabrica ou no centro de distribuicdo. No entanto, se o transporte do cimento ndo for da
responsabilidade do fornecedor ou se este provar que a armazenagem do cimento no local
de utilizacdo nao é efetuada em boas condi¢des para a conservacao do produto, podera exigir
gue a colheita das amostras seja realizada nas suas proprias instalacoes.

Se o lote for de cimento ensacado, tomar-se-ao trés sacos, colhendo, ao acaso, um saco do
primeiro, do segundo e terceiro tercos.

Se o lote for de cimento a granel, tomar-se-ao cerca de 50 kg no total, resultantes da colheita
de cerca de 17 kg por trés vezes. O esquema de colheita devera ser estabelecido de forma a
salvaguardar a representatividade do lote.

Se o lote for de cimento ensacado, os trés sacos colhidos ao acaso serdo abertos e, de cada
um deles, retirados cerca de 17 kg, de modo a perfazer no seu conjunto cerca de 50 kg,
guantidade esta que sera devidamente homogeneizada. Apés a divisdo do total da amostra
em quartos, retirar-se-do de cada um deles, por meio de um utensilio adequado, cerca de 0,5
kg de cada vez, que se colocam sucessivamente em trés recipientes destinados a receber
amostras. Esta operacao sera prosseguida até que a massa da amostra por recipiente seja
de cerca de 6 kg, sendo as trés amostras assim constituidas representativas do lote.
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Se o lote for de cimento a granel, a amostra colhida serd do mesmo modo homogeneizada,
sendo submetida ao mesmo processo de divisdo e reducao indicado para a amostra referente
a um lote de cimento ensacado.

Cada amostra deve ser guardada em recipiente estanque, de preferéncia metélico,
devidamente identificado, onde sera conservada até a realizagdo dos ensaios.

Em qualquer dos modos de fornecimento, duas das amostras ficardo na posse do comprador,
uma das quais obrigatoriamente selada, e a terceira ficara na posse do fornecedor.

Sempre que entender conveniente, o comprador mandard submeter a ensaio a amostra nao
selada, o mesmo podendo fazer o fornecedor com a amostra na sua posse. A amostra
obrigatoriamente selada, a ensaiar em laboratério, no prazo maximo de seis meses, servira
de prova decisoria em caso de davida.

Podera ser rejeitado todo o0 saco ou contentor que, no ato da rece¢do, se apresente com sinais
de violag&o ou deteriorado em termos de fazer perigar a qualidade do cimento ou impedir a
sua identificacéo.

Serao rejeitados o0s sacos de cimento cujo invélucro ndo esteja em bom estado, quer a entrada
para o armazém, quer a saida para aplicagéo.

Podera igualmente ser motivo de rejeicdo de um lote em sacos o facto de a massa média dos
sacos, determinada a partir da pesagem de um grupo de 20 sacos, tomados ao acaso, ser
inferior a massa nominal definida atras.

Todo o cimento adulterado pela humidade que tiver mais de 5 % de grumos retidos pelo crivo
de 60 malhas por cm? sera rejeitado, ndo se permitindo o esmagamento sobre o crivo para
facilitar a sua passagem através dele.

No ato de aplicacdo, o cimento devera apresentar-se sem vestigios de humidade e isento de
granulos.

Todo o cimento rejeitado deve ser identificado e retirado de imediato do estaleiro.

Os ensaios a efetuar sao os definidos nas normas NP EN 197-1 e NP EN 197-4.

3.4.2.4 Armazenamento

O cimento fornecido a granel sera armazenado em silos metalicos, que deverédo ser estanques
a humidade e garantir escoamento perfeito, quando fornecido em sacos sera conservado em
armazém fechado, exclusivamente destinado a esse fim, dispondo dos requisitos necessarios
para ser evitada uma acao sensivel da humidade.
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Tomar-se-ao as medidas convenientes para que o cimento seja utilizado segundo a ordem de
entrada em armazém.

Como regra o cimento deve estar armazenado o menor tempo possivel e tanto menos quanto
maior finura tiver (i.e., classe mais elevada) e mais elevado for o teor de aluminato tricalcico
(que € o componente do clinquer mais meteorizavel).

Deve ainda evitar-se a acdo direta da humidade, devendo o local de armazenamento ser
ventilado.

Como indicacao geral e seguindo as indicacdes da NP EN 196-7, o cimento ndo deve estar
armazenado, ainda que em boas condi¢des, mais de trés meses, mas no caso de classes de
resisténcia mais altas ndo sera recomendavel mais de dois meses.

3.4.25 Adicdes

A mistura em obra de adi¢cdes aos cimentos s6 deve ser admitida em casos excecionais
devidamente justificados e quando a Industria Cimenteira ndo produza, de forma corrente,
cimentos certificados com caracteristicas equivalentes.

Sem prejuizo do disposto no ponto anterior a juncdo de adicbes na fase de amassadura s6
pode ser admitida quando tiver por objetivo a obtengéo da durabilidade adequada para o betédo
dando satisfacdo as Especificacbes e Normas em vigor e quando sejam satisfeitas
simultaneamente as seguintes condigcdes:

= O cimento for do tipo CEM | ou CEM II/A e da classe de resisténcia 42,5 ou superior;

» As adicdes sejam do tipo | de origem calcéria e satisfazendo a Especificacdo LNEC E
466 ou do tipo I,

= A composicdo da mistura satisfaca os limites estabelecidos para a composicdo de um
dos cimentos do Quadro 1 da NP EN 197-1;

= A proporcéo de silica de fumo em relag&o ao clinquer seja igual ou inferior a 11%.

As propriedades e requisitos a satisfazer pelas adic6es devem estar cobertos pelas seguintes
Normas ou Especificacoes:

= Fileres:
o EN 12620-2002+A1:2008 (Ed. 1) - Aggregates for concrete.

* Pigmentos:

o EN 12878:2005 (Ed. 2) - Pigmentos para a coloracdo de materiais de construcao a
base de cimento e/ou cal. Especificacdes e métodos de ensaio.

= Cinzas volantes:
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o EN 450-1:2005+A1:2007 (Ed. 1) - Cinzas volantes para betdo. Parte 1: Definicao,
especificacdes e critérios de conformidade.

o NP EN 450-1:2005+A1:2008 (Ed. 2) - Cinzas volantes para betdo. Parte 1: Definicao,
especificacdes e critérios de conformidade.

o NP EN 450-2:2006 (Ed. 1) - Cinzas volantes para betdo. Parte 2: Avaliacdo da
conformidade.

= Sjlica de fumo:

o NP EN 13263-1:2005+A1:2009 (Ed. 1) - Silica de fumo para betéo. Parte 1: Defini¢des,
requisitos e critérios de conformidade.

o NP EN 13263-2:2005+A1:2009 (Ed. 1) - Silica de fumo para betdo. Parte 2: Avaliacdo
da conformidade.

Pozolanas:
o NP 4220:1993 (Ed. 1) - Pozolanas para betdo. Definigdes, especificagdes e verificacdo
da conformidade.

o NP 4220:1993/Errata Fev:1994 - Pozolanas para betdo. Defini¢cbes, especificacbes e
verificagdo da conformidade.

Escdria de alto-forno:

o NP EN 15167-1:2008 (Ed. 1) - Escéria granulada de alto forno moida para betéo,
argamassa e caldas de injecdo. Parte 1: Definicdes, especificacbes e critérios de
conformidade.

o NP EN 15167-2:2008 (Ed. 1) - Escoria granulada de alto forno moida para betéo,
argamassa e caldas de injecdo. Parte 2: Avaliacdo da conformidade.

3.4.3 Agua

3.4.3.1 Disposicdes regulamentares e certificagdes

A 4gua a utilizar no fabrico de argamassas e betdes devera obedecer ao prescrito na NP EN
206-1:2007.

As propriedades da agua de amassadura para betfes e 0s requisitos a satisfazer sao
indicados nos seguintes documentos:

= E 372 (1993) — Agua de amassadura para betdes. Caracteristicas e verificacdo da

conformidade. Especificagdo do LNEC.

= NP EN 1008:2003 (Ed. 1) — Agua de amassadura para betdo. Especificacdes para a

amostragem, ensaio e avaliacdo da aptiddo da agua, incluindo agua recuperada nos
processos da industria de betdo, para o fabrico de beté&o.
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A 4gua utilizada para a cura do betdo devera satisfazer os mesmos requisitos da agua de
amassadura.

3.4.3.2 Caracteristicas do material

A 4gua a utilizar na obra, tanto no fabrico do betdo e argamassa como para a cura do betéo,
deverd, na generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas em solucdo ou
suspensdo, aceitando-se como utilizavel a agua que, empregue noutras obras, néo tenha
produzido eflorescéncias nem perturbacbes no processo de presa e endurecimento dos
betdes e argamassas com ela fabricados.

3.4.3.3 Rececdo, amostragem e ensaios

A &gua a utilizar, se ndo for de abastecimento publico, sera obrigatoriamente analisada
devendo os resultados obtidos satisfazer os limites indicados nas normas e especificagbes
enumeradas neste documento.

Os métodos de ensaio para determinacao das caracteristicas da 4gua de amassadura para
betbes constam das normas ou especificagdes referidas neste documento.

A utilizacdo de agua potavel dispensa a realizacdo dos ensaios para comprovagdo das
caracteristicas exigidas na regulamentacao.

No caso de a agua nao respeitar a NP EN 1008 no que se refere ao teor de cloretos, a sua
utilizacdo ficard dependente de parecer da fiscalizagdo, que verificard o cumprimento do
estabelecido na NP EN 206-1:2007.

3.4.34 Armazenamento

Deverd haver o maior cuidado na limpeza dos recipientes em gue seja armazenada ou
transportada a 4gua de amassadura.

3.4.4 Adjuvantes

3.4.4.1 Disposicdes regulamentares e certificagdes

O adjuvante a utilizar devera ter aposto a Marcacdo CE de acordo com o Decreto-Lei n.°
4/2007, de 8 de janeiro e devera obedecer as seguintes disposi¢cdes regulamentares:

= NP EN 206-1:2007 - Betdo. Parte 1: Especificacdo, desempenho, producdo e
conformidade;

= NP EN 934-1:2008 (Ed. 1) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo. Parte
1: Requisitos gerais;

PROJETO DE EXECUGAO DE MELHORIA DAS CONDICOES DE SEGURANGA DA BARRAGEM DO MARANHAO 41

VOLUME 3 — CADERNO DE ENCARGOS



NP EN 934-2:2009 (Ed. 4) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo. Parte
2: Adjuvantes para betéo. Defini¢des, requisitos, conformidade, marcacao e etiquetagem;

EN 934-3:2009 (Ed. 2) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo. Parte 3:
Adjuvantes para argamassa de alvenaria Defini¢bes, requisitos, conformidade, marcacao
e rotulagem;

NP EN 934-4:2009 (Ed. 2) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo. Parte
4: Adjuvantes para caldas de injecao para bainhas de pré-esforco. Defini¢cdes, requisitos,
conformidade, marcagéao e etiquetagem;

NP EN 934-5:2008 (Ed. 1) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo. Parte
5: Adjuvantes para betdo projetado. Defini¢cdes, requisitos, conformidade, marcacéo e
etiquetagem;

NP EN 934-6:2003 (Ed. 1) - Adjuvantes para betéo, argamassa e caldas de injecdo. Parte
6: Amostragem, controlo da conformidade e avaliagdo da conformidade;

NP EN 934-6:2003/A 1:2008 (Ed. 1) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de
injecéo. Parte 6: Amostragem, controlo da conformidade e avaliagdo da conformidade.

Os métodos de ensaio para determinacao das caracteristicas exigidas pelas normas referidas,
devem estar de acordo com os seguintes documentos:

NP EN 480-1:2007 (Ed. 2) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecéo.
Métodos de ensaio. Parte 1: Betdo de referéncia e argamassa de referéncia para ensaio;

NP EN 480-2:2007 (Ed. 2) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecéo.
Métodos de ensaio. Parte 2: Determinacao do tempo de presa;

NP EN 480-4:2007 (Ed. 2) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecéo.
Métodos de ensaio. Parte 4: Determinacao da exsudacao do betao;

NP EN 480-5:2007 (Ed. 2) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injegéo.
Métodos de ensaio. Parte 5: Determinacdo da absorcgéo capilar;

NP EN 480-6:2007 (Ed. 2) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecéo.
Métodos de ensaio. Parte 6: Andlise por espectrofotometria de infravermelhos;

NP EN 480-8:1998 (Ed. 1) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecéo.
Métodos de ensaio. Parte 8: Determinacao do teor de residuo seco;

NP EN 480-10:2009 (Ed. 2) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecéo.
Métodos de ensaio. Parte 10: Determinacao do teor de cloretos solUveis em agua;

NP EN 480-11:2007 (Ed. 2) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecéo.
Métodos de ensaio. Parte 11: Determinacdo das caracteristicas dos vazios do bet&o
endurecido com ar introduzido;

NP EN 480-12:2007 (Ed. 2) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecéo.
Métodos de ensaio. Parte 12: Determinacao do teor de alcalis dos adjuvantes;
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= EN 480-13:2009 (Ed. 2) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo.
Métodos de ensaio. Parte 13: Argamassa de alvenaria de referéncia para o ensaio de
adjuvantes de referéncia;

= NP EN 480-13:2009 (Ed. 2) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecao.
Métodos de ensaio. Parte 13: Argamassa de alvenaria de referéncia para o ensaio de
adjuvantes para argamassa;

= NP EN 480-14:2007 (Ed. 2) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecéo.
Métodos de ensaio. Parte 14: Medigdo da suscetibilidade a corrosdo do aco em betdo
armado pelo ensaio eletroquimico potenciostatico.

3.4.4.2 Caracteristicas do material

Adjuvante para betdo é o material adicionado durante a amassadura do betdo em quantidade
que nao exceda 5% em massa do teor de cimento do betdo, para modificar as propriedades
do betéo no estado fresco ou endurecido.

Os adjuvantes podem ser de Vvarios tipos e a sua classificacéo € feita com base na sua funcéo
principal, nomeadamente:

= Redutor de agua / plastificante;

= Redutor de agua de alta gama / superplastificante;
» Retentor de agua;

= |ntrodutor de ar;

= Acelerador de presa;

» Retardador de presa;

= Acelerador de endurecimento;

= Hidréfugo.

Poderdo ser utilizados adjuvantes nas argamassas e nos betbes, como plastificantes,
introdutores de ar, ou ambos, ou ainda retardadores de presa e aceleradores, desde que
aprovados pela Fiscalizacéo.

Os adjuvantes para impermeabilizacao de massas podem ser em po6 ou liquidos, devendo os
primeiros ser adicionados ao cimento seco e com ele muito bem misturados antes da adic&o
dos agregados e agua, devendo os segundos ser adicionados a agua de amassadura
mexendo muito bem.

Os adjuvantes para acelerar a presa por elevacao de temperatura também se podem aplicar
em betonagens a baixas temperaturas, devendo ser liquidos, adicionando-se a agua de
amassadura.
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Os adjuvantes destinados a aumentar a trabalhabilidade de betbes ndo devem ser de tipo que
aumente a quantidade total de ar nas massas para além de 1%.

3.4.4.3 Rececédo, amostragem e ensaios

Os adjuvantes deverao ser previamente submetidos a aprovacao da Fiscalizacéo, para o que
o Empreiteiro devera fornecer todas as indicagfes e esclarecimentos necessarios sobre as
caracteristicas e modo de aplicacdo dos produtos, sempre que possivel acompanhados de
resultados de ensaios comprovativos das caracteristicas referidas, realizados por laboratorio
de reconhecida competéncia. Em caso de davida dever-se-ao respeitar as indicacdes e 0s
limites estabelecidos na regulamentacéo.

O emprego de adjuvantes em relacéo aos quais néo exista experiéncia de aplicacdo obriga o
Empreiteiro a promover, por sua conta, a realizagdo de ensaios que provem a eficiéncia e
inocuidade dos mesmos adjuvantes.

Os adjuvantes retardadores de presa devem ser objeto de experiéncias preliminares que
permitam determinar, em bases seguras, o0 seu real efeito nos betdes previstos.

Sempre que recorra ao emprego de adjuvantes, o Empreiteiro obriga-se a observar as
prescri¢cdes de aplicacao fixadas pelo fabricante, particularmente no que respeita & dosagem.

N&o devem ser utilizados adjuvantes a base de cloretos. O teor de cloretos no betédo sera, no
maximo, o indicado na NP EN 206-1:2007 para o betdo simples, armado e pré-esforcado.

N&o serdo permitidas misturas de adjuvantes de diferentes marcas embora da mesma
natureza.

Quando se coloque a possibilidade de utilizacdo de varios tipos de adjuvantes, devera ser
feito previamente um estudo de compatibilidade, de forma a verificar-se o resultado final.

A quantidade total de adjuvantes, quando utilizados, devera respeitar os limites indicados na
NP EN 206-1:2007.

Todos os produtos que venham a ser aprovados pela Fiscalizacdo devem ser aplicados em
conformidade com as instru¢des do respetivo fabricante e com os resultados de ensaios
realizados.

3.4.4.4 Armazenamento

Os adjuvantes devem estar armazenados o menor tempo possivel, devendo o local de
armazenamento ser ventilado de forma a evitar-se a agéo direta da humidade.

Tomar-se-80 as medidas convenientes para que o adjuvante seja utilizado segundo a ordem
de entrada em armazém.
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3.5 ARMADURAS DE ACO
351 Aco em vardo para betdo armado e malha eletrossoldada

3511 Disposicdes regulamentares e certificagdes

As armaduras de agco a empregar em betdo armado deverdo ter aposto a Marcacdo CE de
acordo com o decreto-lei n°® 4/2007 de 8 de janeiro e deverd obedecer aos seguintes
documentos regulamentares ou de classificagdo e homologacéo:

» Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado (REBAP)

= NP EN 10020:2002 - Definic&o e classificagdo dos agos.

= EN 10021:2006 - General technical delivery conditions for steel products.

= EN 10080:2005 - Acos para armaduras de betdo armado. Acos soldaveis para betao
armado. Generalidades.

Deverdo entéo ser respeitadas as seguintes Especificacbes LNEC:

= E 449-1998 — Vardes de Ago A400 NR para Armaduras de Betdo Armado.
Caracteristicas, Ensaios e Marcagao.

» E 450-1998 — Vardes de Aco A500 NR para Armaduras de Betdo Armado.
Caracteristicas, Ensaios e Marcacéo.

» E 455-2002 - Vardes de A¢o A400 NR de Ductilidade Especial para Armaduras de Betéo
Armado. Caracteristicas, Ensaios e Marcacao.

= E 456-2000 — Varbes de Aco A500 ER para Armaduras de Betdo Armado.
Caracteristicas, Ensaios e Marcacgao.

= E 458-2000 — Redes Eletrossoldadas para Armaduras de Betdo Armado. Caracteristicas,
Ensaios e Marcacéo.

» E 460-2002 — Vardes de A¢o A500 NR de Ductilidade Especial para Armaduras de Betéo
Armado. Caracteristicas, Ensaios e Marcacao.

» E 478-2008 - Fios lisos de aco A500 EL. Campo de aplicacdo, caracteristicas e ensaios.

= E 479-2008 — Redes eletrossoldadas de pequeno didametro. Campo de aplicacéo,
caracteristicas e ensaios.

= E 480-2008 — Trelicas eletrossoldadas para armaduras de betdo armado. Campo de
aplicacdo, caracteristicas e ensaios.

Os ensaios a que os vardes de aco de armaduras ordinarias deverdo ser submetidos, sé&o
regulados pelas Normas Portuguesas e Normas Europeias seguintes:

= NP EN 10002-1:2006 Metais. Ensaio de tracdo. Parte 1: Método de ensaio a temperatura
ambiente.
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= NP EN 10002-5:1992 Metais. Ensaio de tracdo. Parte 5: Método de ensaio a temperatura
elevada.

= NP EN ISO 376:2007 Materiais metalicos. Calibragdo dos instrumentos de medi¢céo de
forca utilizados na verificagdo de maquinas de ensaios uniaxiais.

= NP EN ISO 9513:2007 Materiais metdlicos. Calibracdo dos extensémetros utilizados em
ensaios.

= EN ISO 7500-2: Metallic materials. Verification of static uniaxial testing machines. Part 2:
Tension creep testing machines - Verification of the applied force.

= NP 173:1996 Materiais metalicos. Ensaios de dobragem.
3.5.1.2 Caracteristicas do material

O aco em vardo para betdo armado devera ser de textura homogénea, de grédo fino, ndo
qguebradico e apresentar-se isento de zincagem, pinturas, alcatroagem, argila, 6leo ou
ferrugem solta. No caso de a ferrugem se apresentar com espessura apreciavel, ou mostrar
tendéncia a formar escamas ou a destacar-se do metal, as armaduras deverdo ser
energicamente limpas por meio de escova metalica.

As armaduras de ago a empregar em betdo armado serdo da classe indicada nos desenhos
de Projeto, de acordo como os respetivos célculos de dimensionamento.

No REBAP especificam-se os tipos de armaduras usadas (vardes e redes eletrossoldadas) e
as principais caracteristicas de cada tipo de armadura, estipulando no art.° 23.° a
obrigatoriedade da sua prévia classificacdo pelo Laboratorio Nacional de Engenharia Civil
(LNEC).

De acordo com o prescrito no mesmo Regulamento, os didmetros nominais e as tolerancias,
bem como as condic¢des de utilizagdo de varbes que ndo sejam das classes e tipos previstos
nesse documento serdo os estabelecidos em documento de homologagéao oficial.

No caso de se pretender efetuar emendas de vardes por soldadura, serdo obrigatoriamente
efetuados os ensaios determinados pela regulamentagdo em vigor. No entanto a Fiscalizagéo
pode exigir que se efetuem 0s ensaios que se entendam necessarios, a expensas do
Empreiteiro.

3.5.1.3 Rececédo, amostragem e ensaios

O ensaio de tracdo sera realizado sobre provetes proporcionais longos, de acordo com o
descrito no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforgado.

No ensaio de dobragem, utilizar-se-do mandris com os diametros especificados em funcéo
das classes, tipos e didmetros dos vardes de ensaio.
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Para as redes eletrossoldadas os ensaios previstos sao os indicados nos documentos de
homologagéo respetivos.

3.5.14 Armazenamento

O material para armaduras, geralmente transportado em camionetas, deve ter livre acesso
até junto do local de armazenamento e os varbes devem ai chegar em posi¢do paralela a
posicao que vao ocupar depois de armazenados.

A descarga deve fazer-se mecanicamente (por exemplo por meio de ponte rolante) e ser
realizada de forma a permitir o armazenamento do material, ja separado pela sua natureza,
tipo, comprimento e diametro.

O armazenamento do material para armaduras deve obedecer as trés condi¢des gerais: bom
armazenamento (assegurar a conservacdo do material armazenado), permitir a sua facil
identificac@o e dar possibilidade de um eficaz manuseamento dos varios produtos, tanto na
sua entrada como na sua saida do armazém.

A conservacéo dos vardes deve ser cuidada, tendo principalmente em atencao a possibilidade
de deterioracdo por perda das caracteristicas de aderéncia e, neste sentido, deve evitar-se 0
contacto com substancias tais como massa consistente, 6leo, tintas ou terra; a existéncia de
uma camada de ferrugem néo aderente e também altamente nociva.

Os vardes devem estar classificados e indexados em relagédo ao tipo de aco, ao didmetro, ao
comprimento e ainda as datas de fabrico e entrada no armazém. As pontas de vardo, quando
em comprimento insuficiente para serem identificadas, devem ser convenientemente
etiquetadas.

Refere-se que 0 manuseamento, o0 transporte, que envolva rotacdes dos varbes em plano
horizontal € geralmente inconveniente, tendo os varbes que ser deslocados na direcdo
paralela aos seus eixos.

Os vardes devem poder ser manuseados a meia altura do corpo, sem que 0S Operarios
necessitem de se dobrar.

A saida do armazém, os varbes devem ser cuidadosamente inspecionados, principalmente
no caso de condi¢des agressivas ou de armazenamento por longos periodos.

A colocacao dos varfes e a sua saida do armazém deve situar-se o mais perto possivel da
zona onde se vai processar a fase seguinte de fabrico.
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3.5.2 Arame para atar

35.21 Caracteristicas do material

A ligacdo dos varfes das armaduras seré feita com arames de atar de a¢o (n&o galvanizados)
de 1 mm de diametro. O aco devera possuir uma resisténcia minima de rotura a tracdo de
350 MPa (35 kg/mm?) numa extensdo minima de rotura de 4%.

3.5.2.2 Rececédo, amostragem e ensaios

As carateristicas geométricas deverao ser verificadas uma vez, por cada lote de 10 toneladas,
admitindo-se tolerancias de diametro de 0,1 mm.

Os ensaios de tracdo deverao ser realizados de acordo com a norma em vigor. O nimero de
ensaios devera ser um por cada lote de 10 toneladas.

Por cada lote de 10 toneladas ou fracdo, e por cada didmetro, devera ser efetuado um ensaio
de dobragem/desdobragem em angulo reto, conforme estipulado na norma. Considerar-se-a
como aceitavel um nimero de dobragens igual ou superior a trés.

3.6 PERFIS METALICOS

Definicdo das caracteristicas a que deverdo obedecer o aco em macios e descrever o material,
fornecendo informacg0@es relativas as dimensdes, caracteristicas fisicas e quimicas e ao seu
armazenamento e rececao. Abrangem-se 0s seguintes tipos de ago:

= Aco em perfis e chapas;

= Aco para parafusos.

3.6.1 Aco em perfis e chapas

3.6.11 Disposicdes regulamentares e certificagdes

Os perfis e chapas de aco para estruturas metalicas deverao ter aposto a Marcacao CE de
acordo com o decreto-lei n.° 4/2007 de 8 de janeiro e devem obedecer as exigéncias do
Regulamento de Estruturas de Ac¢o para Edificios e ainda aos documentos especificos e
outras Normas Portuguesas (NP) e Normas Europeias (EN) que lhe sdo aplicveis,
nomeadamente:

= EN 1090-1:2009 - Execucéo de estruturas de aco e de estruturas de aluminio. Requisitos
de avaliacéo da conformidade de componentes estruturais.

= EN 1090-2:2008 - Execution of steel structures and aluminium structures. Part 2:
Technical requirements for steel structures.

A defini¢éo e classificagdo dos agos devera ser efetuada de acordo com as seguintes normas:
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NP EN 10020:2002 - Definicdo e classificacdo dos acos.
EN 10027-1:2005 - Designation systems for steels. Part 1: Steel names.
NP EN 10027-2:1993 - Sistemas de designacdo dos acos. Parte 2: Sistema numérico.

NP 4379:1999 - Sistema de designacéo dos a¢os. Simbolos adicionais para os nomes
dos acos.

As caracteristicas dos perfis e chapas de aco usadas em elementos estruturais devem estar
de acordo com a horma EN 10025 que se desenvolve nas seguintes partes:

EN 10025-1:2004 (Ed. 1) - Produtos laminados a quente de acos de constru¢do ndo
ligados. Parte 1: Condic¢des técnicas gerais de fornecimento.

NP EN 10025-2:2007 (Ed. 1) - Produtos laminados a quente de acos de construgdo. Parte
2: Condi¢des técnicas de fornecimento para agos de construgdo nao ligados.

NP EN 10025-3:2009 (Ed. 1) - Produtos laminados a quente de acos de construcdo. Parte
3: Condi¢des técnicas de fornecimento de agos de construgdo soldaveis de gréo fino no
estado normalizado/laminado normalizado.

NP EN 10025-4:2009 (Ed. 1) - Produtos laminados a quente de acos de construcdo. Parte
4: Condic¢Oes técnicas de fornecimento de acos de construgédo soldaveis de grao fino
obtidos por laminagem termomecanica.

NP EN 10025-5:2009 (Ed. 1) - Produtos laminados a quente de agos de construcao. Parte
5: Condic6es técnicas de fornecimento de acos de constru¢cdo com superior resisténcia
a corrosdo atmosférica.

NP EN 10025-6:2004+A1:2009 (Ed. 1) - Produtos laminados a quente de agos de
construcdo. Parte 6: Condicdes técnicas de fornecimento para produtos planos de aco
de construcéo de alto limite elastico no estado temperado e revenido.

O fornecimento e inspecdo decorrerdo de acordo com a norma EN 10204:2004, sendo de
adotar a certificagéo tipo 3.1 desta norma, devendo ser especificada a qualidade do material,
suas propriedades mecéanicas e composicdo quimica. Nao é dispensavel o certificado de
gualidade, dado n&o ser admissivel aguardar por ensaios de confirmacao.

Todas as tolerancias e mais caracteristicas a exigir na qualidade dos agos observardo as

seguintes normas:

EN 1090-1:2009 - Execucdao de estruturas de aco e de estruturas de aluminio. Requisitos
de avaliacdo da conformidade de componentes estruturais.

EN 1090-2:2008 - Execution of steel structures and aluminium structures. Part 2:
Technical requirements for steel structures.

EN 1090-3:2008 - Execution of steel structures and aluminium structures. Part 3:
Technical requirements for aluminium structures.
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3.6.1.2 Caracteristicas do material

Os acos a utilizar devem possuir textura compacta e homogénea e néo ter inclusdes, fendas
ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizacdo. Os perfis laminados devem ter as formas
prescritas e apresentar-se desempenados, dentro das tolerancias admitidas, com as
superficies lisas.

A caracterizagdo dos diferentes tipos de agos é feita com base no seu comportamento nos
ensaios de tracdo e de dobragem, na verificacdo da sua soldabilidade quando se destinarem
a construcdes soldadas e na determinacdo da resiliéncia ou dureza em certos casos
especiais.

As Normas Portuguesas que especificam os ensaios de tracdo e de dobragem de metais séo,
respetivamente, a NP EN 10002 e a NP 173; os ensaios de dureza Brinell e Rockwell séo
especificados, respetivamente nas normas EN ISO 6506 e EN ISO 6508; o ensaio de
determinacdo da resiliéncia (ensaio de choque Charpy sobre provete entalhado) seréa
executado de acordo com a norma NP EN 10045.

O aco em perfis a utilizar em estruturas soldadas deve ter caracteristicas de soldabilidade.
Salvo casos especiais, em elementos com espessura inferior a 20 mm, ndo € necessario
realizar ensaios de qualificacdo de soldabilidade. Para espessuras superiores, devera ser
comprovada a soldabilidade conforme é especificado nas Normas Portuguesas e Normas
Europeias aplicaveis.

As provas de caracterizacdo de soldadura compreendem um ensaio de dobragem de provete
com cordd@o depositado para determinagdo da sensibilidade de fissuragdo, e um ensaio de
choque sobre provete entalhado, para apreciacéo da sensibilidade do a¢o ao efeito do entalhe
de acordo com as Normas Portuguesas e Normas Europeias aplicaveis.

3.6.1.3 Armazenamento

Os perfis de a¢co podem ser armazenados ao tempo, devendo, entretanto, serem tomados 0s
devidos cuidados, com assentamento sobre calgos, travessas ou plataformas, para evitar
empenos devidos a posi¢éo inadequada bem como para evitar a aderéncia de lamas ou outras
sujidades.

As pecas deverdo ser armazenadas em locais que possuam drenagem de aguas pluviais
evitando-se com isto a acumulacao de agua sobre ou sob as mesmas.

A qualidade do material deve ser indicada separadamente.

Por fornecimento total, deve entender-se, para efeito do célculo da massa, carregamentos
completos de vagbes (dez toneladas). A diferenca na massa é a diferenca entre a massa
encomendada e a determinada com uma balanca, e se a encomenda for em comprimento, a
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diferenca entre a massa calculada e a determinada numa balanca. Se um fornecimento
contém varios perfis de dimensbes diferentes, a diferenca na massa divide-se
proporcionalmente pelas quantidades parciais de cada pefrfil.

Os desvios originados pelo desgaste dos cilindros, sdo admissiveis dentro dos limites de
variacdo das massas. Se tiver sido combinado que a zona de variagdo apenas se pode
verificar para cima ou para baixo, a oscilacao total entre os limites superior e inferior, € valida
num so sentido.

Para qualidades especiais, as tolerancias no comprimento serdo combinadas entre o
fornecedor e o comprador.

3.6.2 Aco para parafusos

3.6.2.1 Disposicdes regulamentares e certificagdes

As caracteristicas dos acos para parafusos constam do Regulamento de Estruturas de Ago
para Edificios, Normas Portuguesas e Normas Europeias aplicaveis, nomeadamente a EN
1090-2:2008.

A qualidade dos parafusos e porcas de aco para metais é objeto das normas EN 20898 e EN
ISO 898.

As demais caracteristicas dos parafusos, porcas e pernes roscados sdo definidas pelas
Normas Portuguesas: NP ISO 68:2007; NP ISO 261:2008; NP ISO 262:2008; NP ISO
724:2008 e NP ISO 965:2008.

3.6.2.2 Caracteristicas do material

As determinacdes e ensaios a que estes elementos de construcdo devem ser submetidos
para aprovagdo sao, em geral, 0s previstos nos regulamentos.

3.7 MADEIRAS PARA COFRAGENS

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, ndo ardidas nem cardidas, sem nés
viciosos, isentas de ataques de insetos ou fungos, fendas ou falhas que comprometam a sua
resisténcia.

As madeiras devem ser de 1.2 escolha, selecionadas por forma a que mesmo 0s pequenos
defeitos n&o ocorram com grande frequéncia nem em zonas das pecas submetidas a maiores
tensoes.
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Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo se, nos casos a aprovar pelo Dono
da Obra, o emprego de pecas redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo comprometa
a seguranca ou a perfeicao do trabalho.

Os calc¢os ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

Nos moldes devem ser aplicadas tabuas novas com secc¢do adequada, de modo a evitar
deformagbes que comprometam a geometria dos elementos a executar. As tabuas a empregar
devem ter espessura nao inferior a 2.5 cm, aplainadas e tiradas de linha com os entalhes a meia
madeira.

Nas superficies de betdo a vista devem ser empregadas madeiras com 0 mesmo grau de
utilizagdo, a fim de evitar a variacéo de coloracdo naquelas superficies.

3.8 ESCORAMENTOS E MOLDES

Os moldes a utilizar poderdo ser metalicos ou de madeira aplainada e tirada de linha e possuir
secgOes que permitam assegurar a indeformabilidade dos moldes durante as operagfes de
betonagem.

Os moldes de madeira terdo, regra geral, uma espessura nao inferior a 3 cm e as juntas serao
a meia madeira, para que as superficies exteriores das pecas de betéo resultem perfeitamente
lisas e isentas de cavidades, com vista a dispensar-se a aplicacdo de rebocos de argamassa.

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, ndo ardidas, sem nés viciosos, isentas de
caruncho, fendas ou falhas que possam comprometer a sua resisténcia.

Devem ser de primeira escolha, isto é, selecionados de forma que, mesmo o0s pequenos defeitos
(n6s, fendas, etc.), ndo ocorram com grande frequéncia nem com grandes dimensdes, nem em
zonas das pecas em que venham a instalar-se as maiores tensoes.

Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se em casos a fixar pela
Fiscalizacdo, o emprego de pecgas redondas em prumos ou escoras, desde que para tal ndo
comprometa a seguranga ou a perfeicdo do trabalho.

Os calgos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

Se forem utilizados cavaletes de madeira, ndo é permitido o emprego de pecas de peso
volumico excessivamente baixo, ndo podendo ser inferior a trés o nimero de anéis de
crescimento da madeira, sendo preferivel que seja igual ou proximo de seis.

As madeiras a empregar em obras auxiliares tais como pontes de servigo, andaimes,
escoramentos, etc., terdo as qualidades e dimensdes adequadas aos fins a que se destinam,
segundo as regras de arte e consenso geral.
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As determinacdes e ensaios a que as madeiras devem ser submetidas para a sua completa
caracterizacdo e aprovacdo, sempre que o Dono da Obra o exigir, sdo as definidas pelas
Normas Portuguesas NP 180, NP 480 e 481, NP 486, NP 614 a 623 e NP 890.

3.9 ARGAMASSAS HIDRAULICAS

3.9.1 Clausulas gerais

Por argamassas hidraulicas correntes entendem-se as misturas intimas de ligantes, inerte e
agua, podendo ainda conter aditivos ou adjuvantes e destinados aos trabalhos correntes de
alvenaria e de revestimento de paredes e de pavimentos.

As argamassas hidraulicas correntes sao consideradas pertencentes a um de dois tipos: no tipo
| classificam-se as argamassas cuja caracteristica fundamental é uma resisténcia mecéanica
minima, engquanto que as restantes se incluem no tipo |lI.

Os tipos e as composi¢des das diferentes argamassas a utilizar séo os referidos no projeto.

Sempre que o projeto ndo especifique as argamassas a empregar, entende-se que serao
argamassas do tipo Il e cujas composi¢es séo indicadas nestas clausulas para os respetivos
trabalhos em que serédo aplicados.

3.9.2 Componentes

Os materiais componentes das argamassas hidraulicas correntes deverdo satisfazer ao
especificado nas respetivas CTE.

= |nertes naturais e britados;
= Cais;
= Cimentos;
= Aditivos e adjuvantes para betbes e argamassas hidraulicas;
= Agua.
Os inertes a utilizar deverdo ter granulometrias, de acordo com a finalidade das argamassas

com eles confecionadas, pertencentes a um tipo dos tipos seguintes:

a) Granulometrias tipo A:
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Peneiro ASTM

Retidos acumulados (%)

Ne 4 0
Ne° 8 0ail0
N.° 16 0a30
N.© 30 20a 60
N.° 50 60 a 95
N.° 100 90 a 100

b) Granulometrias tipo B:

Peneiro ASTM ‘ Retidos acumulados (%)

Ne 8 0
N.c 16 0alo
N.2 30 0a30
N.° 50 50 a 95
N.° 100 90 a 100

As granulometrias definidas na clausula anterior sdo préprias para inertes com as seguintes
aplicacoes:

a) Inertes de granulometria tipo A - argamassa para assentamento de alvenaria, de
regularizacéo de paredes (embocos e rebocos) e de pavimentos, para assentamento
de azulejos e ladrilhos e para camadas de acabamento projetado;

b) Inertes de granulometria tipo B - argamassas para camadas de acabamentos
afagados e asperos.

A maxima dimenséo dos inertes destinados a argamassa para camadas de regularizacéo e
assentamento em revestimentos de ladrilhos e azulejos é limitada a 0.7 da espessura total da
respetiva camada.

3.9.3 Composicoes

Indicam-se como composigdes tipo para argamassas hidraulicas correntes, as seguintes:

a) Argamassas de cimento.
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Trago (cimento: inerte)

Ne 11 600 1:2
Ne 12 400 1:3
N° 13 300 1:4
N° 14 240 15

b) Argamassas de cal hidraulica.

kg de cimento/m3de inertes

Traco (cimento: inerte)

Ne 21 400 1:2
Ne° 22 270 1:3
N° 23 200 1:4

¢) Argamassas de cal ndo-hidraulicas.
kg de cimento/m®de inertes Traco (cimento: inerte)

Ne 31
N° 32

1:2
1:3

d) Argamassas bastardas.

kg de cal/m® Traco (cimento: cal inerte)

N° 41 270 60 2:1:9
N° 42 200 90 1:1:6
N° 43 150 210 1:3:8
N° 44 135 120 1:2:9

Nos casos omissos do projeto, as argamassas do tipo | sdo argamassas de cimento com a
composicao N° 12.

As argamassas de cimento devem ser utilizadas quando for indispensavel obter uma argamassa
densa e resistente.

As argamassas de cal hidraulica podem ser aplicadas em obras interiores ou exteriores, salvo
nos casos em que estas estejam em contacto com meios agressivos.

As argamassas de cal ndo hidraulica s6 podem ser utilizadas em obras interiores.

Nas argamassas bastardas, a cal a utilizar deve ser uma cal ndo hidraulica ou semi-hidraulica,
e 0 seu campo de aplicacao € idéntico ao indicado, para as argamassas de cal hidraulica.
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3.94 Medic&o dos componentes

Podem, em geral, os componentes das argamassas hidraulicas correntes serem medidos em
peso ou volume, sendo, contudo, aconselhavel recorrer-se ao primeiro processo.

Nas argamassas hidraulicas do tipo 1, o ligante ser4 medido em peso.

As medidas para a avaliagdo dos componentes sdlidos das argamassas em volume, devem ser
de seccao gquadrada ou circular, de altura nao inferior ao lado quadrado ou ao diametro do
circulo e terem escrito, no exterior, a sua capacidade.

3.95 Fabrico

As argamassas hidraulicas correntes podem ser confecionadas por processos mecanicos ou
por processos manuais, de acordo com o prescrito nas clausulas seguintes.

E obrigatorio a utilizagdo de processos mecanicos no fabrico de argamassas do tipo .

As argamassas do tipo |l podem ser em geral, confecionadas por processos manuais sendo,
contudo, preferivel a recorréncia a processos mecanicos salvo para baixos volumes de
producéo diaria de argamassa, ou para argamassas de cal ndo-hidraulicas.

E obrigatéria a utilizag&o de processos mecanicos na confecéo de argamassas do tipo Il quando
o volume diario de producdo duma argamassa desse tipo for superior a 10 m3, salvo para
argamassas de cal nao hidraulica.

A amassadura das argamassas, realizada quer por processos mecanicos quer por processos
manuais, devera observar o especificado no seguinte documento:

= Regulamento de betdes de ligante hidraulicos;

= Decreto n.° 445/89, de 30 de dezembro.

3.9.6 Rececéo

Se outras regras ndo forem indicadas neste caderno de encargos, a divisdo em lotes sera
estabelecida por acordo prévio entre o dono da obra e o empreiteiro, podendo cada lote referir-
se a partes de construcdo, a toda a construcéo, a lotes de pecas, a volumes de argamassa
fabricada, ou a intervalos de tempo de fabricacdo. Em qualquer caso, um mesmo lote englobara
sempre argamassa com as mesmas caracteristicas de componentes, de composicao e de
fabrico.

A colheita de amostras serd realizada ao longo do periodo de fabrico da argamassa
correspondente ao lote respetivo. Cada amostra devera corresponder a uma amassadura
diferente.
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Os ensaios de rececao de argamassa S80 0s seguintes e 0s previstos nas clausulas relativas
as suas aplicacoes.

Para argamassa do tipo | prevé-se a realizacdo do ensaio de resisténcia a compressédo de
acordo com o especificado no seguinte documento:

= Cimento "portland" normal. Caderno de encargos para o seu fornecimento e rececao.
Decretos 40 870 e 41 127 e Portaria 18 189.

Se outros valores ndo forem especificados para a resisténcia a compressao das argamassas
do tipo I, devera ser obtido o valor minimo de 100 kg/cmz2 (10 MPa) em cada um dos provetes
ensaiados.

3.9.7 Transportes e depositos

Depois de fabricadas, as argamassas deverdo ser transportadas para os locais de aplicacao
utilizando meios de transporte limpos, ndo absorventes e que ndo provoquem a segregacao dos
componentes. Quando as circunstancias o permitam, pode o transporte das argamassas ser
realizado por gravidade, por ar comprimido ou por bombagem.

Sempre que as argamassas tenham que aguardar algum tempo antes de serem aplicadas,
devem ser depositadas em recipientes ou plataformas estangues, limpas e abrigadas.

3.9.8 Condicionamentos de aplicacéo

Nenhuma argamassa pode ser utilizada apds se ter iniciado a presa, ou 0 endurecimento
guando se trata de argamassa de cal nao-hidraulica.

Salvo na aplicagcdo de aditivos retardadores de presa, as argamassas de cimento, de cal
hidraulica, ou bastardas s6 podem ser utilizadas até uma hora apos a jungdo de agua aos
restantes componentes.

As argamassas de cimento, densas e com funcdes resistentes ndo sao aplicaveis em rebocos
destinados a superficies estanques, salvo no caso de aplicagcdo de aditivos de comportamento
comprovado por ensaios de estanquidade a agua, ndo podendo por serem destinados a
acabamentos de base alcalina (pintura a cal).

As argamassas de cal hidraulica poderdo ser empregadas em rebocos de superficie estanques
desde que o seu comportamento seja comprovado por ensaios e o acabamento final da
superficie ndo seja de base alcalina.

As argamassas de cal ndo-hidraulicas aplicAveis em obras interiores quando destinadas a
rebocos apenas poderao constituir base a acabamentos a base de cal (caiacao ou estuques).
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As argamassas bastardas das composicdes 41 e 42 poderdo destinar-se a rebocos exteriores
ou interiores quando o tipo de acabamento exigir uma base &cida (tinta de agua de base
sintética) enquanto que as das composi¢cbes 43 e 44, destinadas a rebocos exteriores ou
interiores quando o tipo de acabamento exigido for de base alcalina (caiacbes, estuques,
revestimentos de azulejos ou ladrilho ceramico).

3.10 LIGAGCAO ENTRE BETOES E ARGAMASSAS DE IDADES DIFERENTES

A selecdo dos materiais a usar na ligacdo entre betdes ou argamassas de idades diferentes
deve assegurar a colagem perfeita entre o betédo existente e o novo. Deve garantir-se que 0s
materiais a aplicar possam assegurar uma resisténcia da junta de ligacdo compativel com as
tracOes que ai se vao instalar.

A resisténcia da ligacéo devera garantir uma forga de tracéo resistente de pelo menos 2 MPa
no ensaio de “pull off”, a realizar aos 28 dias.

Os materiais a utilizar deverao ser propostos pelo Empreiteiro a Fiscalizacdo acompanhados de
amostras e das respetivas especificacdes de fabrico e de comportamento e dos certificados de
garantia existentes.

3.11 REBOCOS

Os rebocos serdo formados por argamassa hidrofuga constituida por cimento e areia ao traco
1:5 e adi¢do de um aditivo & base de diatomite, na percentagem mais conveniente, ndo inferior
a 5% do peso de cimento cujas especificacdes serdo escolhidas pela Fiscalizagéo.

3.12 BETONILHAS

As betonilhas destinam-se a constituir superficies de desgaste ou estabelecer transi¢cdo entre
um pavimento resistente e um revestimento de acabamento final.

A composicao da argamassa para a betonilha devera garantir o maximo de compacidade, que
poderd ser aumentada, particularmente se destinar a superficie de desgaste, a custa da
incorporacdo de elementos destinados a esse fim a tratar em especificacdo propria ou
aprovados pela fiscalizacgéo.

Quando néo for indicada a dosagem da argamassa para as betonilhas, ela sera no minimo de
30 kg de cimento por metro cubico a que corresponde uma relagdo aproximada em volume
de cimento e areia de 1 para 3.5.
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3.13 BETAO PROJETADO

3.13.1 Disposicdes regulamentares e certificacdes

A classificacdo e caracterizacdo do betdo projetado a utilizar devera obedecer as seguintes
disposicdes regulamentares e certificagdes:

NP EN 934-5:2008 (Ed. 1) - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo. Parte
5: Adjuvantes para betdo projetado. Defini¢cdes, requisitos, conformidade, marcacéo e
etiquetagem;

NP EN 14487-1:2008 (Ed. 1) - Betdo projetado. Parte 1: Definicbes, especificagdes e
conformidade;

NP EN 14487-2:2008 (Ed. 1) - Betdo projetado. Parte 2: Execuc&o;

NP EN 14488-1:2008 (Ed. 1) - Ensaios de betéo projetado. Parte 1: Amostragem do bet&o
fresco e endurecido;

NP EN 14488-2:2008 (Ed. 1) - Ensaios de betdo projetado. Parte 2: Resisténcia a
compressao do betdo projetado jovem;

NP EN 14488-3:2008 (Ed. 1) - Ensaios do betdo projetado. Parte 3: Resisténcia a flexdo
(maxima, ultima e residual) de vigas reforcadas com fibras;

NP EN 14488-4:2005+A1:2008 (Ed. 1) - Ensaios do betéo projetado. Parte 4: Resisténcia
de aderéncia em carotes a tracao simples;

NP EN 14488-5:2008 (Ed. 1) - Ensaios do betdo projetado. Parte 5. Determinacéo da
capacidade de absor¢éo de energia de provetes de lajes reforcadas com fibras;

NP EN 14488-6:2008 (Ed. 1) - Ensaios do betdo projetado. Parte 6: Espessura de betdo
sobre um substrato;

NP EN 14488-7:2008 (Ed. 1) - Ensaios do betdo projetado. Parte 7: Dosagem de fibras
no betéo reforcado com fibras;

NP EN 14845-1:2008 (Ed. 1) - Métodos de ensaio de fibras no betdo. Parte 1: Betdes de
referéncia;

NP EN 14845-2:2008 (Ed. 1) - Métodos de ensaio de fibras no betdo. Parte 2: Influéncia
sobre a resisténcia;

NP EN 14889-1:2008 (Ed. 1) - Fibras para betdo. Parte 1: Fibras de aco. Defini¢des,
especificacbes e conformidade;

EN 14649:2005 (Ed. 1) - Precast concrete products. Test method for strength retention
of glass fibres in cement and concrete (SIC TEST);

ACI 506R-05 - Guide to Shotcrete;

Deverdo igualmente ser respeitadas disposi¢cdes regulamentares, normas e certificacoes
relativas aos seguintes materiais: Cimento, Agregados para argamassa e betdes, Agua para
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argamassas e betdes, adjuvantes para argamassas, betdes e caldas de cimento e A¢os para
armaduras ordinarias.

3.13.2  Disposicdes gerais

O betdo projetado trata-se de um betéo fabricado com agregados com dimensédo maxima de
12 mm, e que se coloca por lancamento através de uma tubagem, impulsionado por ar
comprimido. Podera acrescentar-se agua a mistura seca na tubagem ou a mistura durante a
sua amassadura antes de ser impulsionada.

3.13.3 Caracteristicas

O betéo sera constituido por uma mistura de cimento, inertes, agua e aditivos, lancada a
pressdo sobre a superficie a cobrir. A camada lancada sera aconchegada uniformemente
evitando-se escorridos ou desprendimentos e/ou ressaltos excessivos.

3.13.4 Composicgao

3.13.4.1 Agregados

Os agregados a utilizar no fabrico de argamassas e betdes de ligantes hidraulicos deverdo
satisfazer ao prescrito na clausula 4.2 da Norma Portuguesa NP EN 206-1:2005. Deverao
apresentar resisténcia mecéanica, forma e composi¢cao quimica adequadas para o fabrico da
argamassa ou do betdo a que se destinam. Exige-se também que nao contenham, em
guantidades prejudiciais, peliculas de argila ou de qualguer outro revestimento que as isole
do ligante, particulas demasiadamente finas e particulas moles. Ndo devem também conter
matéria organica e outras impurezas.

As propriedades dos agregados para argamassas e betdes e 0s requisitos a satisfazer sédo
indicados na Especificacdo E 373 (1993) - Agregados para argamassas e betbes.
Caracteristicas e verificacdo da conformidade, do LNEC.

Os métodos de ensaio para determinacdo daquelas caracteristicas constam das normas ou
especificacbes referidas naquela Especificacdo LNEC.

A granulometria dos agregados devera obedecer a orientacdo estabelecido nas normas
NP EN 12620:2004 e EN 13055-1:2002. A sua determinacao constituira um ensaio obrigatério
guando seja necessario o estudo da composicao do betao.

Os agregados deverdo, de preferéncia, ter forma cubica ou arredondada, devendo possuir
uma granulometria cuidadosamente estudada e controlada, de modo a obter-se uma boa
compacidade do betéo, devendo a curva granulométrica situar-se dentro dos seguintes limites
inferiores e superiores:
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Dimens&o do Peneiro % que passa (em peso)
(mm) © Limiteinferior  Limite superior

0.20 6.5 13.5

0.50 13 26

1 20 40

2 31 57

4 43 72

8 67 88

12 100 100

Os agregados devem conter até um maximo de 3 a 5% de humidade, de modo a obter-se a
melhor qualidade evitando o inicio antecipado do endurecimento da mistura, quando aplicada
por via seca.

3.13.4.2 Cimento

O cimento a empregar sera do tipo 132.5 (cimento Portland da classe 32.5), devendo as suas
caracteristicas e condicdes de fornecimento e rececdo satisfazer respetivamente ao
estabelecido na norma NP EN 197-1:2001.

O cimento a utilizar devera dispor da Marca Nacional de Conformidade com as Normas de
Cimentos, conferido pelo Instituto Portugués da Qualidade.

3.13.4.3 Adjuvantes

O betdo projetado devera ter um adjuvante acelerador, liquido ou em pé, que provoque a
rapida presa do betdo aplicado.

O Adjudicatario devera observar as prescricbes de aplicacdo fixadas pelo fabricante,
particularmente no que respeita a dosagem.

As propriedades dos adjuvantes para betbes e 0s requisitos a satisfazer sdo indicados na
Especificacdo E 374 (1993) - Adjuvantes para betBes. Caracteristicas e verificagdo da
conformidade, do LNEC.

Os métodos de ensaio para determinacdo daquelas caracteristicas constam dos documentos
normativos referidos naquela Especificacdo LNEC.

N&o serdo permitidas misturas de adjuvantes de diferentes marcas embora da mesma
natureza.

Os adjuvantes devem ser compativeis com o cimento utilizado. A compatibilidade devera ser
testada em laboratério e em exames “in situ”, de forma a verificar-se o resultado final.
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A guantidade total de adjuvantes, quando utilizados, devera respeitar os limites indicados na
NP EN 206-1:2005. Qualquer aumento da dosagem ndo podera exceder 1% da quantidade
de cimento da mistura em peso. A dosagem pode ser reduzida, se tal for necessario, no caso
de injecBes em posicoes verticais.

A aplicacéo de adjuvantes deveréa seguir a EN 934-2:2003.

3.13.4.4 Agua

A &4gua a utlizar devera ser doce e limpa e deverd obedecer ao prescrito na
NP EN 206 1:2005.

As propriedades da agua de amassadura para betbes e 0s requisitos a satisfazer sado
indicados na especificacdo E 372 (1993) — Agua de amassadura para betdes. Caracteristicas
e verificacdo da conformidade, do LNEC e na NP EN 1008:2003.

Os métodos de ensaio para determinacdo daquelas caracteristicas constam das normas ou
especificagdes referidas.

A utilizacdo de agua potavel dispensa a realizacdo dos ensaios para comprovagdo das
caracteristicas exigidas naguele regulamento.

Devera haver o maior cuidado na limpeza dos recipientes em que seja armazenada ou
transportada a 4gua de amassadura.

3.13.45 Rede Eletrossoldada

A rede eletrossoldada aplicada devera obedecer as condi¢des técnicas gerais relativas a
materiais e elementos de construgcdo e demais documentos especificos aplicaveis,
nomeadamente as normas EN 10080 — Armaduras de ac¢o para betdo armado. Producéao,
caracteristicas, ensaios e controlo de conformidade; E 458 — Redes eletrossoldadas para
armaduras de betdo armado. Caracteristicas, ensaios e marcacdo. LNEC, 2000 e DC 33 —
Rede eletrossoldada MALHASOL (A500 EL). Lisboa, 1990.

As redes eletrossoldadas séo constituidas por varbes de aco A500 EL, lisos e soldadas
perpendicularmente entre si por um processo de treflagem com soldadura elétrica por
resisténcia (por pontos).

3.13.5 Rececdo, Amostragem e ensaios

Os materiais a aplicar deverdo ser submetidos a aprovacao da Fiscalizacdo que, para tal,
deverd verificar: a identificacdo do produto, os certificados de origem, os documentos de
homologacédo ou documento comprovativo de um controlo completo de um laboratério oficial.
Devera ainda confirmar se as caracteristicas constantes das respetivas fichas técnicas
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respeitam o0s requisitos de projeto. Se for necessario algum cuidado especial no
manuseamento de um produto, esta indicacdo deve estar bem visivel.

3.13.6  Transporte e armazenamento

As condigdes de transporte, armazenamento e colocagao de todos os materiais ndo deverao
permitir a alteracdo das suas caracteristicas.

Relativamente a areia fina esta deverd ser protegida das intempéries, devendo dispor-se de
um stock suficiente para que ndo seja necessario esperar deixar escorrer a 4gua, para que a
areia seja utilizada.

O transporte e armazenamento das redes eletrossoldadas devem ser efetuados de modo a
evitar, entre a rececado e a colocacdo em obra, que estas sofram quaisquer danos. Deverao
evitar-se deterioragfes tais como:

= mossas ou entalhes;

= redugOes de seccao devidas a corrosao;

= perda de possibilidade de identificacéo;

= rotura de soldaduras em redes eletrossoldadas.

O armazenamento devera ser feito em local fechado que ofereca seguranca e protegéo contra
as intempéries e humidade do solo.

O armazenamento das redes eletrossoldadas deve ser feito de forma a facilitar o manuseio e
de maneira a evitar a contaminacao através da impregnacao de sujeiras, graxas, 0leos, terra,
etc.

O estado da superficie das armaduras deve ser examinado antes da sua utilizacao, de modo
a assegurar que ndo contém quaisquer substancias nocivas que possam prejudicar 0 ago ou
0 betdo, ou a aderéncia entre ambos.

As fibras serédo fornecidas em sacos impermeaveis, sobrepostos em paletes que, por sua vez,
nao deverao ser sobrepostos. As paletes deverao ser guardadas em local protegido da chuva.
3.14 PREGAGENS

Definicdo das condigBes genéricas a que deverdo respeitar todas os materiais a utilizar nas
pregagens a colocar em obra.

Englobam-se nesta especificacdo 0s seguintes tipos de pregagens:

= vardo de aco A400 ou A500 nervurado;
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3.14.1 Disposicdes Regulamentares e Certificacdes
A execucao das pregagens devera obedecer as seguintes disposi¢cdes regulamentares:

= EVS EN 14490:2010: Execution of special geotechnical works — Soil nailing;

= NP EN 445:2008: Caldas de inje¢do para armaduras de pré-esfor¢o. Métodos de ensaio;

= NP EN 446:2008: Caldas de inje¢do para armaduras de pré-esforco. Procedimentos de
injecao;

= NP EN 447:2008: Caldas de injecéo para armaduras de pré-esfor¢o. Requisitos basicos;

= NP EN 10210-1:2008: Perfis ocos estruturados acabados a quente de acos néo ligados
e de grao fino. Parte 1: Condig6es técnicas de fornecimento;

= NP EN 10210-2:2008: Perfis ocos estruturais acabados a quente de acos néo ligados e
de gréo fino. Parte 2: Tolerancias, dimensdes e caracteristicas do perfil;

= EN ISO 1461:2009: Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles.
Specifications and test methods.

A classificacdo e caracterizacdo dos materiais a utilizar na execugdo das pregagens devera
obedecer as disposi¢des regulamentares e certificacdes referidas para os seguintes materiais:
cimento, agregados para argamassa e betfes, agua para argamassas e betdes, adjuvantes
para argamassas, betbes e caldas de cimento e acos para armaduras ordinarias.

3.14.2  Disposicdes gerais

Com uma antecedéncia minima de trinta dias relativamente a data prevista para inicio da
execucdo das pregagens, o Adjudicatario obriga-se a apresentar a Fiscalizacdo, para
aprovagcado, as respetivas amostras, bem como a documentacdo comprovativa das
caracteristicas fisicas, quimicas, mecanicas e ainda as normas de ensaio adotadas para a
caracterizacao e aplicagédo das pregagens que se propde utilizar.

Todos o0s materiais aplicados nas pregagens devem ser compativeis entre si, particularmente
no caso dos materiais em contacto direto.

3.14.3 Caracteristicas

3.14.3.1 Valores minimos da carga de rotura

A carga de rotura das pregagens devera respeitar os valores minimos indicados no Quadro
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1.

Quadro 1 — Cargas de rotura para diferentes tipos de pregagens.

Pregagem Carga de rotura (kN)

Pregagem em varao de aco A500 NR, @25mm 245
Pregagem em vardo de aco A500 NR, @32mm 402
Pregagem em vardo de aco A500 NR, @40mm 628

A carga de rotura deverd referir-se a todo o sistema de pregagem, isto €, varao, rosca, porca
e placa de ancoragem.

N&o se exclui a utilizagdo de outos tipos de pregagens quando devidamente justificado e
aprovado pela Fiscalizac@o. Nesta situagdo o Empreiteiro devera apresentar os documentos
de homologacgé&o das respetivas pregagens, ndo sendo aceitavel a alteragéo de pressupostos
de Projeto, nomeadamente o valor minimo de carga de rotura considerado no
dimensionamento das pregagens.

3.14.3.2 Tipos de pregagens

Pregagens em vardes de aco nervurado

Trata-se de vardes de aco nervurado (A400 NR e/ou A500 NR) com uma das extremidades
cortada em bico, tendo a outra uma rosca adequada para receber uma placa de ancoragem
e uma porca de fixagdo. Deverdo ter os didmetros indicados nos desenhos de projeto.

Serdo totalmente ligadas a rocha envolvente com calda de cimento ou, com argamassa de
cimento e areia, quando se verificarem dificuldades na selagem. Poderéo ser usadas resinas
cuja composicdo devera ser previamente aprovada pela Fiscalizagdo.

Qutros tipos de pregagens

Para além das pregagens acima referidas podem ser considerados outros tipos de pregagem,
sendo que ndo sera permitida a utilizacdo de pregagens distintas das previstas no Projeto
sem prévia apresentagdo pelo Empreiteiro de toda a documentagdo comprovativa das suas
caracteristicas e aprovacédo da Fiscalizacdo. A Fiscalizacdo podera requerer a realizacédo de
ensaios comprovativos das caracteristicas das pregagens sem pressupor a sua aceitacao.

Os elementos e ensaios exigidos pela Fiscalizacdo para comprovacdo da eficacia das
pregagens serdo da responsabilidade do Empreiteiro.

N&o sera aceitavel a alteracdo de pressupostos de Projeto como: localizacdo e afastamento
previsto entre pregagens, inclinagdo, comprimentos, didmetros e valores minimos de
resisténcia de célculo.
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3.14.4  Varéo
Designa-se neste paragrafo por vardo o elemento de reforco a incorporar no terreno.

Deverdo apresentar caracteristicas de deformacdo, tensdo, durabilidade e de reforco
adequadas as exigidas no Projeto.

No caso de vardes de aco deverdo ter uma textura homogénea, ser de grdo fino, ndo
guebradico e apresentarem-se isentos de zincagem, pintura, alcatroagem, argila, éleo ou
ferrugem solta.

3.145 Caldadeinjecdo/selagem

Para efeito desta especificacdo, designam-se por caldas todas as misturas homogéneas de
cimento com ou sem cinzas volantes, agua, adjuvantes e adi¢cdes (cargas) de material inerte.

A relacdo entre a agua (A) e o cimento (C), em peso, das caldas devera ser inferior aos
seguintes limites:

= caldas puras agua + cimento: A/C < 0,30;
= caldas com carga de areia: A/C < 0,50.

Os constituintes das caldas ndo deverdo conter ido cloreto em propor¢cdes tais que na
globalidade da mistura a sua concentracdo ultrapasse o valor de 0,1 % referido a massa do
cimento.

As caldas deverdo satisfazer as seguintes especificagfes:

Tipo de calda
Comportamento Norma aplicavel
C1 (67
Exsudacéo EN 445 <2% <2%
Variac¢éo de volume no endurecimento EN 445 2-1% 2-1%

Resisténcia a compressao

24 h = 8 MPa --
EN 445
7 dias > 27 MPa 2 27 MPa
28 dias 2 30 MPa > 30 MPa

Devera ainda garantir-se que os tempos de escoamento das caldas de inje¢cdo, medidos em
cone de Marsh, deverao ser compativeis com os exigidos pelos equipamentos de injecao que
o Adjudicatério dispora em obra e com as inclinagées em relacdo a horizontal das respetivas
pregagens.

Podem ser usadas resinas desde que antecipadamente comprovada a sua eficiéncia a partir
de ensaios de laboratoério e de campo e aprovadas pela Fiscalizagéao.
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3.14.6 Cabecada pregagem

A cabeca da pregagem sera constituida pelas seguintes partes:

= extremidade da pregagem;

= placa de ancoragem, apoios e cunhas;
= sistema de roscagem (porca);

= protecdo final.

Os elementos que compdem a cabeca da pregagem deverdo ter uma resisténcia no minimo
igual & do material que compdem a pregagem e deverdo ser providos de protecdo contra a
corroséao.

As placas de ancoragem deverao ser de ago estrutural com uma resisténcia minima de S235
MPa. O Empreiteiro devera apresentar os certificados de garantia respetivos.

Poderédo ser considerados outros tipos de placas de ancoragem desde que devidamente
justificado pelo Empreiteiro (associado ao tipo de pregagem por exemplo) e aprovado pela
Fiscalizacao.

Quando néo definido no Projeto as placas de ancoragem deverdo apresentar forma quadrada
com dimens&o 200 x 200 mm? e uma espessura minima de 8 mm.

A zona de rosca na extremidade do vardo onde sera roscada a porca de aperto, devera ser
fabril, ndo devendo apresentar um diametro interior da zona n&o roscada inferior ao diametro
previsto para a pregagem.

As placas de ancoragem, as anilhas e as porcas deverdo permitir a transferéncia satisfatoria
da forca da pregagem sobre a superficie atuante (betdo projetado, cambota metdlica,
superficie rochosa, ou outra), mesmo gquando a placa de ancoragem nao possa ser colocada
exatamente na normal a pregagem.

As placas e as porcas deverao ter um assento hemisférico de forma a permitir a sua instalacéo
satisfatéria e a transferéncia de carga, mesmo sobre betdo projetado ou superficies rochosas
irregulares, sem criar tensdes secundarias na pregagem.

3.14.7 Centralizadores

A colocacéo dos centralizadores ao longo da pregagem devera garantir:

= a centralizacdo da pregagem no furo de modo a que a calda tenha uma distribuicdo
uniforme, conduzindo a uma eficiente protecdo contra a corrosao;
= a eficiente transferéncia de carga do bolbo para o terreno.

Os centralizadores deverao ser colocados com uma distancia entre si de cerca de 1 m.
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3.14.8 Acopladores

S6 serdo permitidos acopladores em vardes previamente concebidos para tal, como o caso
de vardes roscados do tipo GEWI, ndo sendo permitido acrescentos de pregagens por meio
de soldadura.

Devera garantir-se que os topos dos dois varbes a acoplar devem localizar-se no centro do
acoplador e assim permanecam durante a instalacdo da pregagem, de maneira a assegurar
a correta transferéncia de carga. Para tal serdo colocados dois pinos de rosca para aperto
dos vardes no interior do acoplador e/ou um pino central no interior do mesmo para batente
dos topos dos varbes.

3.14.9 Protec&o contra a corroséo

A protecdo contra a corrosdo de todo o sistema de pregagem sera adequada as condigbes
concretas da obra e a vida util imposta para as pregagens, distinguindo-se as pregagens
provisérias e definitivas.

O Empreiteiro devera apresentar antecipadamente a Fiscalizacdo o sistema de protecao
contra a corrosao que pretende usar, garantindo que o mesmo cumpre o Especificado na
Norma EVS-EN 14490:2010, Anexo B.

3.14.10 Rececédo, amostragem e ensaios

A recegdo, amostragem e ensaios dos materiais que constituem as pregagens devem
respeitar o referido nas especificacdes proprias referidas no Ponto 3.14.1 da presente ficha.

3.14.11 Transporte e armazenamento

As condi¢cbes de transporte e armazenamento dos diversos componentes das pregagens
deverdo permitir garantir as suas caracteristicas.

Serdo tomadas todas as precauc¢des no transporte e armazenamento por forma a impedir a
corroséo e a contaminacao dos acos.

Todo o armazenamento em obra com duracéo superior a um més daré lugar a uma verificagéo
periédica do estado dos acos e a renovacao, sempre que necessario, da matéria especial de
protecao.
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3.15 GEODRENOS

3.15.1 Caracteristicas

Os geodrenos sdo tubos de PVC destinados a inserir em macicos rochosos ou terrosos, com
0 objetivo de permitir a respetiva drenagem, revestidos por geotéxtil, de forma a impedir a
perda de finos do solo onde estéo inseridos.

As dimens@es dos furos ou ranhuras ndo devem ultrapassar 2 mm, devendo a area total
disponivel para entrada de agua ter, pelo menos, 30 cm? por metro de tubo. Os trocos
embebidos em muros de betdo armado serdo constituidos apenas por tubos de PVC simples.
Quando cravados em furos, sdo tamponados na extremidade inserida no macigo ou, em
alternativa, envolvidos também em geotéxtil nessa extremidade.

Os geodrenos deverdo ter os comprimentos e didmetros definidos nos desenhos de projeto
de execucéo.

Deverao ser imputresciveis, insensiveis a acdo de acidos ou bases e inatacavel por micro-
organismos ou insetos. Os geodrenos deverdo apresentar as seguintes caracteristicas
minimas:

Diametro Nominal | Diametro Exterior de Tolerancia do diametro Diametro Interior
DN (mm) exterior (mm) minimo (mm)

65 65 +4 58
80 80 4 69
PROJETO DE EXECUGAO DE MELHORIA DAS CONDIGOES DE SEGURANGA DA BARRAGEM DO MARANHAO 69

VOLUME 3 — CADERNO DE ENCARGOS



Parametros do Teste

Caracteristicas Requerimentos
Caracteristicas Valor
Temperatura (0+1)°C
Meio de Ar

condicionamento

Em 5 amostras

Res(';tggﬁ'ea 3 | nenhumadeve | TiPO de percutor doo UNE-EN 1411
partir Massa de percutor 0,8 kg
Altura da queda 1,8m
Energia 14
= 2 kKN/m? para
drenagem normal
Rigidez anelar | 5 g pmepara | o o0 COTATOMAENISO T eN 150 9969
drenagem
especial
. .Supgrflme de ) > 18 em2/m De acordo com a norma UNE 53994 UNE 53994 EX
infiltracéo/captacao EX
. . De acordo com as
Permegglljlgjade a especificacdes do De acordo com aEr;?rma UNE 53994 UNE 53994 EX

fabricante 1

NOTA: ! Tendo em conta a grande quantidade de variaveis que influenciam a capacidade de drenagem, tais como:
o0 préprio terreno (tipo de solo, textura, estrutura, etc.), a propria estrutura do tubo (diametro, tipo, superficie, forma
das perfuragdes, etc.), 0s mecanismos de permeabilidade através dos terrenos, sistemas de drenagem, etc., ndo
€ possivel estabelecer-se especificagdes gerais para os tubos. Dai que este ensaio determina uma caracteristica
do tubo ou sistema, em relagdo ao comportamento a permeabilidade a agua.

O polietileno apresenta uma elevada inércia quimica e resisténcia a agentes quimicos, o que
0 torna resistente a um grande numero de produtos quimicos. Para informacdes mais
detalhadas pode consultar-se a Norma ISO/TR 10358.

3.15.2 Rececdo, amostragem e ensaios

Os geodrenos a aplicar na obra deverdo ser submetidos a aprovagdo da Fiscalizagéo,
acompanhados de certificados de origem e ficha técnica, bem como dos resultados do
controlo de fabrico e referéncia de obras em que tenha sido aplicado com idénticas fungdes.

Nenhum tipo de geodreno poderad ser aplicado em obra sem a prévia aprovagdo da
Fiscalizacao, pelo que dever&o ser propostos com, pelo menos, um més de antecedéncia.
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3.16 GEOTEXTIL

3.16.1 Disposicdes regulamentar e certificacdes

A classificacdo e caracterizacdo do geotéxtil a utilizar devera obedecer as seguintes
disposicdes regulamentares e certificagdes:

NP 4465:2007 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Controlo da qualidade em
obra;

NP EN 12224:2007 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Determinacdo da
resisténcia ao envelhecimento devido ao clima;

NP EN 12225:2006 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Método para a
determinacgéo da resisténcia microbiologica através de um ensaio de enterramento no
solo;

NP EN 12226:2005 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Ensaios gerais para
avaliacdo apods os ensaios de durabilidade;

NP EN 12447:2006 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Método de ensaio
seletivo para a determinacao da resisténcia a hidrélise na agua;

NP EN 13249:2007 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas
requeridas para a utilizagdo na construcdo de estradas e outras zonas de trafego
(excluindo vias férreas e pavimentos betuminosos);

NP EN 13250:2006 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas
requeridas para a utilizacdo na construgéo de vias-férreas;

NP EN 13251:2006 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas
requeridas para a utilizagdo em obras de terraplanagem, fundacdes e estruturas de
suporte;

NP EN 13252:2006 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas
requeridas para a utilizacdo em sistemas de drenagem;

NP EN 13253:2006 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas
requeridas para a utilizacdo para controlo da eroséo (protecdo costeira e revestimento
das margens);

NP EN 13254:2006 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas
requeridas para utilizagdo na construcdo de reservatorios e barragens;

NP EN 13255:2006 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas
requeridas para a utilizacdo na construcdo de canais;

NP EN 13256:2006 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas
requeridas para a utiliza¢@o na construcéo de tlneis e de estruturas subterraneas;

NP EN 13257:2006 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas
requeridas para a utilizacdo em depositos de residuos solidos;
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NP EN 13265:2006 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas
requeridas para a utilizacdo em projetos de depésitos de residuos liquidos;

NP EN 13738:2007 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Determinacdo da
resisténcia ao arranque no solo;

NP EN ISO 10320:2003 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Identificacdo em
obra;

NP EN ISO 11058:2003 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Determinacao das
caracteristicas de permeabilidade a agua normal ao plano, sem confinamento;

NP EN ISO 12956:2006 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Determinagéo da
dimensao caracteristica da abertura;

NP EN ISO 12958:2005 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Determinacao da
capacidade de escoamento no seu plano;

NP EN ISO 13427:2006 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Simula¢do do dano
por abraséo (ensaio de bloco deslizante);

NP EN ISO 13437:2007 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Método para
instalag@o e extracdo de amostras no solo e preparagdo de provetes para ensaios em
laboratorio;

NP EN ISO 13438:2006 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Determinacao da
resisténcia a oxidagao;

NP EN ISO 13427:2006 (Ed. 1) - Geotéxteis e produtos relacionados. Simula¢do do dano
por abraséo (ensaio de bloco deslizante);

EN 963:1995 (Ed. 1) - Geotextiles and geotextile -related products. Sampling and
preparation of test specimens;

EN 965:1995 (Ed. 1) - Geotextiles and geotextile-related products. Determination of mass
per unit area;

EN 13562:2000 (Ed. 1) - Geotextiles and geotextile-related products. Determination of
resistance to penetration by water (hydrostatic pressure test);

EN 13719:2002 (Ed. 1) - Geotextiles and geotextile-related products. Determination of the
long term protection efficiency of geotextiles in contact with geomembranes barriers;

EN 14030:2001/A 1:2003 (Ed. 1) - Geotextiles and geotextile-related products. Screening
test method for determining the resistance to acid and alkaline liquids (ISO/TR
12960:1998, modified);

EN 15381:2008 - Geotextiles and geotextile-related products - Characteristics required
for use in pavements and asphalt overlays;

EN 15382:2008 - Geosynthetic barriers - Characteristics required for use in transportation
infrastructure;
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= ENISO 13426-1:2003 - Geotextiles and geotexile-related products - Strength of internal
structural junctions - Part 1: Geocells (ISO 13426-1:2003);

= EN ISO 13426-2:2005 - Geotextiles and geotextile-related products - Strength of internal
structural junctions - Part 2: Geocomposites (ISO 13426-2:2005);

= ENISO 13431:1999 - Geotextiles and geotextile-related products - Determination of
tensile creep and creep rupture behaviour (ISO 13431:1999);

» |SO/TR 12960 - Geotextiles and geotextile-related products - Screening test method for
determining the resistance to liquids;

= ASTM D 1987 - Standard Test Method for Biological Clogging of Geotextile or
Soil/Geotextile Filters;

= ASTM D 4355 - Standard Test Method for Deterioration of Geotextiles by Exposure to
Light, Moisture and Heat in a Xenon Arc Type Apparatus;

= ASTM D 4491A - Standard Test Methods for Water Permeability of Geotextiles by
Permittivity;

= ASTM D 4533 - Standard Test Method for Trapezoid Tearing Strength of Geotextiles;

= ASTM D 4594 - Standard Test Method for Effects of Temperature on Stability of
Geotextiles;

= ASTM D 4595 - Standard Test Method for Tensile Properties of Geotextiles by the Wide-
Width Strip Method;

= ASTM D 4632 - Standard Test Method for Grab Breaking Load and Elongation of
Geotextiles;

= ASTM D 4716 - Standard Test Method for Determining the (In-plane) Flow Rate per Unit
Width and Hydraulic Transmissivity of a Geosynthetic Using a Constant Head;

= ASTM D 4729 - Standard Test Method for In Situ Stress and Modulus of Deformation
Using Flatjack Method;

= ASTM D 4751 - Standard Test Method for Determining Apparent Opening Size of a
Geotextile.

3.16.2 Disposi¢des gerais

Com antecedéncia suficiente a uma ponderada decisédo, em rela¢do ao inicio da aplicagéo, o
Adjudicatario obriga-se a apresentar a Fiscalizagcdo, para aprovacao, as respetivas amostras,
bem como a documentacdo comprovativa das caracteristicas fisicas, quimicas, mecéanicas e
hidraulicas e ainda as normas de ensaio adotadas para a classificacdo do geotéxtil que se
propde utilizar.

PROJETO DE EXECUGAO DE MELHORIA DAS CONDICOES DE SEGURANGA DA BARRAGEM DO MARANHAO 73

VOLUME 3 — CADERNO DE ENCARGOS


http://www.textilnorm.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=54739047&subcommitteeid=54752108&artid=42889644&bcrumblevel=1&JSESSIONID=D6E235CAF10C60D4BC7EA44930872527.1&languageid=en
http://www.textilnorm.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=54739047&subcommitteeid=54752108&artid=42889644&bcrumblevel=1&JSESSIONID=D6E235CAF10C60D4BC7EA44930872527.1&languageid=en
http://www.textilnorm.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=54739047&subcommitteeid=54752108&artid=77310392&bcrumblevel=1&JSESSIONID=D6E235CAF10C60D4BC7EA44930872527.1&languageid=en
http://www.textilnorm.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=54739047&subcommitteeid=54752108&artid=77310392&bcrumblevel=1&JSESSIONID=D6E235CAF10C60D4BC7EA44930872527.1&languageid=en
http://www.textilnorm.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=54739047&subcommitteeid=54752108&artid=3358905&bcrumblevel=1&JSESSIONID=D6E235CAF10C60D4BC7EA44930872527.1&languageid=en
http://www.textilnorm.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=54739047&subcommitteeid=54752108&artid=3358905&bcrumblevel=1&JSESSIONID=D6E235CAF10C60D4BC7EA44930872527.1&languageid=en
http://www.textilnorm.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=54739047&subcommitteeid=54752108&artid=12368557&bcrumblevel=1&JSESSIONID=D6E235CAF10C60D4BC7EA44930872527.1&languageid=en
http://www.textilnorm.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=54739047&subcommitteeid=54752108&artid=12368557&bcrumblevel=1&JSESSIONID=D6E235CAF10C60D4BC7EA44930872527.1&languageid=en
http://www.textilnorm.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=54739047&subcommitteeid=54752108&artid=12368557&bcrumblevel=1&JSESSIONID=D6E235CAF10C60D4BC7EA44930872527.1&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=105238551&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=105238551&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=105238551&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=99997275&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=99997275&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=99997275&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=30104132&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=30104132&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=30104132&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=77929435&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=77929435&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=10268503&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=10268503&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=10268503&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=118396519&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=118396519&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=118396519&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=111654474&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=111654474&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=111654474&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=111289506&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=111289506&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=111289506&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=111468887&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=111468887&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=111468887&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=77929448&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=77929448&bcrumblevel=2&languageid=en
http://www.din.de/cmd?level=tpl-art-detailansicht&committeeid=0&subcommitteeid=0&artid=77929448&bcrumblevel=2&languageid=en

3.16.3 Caracteristicas

Os geotéxtis a aplicar em obra deverdo ser imputresciveis, insensiveis a acao de acidos ou
bases e inatacaveis por microrganismos ou insetos e possuir as caracteristicas minimas
estipuladas para cada uma das suas aplicacfes.

Todas as caracteristicas do geotéxtil deverdo ser fixadas em funcdo das condicBes
particulares da obra, obedecendo a um processo de dimensionamento para cada situagéo,
devendo, todavia, ser balizadas pelos seguintes valores:

Geotéxtil do tipo ndo-tecido agulhado, 100% de polipropileno

Caracteristicas fisicas

A S uUn. Valores
mecanicas e hidraulicas
Peso g/m? NP EN ISO 9864 105 125 155 180
Espessura mm NP EN ISO 9863-1 0.8 0.9 1.2 1.7
Resisténcia a tracéo kN/m EN ISO 10319 7.5 9.5 115 135
Elongamento na rotura % EN ISO 10319 75/90 | 75/90 | 75/90 | 40/100
Resisténcia ao pungoamento N NP EN I1SO 12236 1200 1500 1750 2100
CBR
Ensaio de queda de cone mm NP EN I1SO 13433 28 24 20 25
(Diametro)
Permeabilidade vertical I/m?s NP EN ISO 11058 130 115 100 100
(mm/s) (Ah=50 mm)
Porometria Ogo pm NP EN ISO 12956 105 105 100 100

Caracteristicas

fisicas

~ Valores
mecanicas e
hidraulicas
Peso g/m? NP EN ISO 9864 200 260 285 325 385
Espessura mm NP EN ISO 9863- 1.9 2.2 2.5 2.9 3.2
1
Resisténcia a kN/m EN ISO 10319 15.0 20.0 215 24.0 28.0
tracao
Elongamento na % EN ISO 10319 40/100 | 40/100 | 40/100 | 40/100 | 40/100
rotura
Resisténcia ao N NP EN ISO 12236 2350 2900 3300 3850 4250
puncoamento
CBR
Ensaio de queda mm NP EN ISO 13433 22 19 17 15 14
de cone
(Didmetro)
Permeabilidade I/m2s NP EN ISO 11058 90 80 70 60 55
vertical (mm/s) (Ah=50 mm)
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Caracteristicas
fisicas
mecanicas e
hidraulicas

Porometria Ogo um NP EN ISO 12956 100 95 95 90 90

Geotéxtil do tipo ndo-tecido com Filamento continuo, 100% de polipropileno
Caracteristicas

fisicas mecénicas un. Normas Valores
e hidraulicas
Peso g/m? NP EN ISO 9864 500 600 700 800 1000
Espessura mm NP EN I1SO 9863-1 | 4.2/3.3 | 4.5/3.7 | 5.7/4.4 | 6.0/5.0 | 7.2/6.0
(2 kPa/20 kPa)
Resisténcia a kN/m EN ISO 10319 34 38 42 45 55
tracdo
Elongamento na % EN I1SO 10319 75/85 | 78/95 | 78/95 | 95/80 | 100/105
rotura
Resisténcia ao N NP EN ISO 12236 | 5400 6200 7200 7800 9600
pungoamento CBR
Ensaio de queda mm NP EN I1SO 13433 9.5 8.5 7.5 7.0 6.0
de cone (Diametro)
Permeabilidade I/m?s NP EN ISO 11058 15 10 10 10 8
vertical (mml/s) (Ah=50 mm)
Porometria Ogo um NP EN ISO 12956 80 85 80 80 75

3.16.4 Rececdo, amostragem e ensaios

Os materiais geosintéticos a aplicar deverao ser submetidos a aprovacao da Fiscalizagédo que,
para tal, devera verificar: a identificagdo do produto, os certificados de origem, o nimero de
lote, o nimero de rolo e as dimensdes do rolo. Devera ainda confirmar se as caracteristicas
constantes das respetivas fichas técnicas respeitam os requisitos de projeto. Se for necessario
algum cuidado especial no manuseamento de um produto, esta indicacdo deve estar bem
visivel.

A Fiscalizacdo devera verificar se as condigdes de transporte, armazenamento e colocacao
sdo as adequadas de forma a evitar a alteracdo das caracteristicas dos geossintéticos,
devendo estes ser protegidos das radiacbes solares, chuva, poeiras, sais minerais, solos
argilosos ou outros fatores que possam afetar a sua qualidade. Deste modo, sera necessario
proteger os rolos com plastico opaco com uma espessura minima de 0,15 mm.

Os materiais geossintéticos a instalar devem ser objeto de um controlo de rece¢céo com vista
a avaliar a sua conformidade com as caracteristicas definidas no Ponto 3.13.3. Este controlo
sera realizado através de ensaios executados em laboratérios oficiais ou acreditados de
acordo com a EN 45001.
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Para a prossecucdo dos ensaios mencionados no ponto anterior, a Fiscalizacdo devera
proceder a recolha e envio de amostras para a realizacdo desses ensaios. Normalmente as
amostras serdo colhidas apds retirar o primeiro metro, e as dimensdes serdo de 1 m a toda a
largura do rolo, devendo a Fiscalizacdo marcar a direcéo de fabrico, antes de as enviar para
o laboratério de ensaios. O numero de ensaios a realizar deve ser previamente definido de
acordo com a Fiscalizacdo. Esta deve ainda analisar os resultados obtidos e informar por
escrito o Adjudicatario das ndo-conformidades.

Sempre que os resultados de um ensaio ndo satisfacam os valores constantes das fichas
técnicas, deve proceder-se a rejeicdo do rolo respetivo e substituicdo por outro, sem
acréscimo de custo para a Entidade Adjudicante.

A Fiscalizacdo poderad pedir novos ensaios (sem acréscimo de custo para a Entidade
Adjudicante) sobre os rolos que numericamente antecedem ou sucedem o rolo rejeitado. Caso
os resultados néo estejam em conformidade, todo o lote podera ser rejeitado.

3.16.5 Transporte e armazenamento

As condi¢cBes de transporte, armazenamento e colocacdo ndo deverdo permitir a alteracdo
das suas caracteristicas. Deste modo sera necessario proteger os rolos com plastico opaco.
O material a aplicar devera apresentar a textura e espessura homogéneas e sem defeitos. No
caso de ter havido deficiéncia de transporte, armazenamento ou manuseamento, serao
eliminadas as primeiras espirais do rolo com defeito, até que o mesmo deixe de ser visivel.
Em alternativa poder-se-a rejeitar o rolo que apresente defeitos.

3.17 REABILITACAO DE BETOES

3.17.1  Disposicdes gerais

Com antecedéncia suficiente a uma ponderada decisédo, em relacdo ao inicio da aplicacéo, o
Adjudicatario obriga-se a apresentar a Fiscalizagdo, para aprovagdo a respetiva
documentag¢do comprovativa das caracteristicas fisicas, quimicas e mecéanicas dos materiais
gue se propde utilizar.

3.17.2 Caracteristicas

3.17.2.1 Argamassa de reparacdo estrutural
3.17.2.1.1 Caracteristicas gerais

Trata-se de uma argamassa de reparacao estrutural, monocomponente, reforcada com fibras,
com baixa retracdo, que cumpre os requisitos da norma NP EN 1504-3 como classe R4,
indicado para aplicacdo manual ou por projecdo e devera ser indicada para trabalhos de:
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e reparacdo (principio 3, método 3.1 e 3.3 da NP EN 1504-9), reparacdo de betdo
delaminado e degradado em edificios, pontes, infraestruturas e obras de arte;

e trabalhos de reforco estrutural (principio 4, método 4.4 da NP EN 1504-9), aumento
da capacidade de carga da estrutura de betdo por adicdo de argamassa;
e preservacao ou restauro da passividade (principio 7, método 7.1 e 7.2 da NP EN 1504-
9); aumento do recobrimento com argamassa adicional e restauro do betdo
contaminado ou carbonatado.

A argamassa deverad apresentar excelente trabalhabilidade, podendo ser aplicada em
espessuras ate 50 mm numa sO camada, ser resistente aos sulfatos, apresentar baixa
retracdo e reforcada com fibras, diminuindo a tendéncia para a fissuragdo, excelente
aderéncia a base, mesmo sem aplicagdo de primario, classificacdo ao fogo: Al e baixa

permeabilidade aos cloretos.

3.17.2.1.2 Dados Técnicos

Base quimica: Mistura de cimento resistente a sulfatos, agregados selecionados e aditivos.

Granulometria Dmax.: 2,0 mm.

Massa volumica Aprox. 2,05 kg/dm? (da argamassa fresca).

Espessura da camada Minimo: 6 mm / Maximo: 50 mm.

3.17.2.1.3 Propriedades fisicas / mecéanicas

A argamassa devera respeitar as seguintes propriedades fisicas e mecanicas

(EN 12 190

)

Resisténcia a compressao ‘

1 dia Aprox. 16 N/mmg?

(EN 196-1)

Resisténcia a flexotracéo

1 dia Aprox. 4 N/mm2

7 dia Aprox. 38 N/mm?2

7 dia Aprox. 7 N/mm2

28 dia | Aprox. 54 N/mm2

28 dia Aprox. 9 N/mmz

Retracdo: aprox. 500um/m (28 dias/+20°C/65% h.r) (EN52450).

Requisitos segundo NP EN 1504-3 Classe R4: Ensaios em condi¢des laboratoriais a +20 °C
com uma relagéo agua: p6 = 14,5%.

Propriedade Mitnosdaci)ode Resultados Requisitos R4
Resisténcia & compressao EN 12190 54,2 N/mm?2 (MPa) 245 N/mm?
Teor de ides cloreto EN 1015-17 < 0,03% <0,05%

Absorcao capilar EN 13057 aprox.0,07 kg.m2.h-0:5 <0,5 kg.m-2.h-05
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Método de

Propriedade : Resultados Requisitos R4
ensaio
A ~ dk < betdo padrao tipo
Resisténcia a carbonatacao EN 13295 Aprovado MC (0,45) dx = 4,9 mm
2
Modulo de elasticidade EN 13412 AproX. fgga')"\” mm > 20 kKN/mm?(GPa)
ihili Armi 2 2,0 N/mm? (MPa
Compatibilidade térmica EN 13687-2 2, 3 N/mm? (MPa) (MPa)
Parte 2: Ciclos de chuva
- . 2 2,0 N/mm? (MPa
Compatibilidade térmica EN 13667-4 2.3 N/mm? (MPa) (MPa)
Parte 4: Secagem térmica
. . > 2,0 N/mm? (MPa)
Tensao de aderéncia EN 1542 Aprox. 2,5 N/mm2(MPa)
Retracédo controlada EN 12617-4 2,4 N/mmz2 (MPa) > 2,0 N/mm2 (MPa)
Expanséo controlada EN 12617-4 2,3 N/mmz2 (MPa) > 2,0 N/mm?2 (MPa)

3.17.2.1.4 Armazenagem e conservacao

Armazenar em local seco e ao abrigo da luz solar direta.

3.17.2.2 Espuma flexivel de poliuretano

3.17.2.2.1 Caracteristicas gerais

Trata-se de uma espuma flexivel em poliuretano de baixa viscosidade, isenta de solventes,
de reacdo rapida, que em contacto com agua forma uma espuma densa e flexivel com uma
estrutura celular fina 5 e devera ser indicada para selagem temporaria de infiltrag6es de 4gua
em fissuras com agua na base, juntas e cavidades no betao, tijolo e pedra natural.

3.17.2.2.2 Dados Técnicos

Base quimica: Resina de poliuretano.

Massa volumica Resina: aprox. 1,15 kg/dm3 e catalisador: aprox. 0,89 kg/dm3.

Viscosidade Aprox. 96 mPa.s (a +20 °C).

Fator de expansao livre > 4000%.

3.17.2.2.3 Armazenagem e conservacao

Armazenar em local seco e ao abrigo da luz solar direta.

78




‘\a'is‘_‘ q“ ng
0% eficirio 2%,
I I v, 80" 008 o e

Ly AQUALOGUS

3 Engenharia e Ambiente
tetraplano Vale do Sorraia

3.17.2.3 Resinadeinjecao de poliuretano elastico
3.17.2.3.1 Caracteristicas gerais

Trata-se de uma resina de injecdo em poliuretano de baixa viscosidade, elastica, flexivel e
sem solventes, que em contacto com agua de forma constante, esta fecha todos os poros da
estrutura, tornando-a estanque, que cumpre 0s requisitos da norma NP EN 1504-5 e devera
ser indicada para:

= selagem estanque e permanente, com alguma flexibilidade de forma a absorver
movimentos limitados, em meio seco, humido, em fissuras com agua no suporte,
juntas de beto, tijolo e pedra natural;

= uso em fissuras com agua no suporte, sob presséao hidrostatica, numa primeira fase
deve ser feita uma injecao preliminar.

3.17.2.3.2 Dados Técnicos

Base quimica: Resina de poliuretano.
Viscosidade Aprox. 100 mPa.s (a +20 °C).
3.17.2.3.3 Armazenagem e conservacao

Armazenar em local seco e ao abrigo da luz solar direta.

3.18 REABILITACAO DE ESTRUTURAS METALICAS

Para ambientes com altos indices de condensagdo e sem maresia deverdo utilizar-se trés
dema&os de tinta, com cores diferentes para ser possivel distinguir cada aplicacao.

As tintas a aplicar serdo monocomponentes, baseadas num copolimero inorganico,
pigmentado com 6xido de ferro micaceo, que apds cura forma uma matriz de polimero inerte
capaz de resistir a altas temperaturas e choques térmicos/ciclicos em servico em seco ou em
seco/humido.

3.19 REABILITACAO DA COBERTURA DO POC

3.19.1 Reabilitacdo estrutural da cobertura

A reabilitacdo da cobertura do POC devera incluir, inicialmente a remogdo das telhas
existentes. Posteriormente, deverd ser realizada uma andlise da estrutura existente e
proposto um método (definindo igualmente o material) de substituicAo dos elementos

estruturais que se encontrem danificados. Devera ser apresentado previamente a
Fiscalizacdo o método para andlise e aprovacao.
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3.19.2  Painéis isotérmicos tipo telha lusa

Os painéis isotérmicos a fornecer serdo constituidos por chapas de aco galvanizado (exterior
e interior) na qualidade S250GD+Z, segundo EN 10346:2009 + EN 10169 e nucleo isolante
composto por espuma de poliuretano com espessura minima de 55 mm.

A espuma de poliuretano devera obedecer as seguintes caracteristicas:

» Massa especifica 38a40kg/md

= Coeficiente de condutibilidade térmica 0.018 kcal — mh °C
» Absorcao de agua 20 gr. /Imz

= Resisténcia ao fogo norma DIN B2

Este material deverd ainda apresentar uma boa resisténcia a fungos e bactérias.

A fim de garantir a durabilidade da espuma de poliuretano, o painel devera ser estanque
apresentando para o efeito um perfeito isolamento.

As chapas deverdo ser acabadas por meio de termolacagem, a chapa exterior sera a imitar a
telha na cor barro e a chapa interior sera na cor branca.

O material s6 podera ser aplicado depois de aprovado em obra pela Fiscalizagéo.

3.19.3 Teto falso

3.19.3.1 Placas de gesso cartonado

As placas de gesso cartonado ou laminado sdo fabricadas industrialmente através de um
processo de laminacao continua de uma mistura de gesso, agua e aditivos entre duas laminas
de cartéo, por forma a cumprir a Norma EN 520+A1.

As placas de gesso cartonado a aplicar deverdo ser adequados para espacos interiores e
deverdo apresentar uma espessura minima de 12,5 mm.

As placas de gesso cartonado deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

» Resisténcia a flexdo: EN 520+A1 (longitudinal 550 N; transversal 210 N);

= Dureza superficial: EN 520+A1;

= Condutibilidade térmica: EN ISO 10456;

* Curvatura: RCseco 2 2000 mm; RChumido 2 1450 mm (valores recomendados);

» Estabilidade dimensional: ndo sofrem variacdes dimensionais até aos 200 °C de
temperatura; variacbes dimensionais sujeitas a humidades compreendidas entre 15%
e 90%;

* Permeabilidade ao ar: EN 12114 (1,4x10° m®m?s Pa);
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= Resisténcia ao vapor de agua: EN ISO 10456 (10);
= Reacgdo ao fogo: EN 520+A1 (classe A2 s1, d0).

As estruturas de fixagdo sdo compostas por perfis em aco, enformados a frio, fabricados de
acordo com as especificacbes da Norma EN 14195 e devem apresentar as seguintes
espessuras minimas:

= Perfis portantes: Montantes e perfis de teto continuo: 0,60+ 0,05 mm; Perfil Omega:
0,55 + 0,05 mm;
= Perfis ndo portantes: Raias e cantoneiras: 0,55 + 0,05 mm.

As massas de colagem destinam-se a fixacdo das placas de gesso aos diferentes tipos de
suporte e deveréo ser fabricadas de acordo com o especificado na Norma EN 14496.

As massas para juntas e acabamentos destinam-se ao enchimento de juntas, colagem de
bandas e camadas de acabamento e deverdo ser fabricadas de acordo com o estabelecido
na norma EN 13963.

O material s6 podera ser aplicado depois de aprovado em obra pela Fiscalizagéo.

3.19.3.2 Placas de gesso cartonado com tratamento hidrofugo

As placas de gesso cartonado ou laminado sao fabricadas industrialmente através de um
processo de laminac¢ao continua de uma mistura de gesso, agua e aditivos entre duas laminas
de cartéo, por forma a cumprir a Norma EN 520+A1.

As placas de gesso cartonado terdo um tratamento hidr6fugo acrescentado adequado para
aplicar em instalagfes sanitérias e cozinhas e deverdo apresentar uma espessura minima de
12,5 mm.

As placas de gesso cartonado deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

» Resisténcia a flexdo: EN 520+A1 (longitudinal 550 N; transversal 210 N);

= Dureza superficial: EN 520+A1;

= Condutibilidade térmica: EN 1SO 10456;

= Curvatura: RCseco 2 2000 mm; RChamido = 1450 mm (valores recomendados);

= Estabilidade dimensional: ndo sofrem variacfes dimensionais até aos 200 °C de
temperatura; variacdes dimensionais sujeitas a humidades compreendidas entre 15%
e 90%;

* Permeabilidade ao ar: EN 12114 (1,4x10° m®m?s Pa);

= Resisténcia ao vapor de agua: EN ISO 10456 (10);

= Reacdo ao fogo: EN 520+A1 (classe A2 s1, d0).
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As estruturas de fixacdo sdo compostas por perfis em aco, enformados a frio, fabricados de
acordo com as especificagbes da Norma EN 14195 e devem apresentar as seguintes
espessuras minimas:

= Perfis portantes: Montantes e perfis de teto continuo: 0,60+ 0,05 mm:; Perfil Omega:
0,55 + 0,05 mm;
= Perfis ndo portantes: Raias e cantoneiras: 0,55 = 0,05 mm.

As massas de colagem destinam-se a fixacdo das placas de gesso aos diferentes tipos de
suporte e deverdo ser fabricadas de acordo com o especificado na Norma EN 14496.

As massas para juntas e acabamentos destinam-se ao enchimento de juntas, colagem de
bandas e camadas de acabamento e deverdo ser fabricadas de acordo com o estabelecido
na norma EN 13963.

O material s6 podera ser aplicado depois de aprovado em obra pela Fiscalizagéao.

3.19.3.3 Teto falso para aplicagdo no exterior

As placas de PVC séo constituidas por pelicula de PVC que oferece total prote¢éo aos raios
UV, humidade e variagGes de temperatura.

As placas de PVC deveréo ser adequadas para espagos exteriores e deverdo apresentar uma
espessura minima de 100 mm.

As placas de PVC deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

* Resisténcia ao corte por choque: 5,5 J/m? em PVC;

» Resisténcia a Flexdo: 92 N/mm?;

= Dureza a esfera: 120 N/mm?;

= Comportamento ao fogo: Classificagéo do tipo (M1) — n&o inflamavel;
* Coeficiente de dilatacéo linear: 8x10° K?;

» Absorcéo a agua: 0,04%.

O material s6 podera ser aplicado depois de aprovado em obra pela Fiscalizagéo.
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3.20 REVESTIMENTOS, ISOLAMENTOS, ACABAMENTOS E PINTURAS INTERIORES
E EXTERIORES

3.20.1 Revestimentos de pavimentos e paramentos verticais

3.20.1.1 Ladrilhos ceramicos

Os azulejos e ladrilhos ceramicos a utilizar teréo as dimensdes e a cor indicadas nos desenhos
de projeto, e deverdo satisfazer as caracteristicas especificadas na NP-52 (1962) "Azulejos e
Ladrilhos - caracteristicas e rececao".

Os ensaios previstos na NP-52 sdo os seguintes:
= Dispersao das dimensbes;
= Deformacéo;
= Resisténcia ao choque;
= Resisténcia ao desgaste;

= Resisténcia as manchas.

Os ensaios serédo realizados de acordo com o especificado nas seguintes normas:

= NP-305 - Azulejo e ladrilhos. Determinacdo da dispersao das dimensoes.
= NP-306 - Azulejo e ladrilhos. Determinacdo da deformagcéo.

= NP-308 - Ladrilhos. Ensaio de choque.

= NP-309 - Ladrilhos. Ensaio de desgaste.

= NP-310 - Ladrilhos. Ensaio de resisténcia as manchas.

A rececéo sera efetuada de acordo com o prescrito na NP-52.

Os rodapés, concavos e convexos, deverdo satisfazer ao que lhes for aplicavel das condicdes
anteriores.

A rececéo sera efetuada de acordo com o prescrito na NP-500.

3.20.1.2 Pavimento flutuante em PVC

Os pavimentos flutuantes em PVC a aplicar serdo produzidos com resinas sintéticas de alta
qualidade e néo deverdo conter componentes em madeira evitando assim a dilatacdo do
pavimento na presenca da humidade ou agua.
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O pavimento flutuante em PVC a aplicar tera uma espessura do painel de 5 mm com
dimensdes de 1200x167 mm?, serd 100% resistente a agua, terd uma alta resisténcia ao
impacto (IC3) e alta resisténcia a abrasédo (AC4), apresentando as seguintes caracteristicas:

= Classe de uso: EN 13329 (classe 31, 32- uso comercial);
= Teste de Abrasdo: EN 13329 (= 4000);

= Classe de abrasdo: EN 13329 (AC4);

= Taxa de inchamento: EN 13329 (< 18%));

= Resisténcia ao Impacto: EN 13329 (IC3);

= Resisténcia ao risco: EN 13329 (= 3,0 N);

* Resisténcia da superficie: EN 13329 (= 1 N/mm?);

= Resisténcia a manchas: EN 438-2 (= 4);

= Luz Ultravioleta: EN ISO 105-B02 (= 6);

*» Pungoamento dindmico com pé de mével: EN 424 (sem alteracdo);
» Teste Cadeira de Castor: EN 425 (sem alteragéo);

= Estabilidade dimensional: EN 13329 (< 0,90 mm);

* |ndentacdo: EN 433 (< 0,01 mm);

= Resisténcia ao empenamento: EN319;

» Resisténcia ao deslizamento: EN 13893 (= 0,3 j);

* Emissdes de formaldeido: EN 717-1 (< 0,124 mg/m?3);

» Emissdes de pentaclorofenol: EN 12673 (0 mg/m?);

* Resisténcia Térmica: 1ISO 8302 (< 0,15 m? °K/W);

= Reflexdo do som: EPLF 021029-3 (5/8);

» Classificagédo ao Fogo: EN 13501-1 (Cs-Sy).

3.20.2 Acabamentos e pinturas interiores e exteriores

3.20.2.1 Generalidades

Todas as tintas, primarios, aparelhos, subcapas, betumes e vernizes devem ser fornecidos
nas embalagens de origem, que serdo armazenadas em recinto coberto, nas condi¢cdes
recomendadas pelos respetivos fabricantes (limitacdo da temperatura ambiente) até a altura
de serem aplicados. O empreiteiro deve solicitar a aprovacao da fiscalizagcdo para os materiais
propostos, pelo que deve habilita-lo com toda a documentacdo de que dispuser para
esclarecimento.

As caracteristicas dos materiais, quando ndo expressamente definidas nos desenhos do
Projeto ou nestas especificacdes serdo escolhidas pela Fiscalizacao.
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3.20.2.2 Esmaltes

Os esmaltes a aplicar devem ser, de base alquidica, com brilho, meio brilho ou mates
conforme o acabamento desejado e devem ter 0s seguintes contetdos alquidicos no veiculo
fixo:

=  Esmaltes Brilhantes: mais de 23% de anidrito ftalico mais de 60% de 0leo;

= Esmaltes meio brilho e mates: mais de 26% de anidrito ftalico: O teor em anidrido
ftalico do veiculo fixo deve ser determinado em conformidade com a NP-186. O
empreiteiro apresentara resultados de ensaios segundo esta norma, comprovativos
dos esmaltes propostos satisfazendo as condicdes indicadas.

3.20.2.3 Primarios, aparelhos, subcapas e betumes de base alquidica

Todas estas composi¢des de base alquidica devem ter uns teores em anidrido ftalico e em
Oleo de veiculo fixo satisfazendo as seguintes condicdes, estabelecidos na alinea anterior:

* Primarios, aparelhos e subcapas, com esmaltes brilhantes;

= Betumes, com os esmaltes meio-brilho e mates.

3.20.2.4 Silicone

As tintas incolores a base de silicone, repelentes de agua, devem satisfazer a BS 3826-1967,
e ser do tipo ai indicado para o fim a que se destinam:

= Do tipo A alvenarias de tijolo ceramico, betdes e argamassa de cimento e pedras
naturais de saliciosa;

= Do tipo B para pedras naturais de natureza calcaria ou também betdes.

O empreiteiro deve apresentar documentacdo comprovativa de que o produto proposto
satisfaz aquelas condi¢des e um certificado de garantia por 10 anos passados pelo fabricante.

Estas tintas devem ter incorporado, de origem, um pigmento amarelo que desapareca pouco
tempo depois da aplicagdo. A tinta & base de silicone proposta, deve ser do tipo que possa
ser definitivamente pigmentado, para execucdo de velaturas que permitam eventualmente
uniformizar a coloracdo do betéo bruto.

3.20.2.5 Cromado de zinco

O cromado de zinco a empregar deve satisfazer as condicbes estabelecidas nas
especificagbes DEF-1114 (1955) e DEF-1115A (1961) do "Ministry of Defence" inglés,
adaptadas em Portugal pelo Arsenal do Alfeite.
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= DEF-1114 - "Paint, finishing, fire-retardant, white and tinted white";

= DEF-1115 A - "Paint, priming, zinc chorme and fire- retardant”.

3.20.2.6 Verniz

O verniz para acabamento de madeira deve ser de grande dureza, muito resistente ao
amarelecimento e proporcionar um acabamento acetinado ou mate. Deve ser um verniz a
base de isocianatos despolido a palha-de-agco muito fina para perder o brilho depois de
aplicado, sem prejuizo das suas propriedades.

3.20.2.7 Tinta para exterior e interior

Para a pintura de paredes exteriores devera ser utilizada tinta formulada com base numa
emuls&o 100% acrilica. Devera ter grande durabilidade no exterior mesmo nas condigdes mais
extremas e adversas e apresentar uma excelente repeléncia a agua, tendo também na sua
formulacdo um aditivo que proporciona uma maior resisténcia a formacao de fungos e algas,
contribuindo assim, para a manutencdo das paredes limpas e protegidas.

Nas paredes exteriores e nos locais propicios ao aparecimento de fungos e algas
(nomeadamente em zonas muito himidas ou sombrias) a tinta devera ser reforcada com cerca
de 3% em volume de um aditivo anti algas e fungos.

Para a pintura de paredes interiores e tetos devera ser utilizada tinta plastica.

S6 podem ser utilizadas tintas e vernizes aprovados pelo Dono de Obra, acondicionados nas
embalagens de origem com a marca e referéncia do fabricante bem visiveis.

Devem ser armazenadas nas condicbes de temperatura ambiente recomendadas pelo
fabricante.

As tintas, cores e tonalidades a utilizar so as definidas nas pecas desenhadas ou indicadas
pelo Dono da Obra. Em caso de omisséo, serdo definidas pelo Dono de Obra durante a
execucgdo da obra.

3.20.2.8 Fornecimento e armazenamento

Todas as tintas, primarias, aparelhos, subcapas, betumes e vernizes devem ser fornecidos
nas embalagens de origem, que serdo armazenadas em recinto coberto, nas condigdes
recomendadas pelos respetivos fabricantes (limitacdo da temperatura ambiente) até a altura
de serem aplicados. O empreiteiro deve solicitar a aprovacéo da fiscalizacdo para os materiais
propostos, pelo que deve habilita-lo com toda a documentacdo de que dispuser para
esclarecimento.
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3.21 SERRALHARIAS

3.21.1 Generalidades

As serralharias estdo de um modo geral definidas nos desenhos do projeto. Os materiais a
empregar na sua construcdo deverao ser de primeira qualidade; o acabamento que lhes sera
aplicado, quando néo estiver expressamente definido nos desenhos do projeto, devera ser o
adequado a natureza das fungBes que essas serralharias tém na obra, competindo a
Fiscalizacdo pronunciar-se sobre a proposta que a tal respeito o Empreiteiro oportunamente
devera fazer.

3.21.2 Escadas em PRFV

As escadas em perfis pultrudidos serdo fabricadas a base de resinas isoftalticas, reforcadas
a fibra de vidro (PRV), usando o processo de pultruséo.

As escadas verticais serdo resistentes ao fogo, a corrosdo, a acdo dos UV e aos produtos
guimicos compativeis com as resinas usadas no fabrico.

As escadas verticais serdo equipadas com guarda corpos e serdo instaladas de acordo com
o0 especificado nas pecas desenhadas.

3.21.3 Guardas e grelhas em PRFV

As guardas e grelhas em perfis pultrudidos serdo fabricadas a base de resinas isoftalticas,
reforcadas a fibra de vidro (PRV), usando o processo de pultruséo.

As guardas e grelhas serao resistentes ao fogo, a corrosao, a acao dos UV e aos produtos
quimicos compativeis com as resinas usadas no fabrico.

As guardas e grelhas seréo instaladas de acordo com o especificado nas pecas desenhadas.

3.21.4 Serralharias metalicas

3.21.4.1 Generalidades

Em caso de omisséo deverdo ser respeitadas as seguintes disposicdes regulamentares e
certificagbes, que em caso de sobreposicdo deverdo respeitar a ordem abaixo indicada:

1. Legislacdo, Normas e CertificagBes portuguesas em vigor;
Legislacdo, Normas e CertificacOes europeias em vigor;

3. Legislacdo, Normas e Certificagdes em vigor de outro pais com pratica comprovada
para o tipo de obra em execucéo;

4. Normas e Préticas de boa construcao.
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Com antecedéncia suficiente a uma ponderada deciséo, em relacao ao inicio da aplicagéo, o
Adjudicatario obriga-se a apresentar a Fiscaliza¢do, para aprovacao, as respetivas amostras,
bem como a documentagcdo comprovativa das caracteristicas fisicas, quimicas, mecénicas e
ainda as normas de ensaio adotadas para a classificacdo dos materiais.

Os perfis a utilizar deveréo ser de aco do tipo FE 360, de acordo com o Regulamento de
Estruturas Metalicas, LNEC.

3.21.4.2 Caracteristicas

De um modo geral, as serralharias estdo definidas nos desenhos do projeto. Os materiais a
empregar na sua construcéo deverdo ser de primeira qualidade e o acabamento que lhes seréa
aplicado, quando néo estiver expressamente definido nos desenhos do projeto, devera ser
adequado a natureza das fungdes que essas serralharias tém na obra, competindo a
Fiscalizacdo pronunciar-se sobre a proposta que a tal respeito o0 Empreiteiro oportunamente
deveré fazer.

As serralharias a aplicar na obra (tampas metalicas, escadas, passadi¢os, estruturas de
suporte, etc.), serdo executadas com as formas e dimensdes especificadas indicadas nos
desenhos do projeto, ou outros, a fornecer pelo Empreiteiro e sujeitos a aprovacao da
Fiscalizacdo, e de acordo com o prescrito neste Caderno de Encargos.

Caso o projeto ou o0 presente Caderno de Encargos sejam omissos no que respeita ao
acabamento de qualquer peca de serralharia, devera ser adotado um acabamento a aprovar
pela Fiscalizacdo, considerando-se 0 seu custo incluido no preco da peca, sem pagamento
de trabalhos a mais.

Todas as pecas de construgcdo metdlica em ferro fundido ou agco nado inoxidavel serédo
integralmente protegidas contra a corroséao, interiormente e exteriormente, se for caso disso,
devendo todos os elementos de fixagdo ser executados em material que assegure grande
duragéo.

Prevé-se o seguinte esquema de protecdes anticorrosivas exteriores:

» Preparacao de todas as superficies com decapagem por jato abrasivo ao grau SA 2 %>
(ISO 8501-1:1988);

*» Pecas enterradas - trés demdos duma tinta de coaltar-epoxy com uma espessura
minima de 125 uym, por camada seca, de fabricante reputado;

» Pecas imersas (desde que ndo seja em contacto com agua residual) - trés demaos de
uma tinta coaltar-epoxy com uma espessura minima de 125 pum, por camada seca,
sendo a intermédia de coaltar-epoxy de aluminio, de fabricante reputado;

» Pecas a céu aberto ou no interior de edificios (mesmo as que tradicionalmente vém
pintadas da fabrica) - Uma demé&o de primério rico em zinco do tipo etilsilicato de zinco
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com uma espessura, por camada seca, nunca inferior a 45 um; mais duas demaos de
tinta de esmalte, com uma espessura, por camada seca, nédo inferior a 40 um, todas
de fabricante reputado;

= Pecas em contacto com agua residual - Uma demao de primério de epdxi e pd de zinco
para aco tipo “Friazinc R”, ou equivalente, com espessura seca minima de 70 ym; mais
trés demaos de combinacdo de epOxi e alcatrdo tipo “Poxitar”, ou equivalente, com
espessura seca minima de 150 um por camada.

A galvanizacdo das pecas metalicas onde se apligue um esquema de protecdo com este
procedimento, devera ser a quente por imersdo, aplicada sempre ap0s a preparacdo de
superficies referidas por decapagem por jato abrasivo ao grau SA 2 %2, em substituicdo de
algumas das demaos de primarios, nomeadamente os de alto teor em zinco.

A camada deposta na galvanizacdo a quente por imersédo deve ter no minimo 80 um de
espessura, seguindo-se uma pintura com tinta de esmalte, sobre primario adequado, nas
cores a indicar pela Fiscalizagao.

3.21.4.3 Recec¢do, amostragem e ensaios

Os materiais a aplicar deverdo ser submetidos a aprovagéo da Fiscalizacdo que, para tal,
deverd verificar: a identificacdo do produto, os certificados de origem e o nimero de lote.
Deverd ainda confirmar se as caracteristicas constantes das respetivas fichas técnicas
respeitam os requisitos de projeto. Se for necessario algum cuidado especial no
manuseamento de um produto, esta indicacdo deve estar bem visivel. A Fiscalizacdo devera
verificar se as condi¢Bes de transporte, armazenamento e colocacdo sdo as adequadas de
forma a evitar a alteragdo das caracteristicas dos materiais ou a sua degradacéo
fisica/quimica.

3.21.4.4 Transporte e armazenamento

As condi¢fes de transporte, armazenamento e colocagdo ndo deverdo permitir a alteracéo
das suas caracteristicas.

3.215 Caixilharias de aluminio

3.21.5.1 Generalidades

As caixilharias serdo executadas com perfis de aluminio e acabamento termolacado, objeto
de especificacdo propria.

A rigidez e a indeformabilidade dos conjuntos s&o obtidas por encaixes dos proprios perfis,
por colagem, soldadura, aparafusamento de elementos uns aos outros, ou pela colocagao de
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outros materiais, de forma adaptada ao seu interior, conferindo ao aluminio as caracteristicas
mecénicas que este ndo tem.

Nao é permitido, em caso algum, a utilizacao de materiais que originem processos eletroliticos
com o aluminio.

Os elementos metdalicos que seja necessario introduzir para dar aos aros e caixilhos a
indeformabilidade e a rigidez pretendida, como, por exemplo, esquadros, serdo de aco inox.

Quando a ligacdo se processar por intermédio de parafusos, estes serdo em ago inox.

A cola, quando usada, tera grande poder de colagem, sera inflamavel, tera grande resisténcia
ao calor, a humidade e aos produtos quimicos.

Seré insensivel ao envelhecimento e terd um periodo maximo de polimerizagdo de 12 h, a
temperatura ambiente.

Em trabalhos desta natureza raramente se procede a soldaduras. No entanto, quando tiverem
de ser executadas, seguir-se-80 as indicacdes do Fabricante de perfis. De qualquer modo,
nao serdo permitidas deformacgdes, saliéncias ou empenamentos devidos a esta operacéo.

O acabamento das zonas soldadas néo se diferenciara e sera igual ao das outras zonas de
perfis.

3.21.5.2 Caracteristicas
3.21.5.2.1 Generalidades
Quanto a qualidade de execugéo, os caixilhos deveréo ter:

» A forma e a dimenséo a que se destina a sua aplicacao;
= Os perfis dos caixilhos que se justaponham, definirdo uma linha uniforme ao longo da
sua jungdo. A junta por eles formada sera minima, e igual em todos os caixilhos;
= Osremates de topo far-se-80 a 90° ou a meia esquadria. A junta formada pelas pecas
de encontro sera minima e igual em todos os caixilhos;
» Os elementos moveis trabalhardo suavemente, sem prisdes, silenciosamente e 0 seu
encaixe com os elementos fixos far-se-& harmoniosamente;
= A junta definida pelo seu encaixe com os elementos fixos, ao longo de toda a sua
extensdo, serd minima, uniforme e igual em todos os caixilhos;
* Arigidez necesséaria a um bom funcionamento;
= Facilidade de limpeza;
= Os caixilhos ndo devem apresentar:
o Empenamentos, amolgadelas, raspdes ou outros danos, que
comprometam o seu funcionamento, 0s seus acabamentos ou aspeto
técnico;
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o Forma ou perfis que facilitem a acumulacao de p6 ou agua.
3.21.5.2.2 Estanquidade

As janelas deverao ser concebidas, executadas e montadas para que fique assegurada a sua
estanquidade ao ar e a 4gua. Deverdo obter, em ensaio laboratorial, as classificacbes A3, E3
e V3, segundo o especificado no seguinte documento:

= "Diretivas Comuns UEATC para Homologacao de Janelas";

= Traducdo LNEC 641;

= Podera recorrer-se a perfis e escovas de material vinilico, fixados e dispostos de tal
modo no interior dos perfis de aluminio que tornem os caixilhos estanques ao po, a
agua e ao ar.

3.21.5.3 Ferragem em Elementos Moveis

Evitar-se-a, sempre que possivel, que metal trabalhe contra metal. Para tanto, interpor-se-ao
entre os perfis metalicos, anilhas de vinilico grafitado, roletes e escovas de vinilico.

A ferragem terd o mesmo acabamento e cor dos perfis. Permitirdo movimento e o comando
para que a parte movel foi destinada. Tera acesso facil e sera de facil manejo.

3.21.5.4 Preenchimento do Véao

Além do vidro, outros materiais, como aglomerados de madeira folheados, termolaminados,
chapas metdlicas, etc., sdo usados no preenchimento dos caixilhos.

A fixacao destes materiais processar-se-a por intermédio de guarni¢des de vinilico adaptadas
e fixadas ao interior dos perfis de aluminio.

As guarnicdes de vinilico terdo grande resisténcia ao envelhecimento, ao ataque dos
elementos atmosféricos e quimicos, e serdo perfeitamente estanques.

Devem por si proprios, pela pressédo que exercem sobre o vidro ou outro material colocado no
preenchimento dos caixilhos, ser capazes de o fixar de um modo sélido ndo permitindo o seu
deslocamento ou que sejam retirados com facilidade.

Recorrer-se-a a bites ou a bites e massas, sempre que as guarni¢des de vinilico, por si so,
ndo assegurem a boa fixacdo dos materiais entre os aros dos caixilhos, a sua estanquidade
ou se pretenda outro aspeto estético.

Em caso algum serdo permitidas massas que provoquem manchas nos perfis de aluminio,
gue tenham uma secagem e endurecimento rapido em toda a sua espessura, fissurando ou
perdendo a maleabilidade que as deve caracterizar.

PROJETO DE EXECUGAO DE MELHORIA DAS CONDICOES DE SEGURANGA DA BARRAGEM DO MARANHAO 91

VOLUME 3 — CADERNO DE ENCARGOS



3.21.5.5 Assentamento

Quer os aros da caixilharia exterior, quer os do interior, serdo assentes contra elementos
estruturais rigidos, que permitam a sua fixacao.

Essa fixacdo serd executada por intermédio de cantoneiras, molas, parafusos e buchas de
metal inoxidavel, com dimensfes compativeis com os pefrfis.

Ao longo de todo o contorno dos aros, contra os elementos rigidos onde vao fixar, serdo
colocados cordfes de mastique a base de silicone ou espuma de poliuretano impregnada de
produto betuminoso que confira também a caixilharia a estanquidade atrds apontada, que
serd garantida por dez anos.

As ligac6es dos caixilhos com os elementos de construgdo onde se fixam, sem prejuizo da
estanquidade pretendida, ndo deverdo ser totalmente rigidas, permitindo compensar
dilatagbes diferentes.

3.21.5.6 Particularidades
A Fiscalizacdo podera exigir a apresentacdo de um ou mais modelos para a sua apreciagao.

A execucdo sera de acordo com os desenhos de pormenor do projeto, respetivo mapa de
vaos e mapa de acabamentos.

A Fiscalizacdo deverd exigir ensaios feitos no LNEC, para determinar a espessura da
colmatagem, estanquidade ao ar e agua e restantes especificacées atras descritas, cujos
encargos sao da conta do empreiteiro.

3.21.6 Elementos Vitreos Correntes

3.21.6.1 Objeto

A presente especificacdo tem por finalidade fornecer indicagbes técnicas gerais,
caracteristicas e aplicacdes de elementos vitreos correntes.

3.21.6.2 Caracteristicas
3.21.6.2.1 Generalidades

A chapa devera apresentar uma cor uniforme e quando vista de cutelo apresentar a mesma
tonalidade de cor em todo o seu comprimento.

A chapa ndo devera apresentar "bolhas", ampolas, serpenteies, fadas, cordas, pedras,
arranhaduras, queimaduras, desvitrificagbes ou bolhas rebestadas, nem "bolhetes

non

espalhados", "alvorogados” ou "murcgas”.
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Para definicdo dos termos usados designativos dos efeitos de vidraca deve ser consultada a
NP-69.

3.21.6.2.2 Dimensdes

As dimensbes e formas das chapas serdo as indicadas no projeto, admitindo-se como
tolerancias destas medidas os valores assinalados na NP-70.

Cada embalagem, a saida da fabrica, s6 deve conter chapa de vidraca de uma classe e deve
levar indicado por forma indelével, a designacao do fabricante e sua classe.

Os vidros a empregar na obra deverdo obedecer, quanto a sua qualidade e espessura, as
indicagbes do Projeto. No caso de omisséo, os vidros deverdo corresponder nas suas
caracteristicas e espessuras as dimensfes e aos fins a que se destinam e nunca terdo
espessura inferior a 5 mm.

As chapas de vidro serdo de fabrico mecanico de primeira escolha, de textura homogénea,
bem desempenadas e isentas de defeitos de fabrico, garantindo a indeformabilidade das
imagens.

3.21.6.3 Condic¢des de rececéo

Colheita de amostras e regra de decisdo: as que se indicam na NP-177.

3.21.6.4 Armazenamento

Deve haver particular cuidado, na descarga, acomodacao e armazenamento das "chapas de
vidraca", evitando que se possam quebrar nas arestas ou riscar por contactos com materiais
duros ou de uma ou de outras.

Com esse intuito, quando armazenarem em sobreposi¢cdo havera que colocar entre elas uma
camada de papel grosso ou de palha miuda.

Deverdo ser armazenadas em recinto coberto e vedado, separadas por lotes perfeitamente
identificados, s6 devendo dai ser retiradas para transporte imediato para o local de colocacéo.

3.21.6.5 Composicdo Quimica de Vidros Comerciais
Lamina Vidro laminado Chapas Estriada e impresso:

= Na20 14% a 16%12% a 14%12% a 14%

= CaO8% a 10%11% a 14%13% a 14%

= Si0271% a 73.9%70.2% a 72.5%70.5% a 13%

= MgO.5% a 3.5%0% a 2%0% a 1%
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* Fe2++1203 0.5% a 1.5%0.5% a 1.5%0.5% a 1.5%

3.21.6.6 Aplicacdo em obra

Afixacdo dos vidros sera efetuada para que nao seja afetada a sua conservacao por acao da
temperatura, quer sobre eles, quer sobre a caixilharia. Todos os vidros serdo assentes com
massas apropriadas e terdo sempre folgas em relagéo aos caixilhos ou elementos em que se
inserem. Deverédo ficar perfeitamente imobilizados pela massa ou bites, de modo a né&o
sofrerem efeitos de vibragao.

3.21.6.6.1 Normas portuguesas aplicaveis

= NP-69 - CHAPA LISA DE VIDRO - TERMINOLOGIA DOS EFEITOS - Fixa e define os
termos a usar na designacao dos principais defeitos de chapa lisa de vidro.

= NP-70 - CHAPA LISA DE VIDRO - ESPESSURA E MASSA - Fixa os valores
recomendados da espessura e da unidade de chapa lisa de vidro, de superficie
retangular, na sua forma inicial.

= NP-177 - CHAPA LISA DE VIDRO - CLASSIFICACAO E RECECAO Estabelece da
classificacdo da chapa lisa de vidro, fixando as caracteristicas diferenciadoras das
classes e as tolerancias. Indica as regras para a colheita de amostras e para a recegao.

» Portas interiores

As portas interiores a instalar no edificio do POC seréo lisas constituidas por folha de madeira
(MDF), com estrutura alveolar na cor carvalho e incluirdo as ombreiras, padieiras e fechadura.
As dimensdes das portas sdo as especificadas no mapa de véos, devendo ser confirmadas
em obra.

3.21.7 Portas exteriores

As portas exteriores a instalar no edificio do POC serao constituidas por duas chapas de PVC
em cor branca, termoformadas e com espessura de 1,8 mm, interior formado por painel de
madeira hidréfoba (contraplacado maritimo), com espessura total de 24 cm e largura conforme
o0 especificado no mapa de vaos. As dimensbtes devem ser confirmadas em obra.

3.21.8 Portbes

Os portdes exteriores serdo essencialmente de dois tipos, conforme o definido nas pecas
desenhadas do projeto. Os dois tipos séo apresentados de seguida:

» Portédo exterior metalico de duas folhas (largura de acordo com o indicado nas pecas
desenhadas) e altura de 1950 mm, galvanizados no interior e exterior, plastificados na
cor verde RAL 6005, com postes de fixacdo 40x60x1.5 mm galvanizados no interior e
exterior, plastificados na cor verde RAL 6005, incluindo fechadura mestrada;
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= Portdo exterior metalico de uma folha com largura de 1 m e altura 1950 mm,
galvanizados no interior e exterior, plastificados na cor verde RAL 6005, com postes
de fixacao 40x60x1.5 mm galvanizados no interior e exterior, plastificados na cor verde
RAL 6005, incluindo fechadura mestrada.

3.21.9 Guardas metalicas

As guardas metélicas serdo fabricadas em barras de ferro de construgéo do tipo “corrente
comercial” e constituidas pelo corrimao, prumos e travessdes como indicado nos desenhos
de projeto.

3.21.10 Vedacgdes

As vedacdes a utilizar serdo do tipo a seguir descrito, de acordo com o definido nas pecas
desenhadas:

= Postes metdlicos com 60x60x1,5 mm galvanizados no interior e exterior, plastificados
na cor verde RAL 6005 com tampa da mesma cor e base para fixagdo com parafusos
de aco inoxidavel,

= Painéis reforcados galvanizados e plastificados na cor verde RAL 6005 com largura
de 2,50 m (altura indicada nas pecas desenhadas), com malha de 200 x 50 mm e
arames horizontais e verticais de 5 mm, com 4 reforcos longitudinais e pontas
defensivas de 25 mm, na parte superior;

= Suporte de fixagdo de plastico de alta resisténcia para unido de dois painéis ao mesmo
poste, com parafuso M6 de ago inoxidavel com cabeca oval sextavada e tampa de
plastico para ocultar o parafuso.

3.22 EQUIPAMENTO DE INSTALACOES SANITARIAS

3.22.1  Objetivo

A presente especificacdo destina-se a fornecer indicagdes técnicas gerais, caracteristicas e
aprovacao de loucas de ceramica vidrada utilizadas nas instalacfes sanitarias.

3.22.2  Caracteristicas
Seréo considerados os tipos de aparelhos sanitarios definidos nas pecas de projeto.

Nas caracteristicas de forma sera respeitado para cada um dos tipos de aparelhos sanitarios
0s seguintes principios:

=  Uniformidade;
= Limpeza f4cil;
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= Auséncia de formacdo de bolsas de agua;
= Formato robusto.

Todos os aparelhos sanitarios deverdo ser fabricados de materiais ndo absorventes tais como
grés ceramico vidrado interna e externamente. De uma maneira geral, os aparelhos sanitérios,
deverdo ter superficies lisas, ser isentas de fendas ou outros defeitos de fabrico e ser
inatacaveis pelos &cidos e outros produtos corrosivos.

Nenhum aparelho sanitario podera permitir a intercomunicacdo entre aguas de comunicacao
e as aguas usadas.

Alem disso, devem ser observadas todas as prescricbes de regulamento geral de
abastecimento de aguas e do regulamento geral de canalizagbes de esgoto que se relacionam
com as loicas sanitarias, nomeadamente 0 que se encontra prescrito no capitulo V deste
altimo regulamento nos artigos 81, 82, 83, 84 e 85.

3.22.3 Classificagdo quanto a defeitos

Para efeitos de rececdo dos aparelhos sanitarios serdo os mesmos classificados em ECO
(econdémico) e NOR (normal).

Na verificagdo da continuidade do vidrado e resisténcia as manchas sera aplicavel a NP 310.

Alguns defeitos de rececao dos aparelhos sanitarios serdo os mesmos classificados em ECO
(econdémico) e NOR (normal).

Na verificac@o da continuidade do vidrado e resisténcia as manchas seré aplicavel a NP 310.

Alguns defeitos de fabrico dao lugar a defeitos de funcionamento, dos quais o principal € a ma
vazao de aguas, o que implica na imediata rejeicdo do aparelho para qualquer das categorias
de escolha.

Relativamente ao assentamento designa-se por empeno a diferenca de medidas segundo a
maior dimensdo da peca relativamente a um plano horizontal de assentamento, o qual n&o
devera exceder 3 mm (trés milimetros).

3.22.4 Assentamento

Os aparelhos sanitarios serdo sempre instalados de nivel servindo de referéncia as arestas
das abas das superficies curvas.

Os aparelhos sanitérios serdo fixados quer as paredes quer aos pavimentos onde se
localizarem.
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A fixacdo também as paredes serd obtida por intermédio de consolas metdlicas que permitem
a imobilizacéo do aparelho e o0 seu apoio.

A fixacdo também podera ser obtida por meio de tacos embebidos na parede e parafusos
inoxidaveis os quais deverao dispor de anilhas de chumbo ou de borracha para permitir o
aperto sem danificar o material ceramico.

Nas fixacOes aos pavimentos serdo utilizados parafusos inoxidaveis e anilhas, como descrito
anteriormente.

Quanto se trata de uma sanita, e os aparelhos sanitarios atuais deste tipo dispbem eles
proprios de sifdo incorporado, é indispensavel que o tubo de esgoto emboque francamente o
sifdo do aparelho. Nao serd permitido cortar rente o tubo de esgoto, que deve emergir do
pavimento.

O assentador procedera a uma colocacao de ensaio da peca a instalar, aproveitando essa
operacgdo para marcar as furagbes a executar na parede ou pavimentos considerando desde
logo as concordéancias da ligagcéo a rede de aguas a rede de esgotos.

\

O aparelho sanitario devera ficar perfeitamente a superficie onde se encosta, com
interposicdo de uma massa vedante ou junta.

3.22.5 Particularidades
As qualidades de tipos dos aparelhos sanitarios a utilizar deverao corresponder ao que se

encontra referenciado nos mapas de quantidades de trabalho ou mapa de acabamentos.

3.23 TORNEIRAS

3.23.1  Objeto

Indicacdes técnicas sobre elementos de torneiras, suas caracteristicas principais e sua
aplicacdo em obra.

3.23.2  Caracteristicas
As torneiras a aplicar deverdo ter as seguintes caracteristicas:

= Estar de acordo com as Normas Europeias EN 200/246/248;

= Estar de acordo com o0s ensaios de ruido — norma DIN 4109;

= O corpo das torneiras e respetivos comandos deverdo ser em latdo com cromagem
uniforme e espessura adequada, de forma a garantir 0 aspeto e qualidade por tempo
indefinido.
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A entrada do material em obra ter4 de ser devidamente embalada e protegida em caixas
proprias do fabricante.

3.24 MOBILIARIO FIXO

O mobiliario fixo que faz parte da empreitada obedecera as especificacbes constantes do
desenho de definicdo do projeto, quer quanto a sua disposi¢ao, forma e dimensfes, materiais
a usar, pecas moveis (gavetas de abrir e portadas de correr) revestimentos e acabamentos.

Com base no desenho geral do projeto e nas informacfes nele contidas, eventualmente
complementadas pela Fiscalizacdo, o Empreiteiro efetuar4 os desenhos de execu¢do que
submetera previamente a aprovacao daquela.

3.25 REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE DRENAGEM DE AGUAS
RESIDUAIS INTERIORES

3.25.1 Rede de abastecimento de agua
As tubagens serdo em polipropileno (PP-R):
a) Orgaos de ligagdo e acessorios:

A tubagem de polipropileno a utilizar seré realizada em polipropileno (PP-R) e tera
obrigatoriamente homologacdo emitida pelo LNEC (Laborat6rio Nacional de Engenharia
Civil, Lda.) para transporte de agua em sistemas de distribuicdo de agua quente e fria.

Os tubos deverao ter cor uniforme e as superficies exteriores e interiores lisas e nao
devem apresentar bolhas, fissuras, cavidades ou outras irregularidades.

Serdo marcados exteriormente com as seguintes indicages:
» |dentificacdo do fabricante e do material;
= Diametro exterior e espessura;
» Temperatura e pressées maximas de servico;
= Ano de fabrico;
» Referéncia as normas e documentos de homologacao.

As tubagens a utilizar deverdo ser fabricadas segundo a norma DIN 8077/78. Serédo da
classe PN20 equivalente a serie 2.5 das normas DIN 8078.

A tubagem da classe PN10 so pode ser utilizada na rede de agua fria.
Todos os acessorios serdo em PPR / PN20 da mesma marca das tubagens.

Seréo permitidos dois tipos de unides:
= UniBes com soldadura por polifuséo;
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=  Unides com uniao elétrica.
b) Dilatacdes térmicas:

Nos trocos mais extensos e retos das redes bem como em toda a rede de agua quente
deverdo ser tomados cuidados no sentido de compensar as dilatagfes térmicas.

Caso nao seja possivel a livre dilatacdo da tubagem serdo executadas curvas de dilatagao
em U ‘“liras” com pontos fixos e comprimentos convenientemente dimensionados em
fung&o do diametro do tubo e a temperatura do fluido que transporta.

c) Fixacéao das tubagens:

As tubagens serdo colocadas no interior das paredes através de abertura de rogos.

3.25.2 Rede de drenagem de aguas residuais

3.25.2.1 Dominio de aplicagéo

Esta especificacdo aplica-se aos tubos de PVC rigido, utilizados em canaliza¢des de aguas
ou de esgotos a temperaturas inferiores a 30°C.

3.25.2.2 Disposi¢des gerais

O emprego de tubos e acessorios de PVC rigido esta condicionado a superior aprovacao, pelo
que estes devem estar homologados por documento atualizado.

Os diametros e classe de pressdo dos tubos a aplicar estdo definidos nos desenhos do
projeto.

3.25.2.3 Caracteristicas dos tubos

Os tubos e acessorios devem ter as superficies exteriores e interiores lisas e nao devem
apresentar bolhas, fissuras, cavidade ou outras irregularidades.

Devem ser marcados de modo indelével de 3 em 3 m com as seguintes inscri¢des:
= marca do fabricante;
= sigla PCV indicativa da qualidade;
= diametro nominal exterior;
= classe de presséo.

Os tubos deverdo ser fornecidos nos comprimentos, didmetros exteriores e espessura da
parede, variavel com a presséo de servigo, de acordo com as dimensdes especificadas nos
documentos de homologacéo do material aprovado.

A ligagao dos tubos entre si sera roscada (para os didmetros até 2”) ou por abocardamento.
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3.25.2.4 Classes de presséo

Os tubos séo classificados consoante a sua pressdao nominal, de acordo com a
norma NP 53. A classe de presséo sera a definida nos desenhos de projeto.

Os acessorios de PVC rigido, tais como tés e curvas, deverdo poder suportar uma pressao
de servico igual a dos tubos.

3.25.2.5 Dimensdes e tolerancias

Os didmetros nominais exteriores dos tubos e a espessura da parede devem estar de acordo
com a norma NP 3054.

A escolha das classes dos tubos sera feita em funcdo da presséo de servigo e da verificacao
da estabilidade do tubo instalado para as condi¢cbes de carga de servico, num periodo
equivalente a vida util do tubo, ndo se admitindo deformagfes diametrais superiores a 5%.

3.25.2.6 Rececdao

A rececao dos tubos e unibes feita com base na verificagao das caracteristicas definidas nesta
Especificacdo e sera realizada de acordo com a norma NP 1487.

A rececdo compreendera uma inspecéo geral e ensaios a realizar em laborat6rio oficial.

A inspecdo geral sera realizada pelo Dono da Obra ou seu representante no local do
fornecimento dos tubos e consistira na verificagdo das caracteristicas e dimensdes, sobre
todos os tubos.

Os tubos ou lotes de tubo que nédo satisfagam as condi¢cfes exigidas deverao ser substituidos
pelo Empreiteiro.

3.25.2.7 Acondicionamento

Os tubos devem ser guardados em locais onde se encontrem protegidos, nomeadamente de
acdes que conduzam ao seu esmagamento ou furacao.

No caso de o armazenamento ser prolongado, os tubos devem colocar-se em recinto coberto
e fora da exposicéo direta da luz solar, de acordo com as instru¢des dos fabricantes.

Devem ser tomadas também precaucBes em relacdo ao calor excessivo e aos agentes
guimicos prejudiciais.

3.25.2.8 Documentos normativos aplicaveis

Os tubos de PVC rigido obedecerédo ao documento de homologacao (DH 252) do Laboratério
Nacional de Engenharia Civil, bem como as normas internacionais relativas a tubagem
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daquele material, nomeadamente:

3.26

3.26.1

NP 253 - Tubos de material plastico de secc¢éo circular, para transporte de fluidos.
Diametros exteriores e pressfes nominais;

NP 1372 - Tubos de material plastico. Unibes. Ensaio de presséo interior;

NP 1452 - Tubos de policloreto de vinilo ndo plastificado. Determina¢éo da deformacéao
longitudinal a quente;

NP 1453 - Tubos de policloreto de vinilo ndo plastificado. Ensaio de choque a 0°C;
NP 1454 - Tubos de policloreto de vinilo ndo plastificado. Ensaio de resisténcia a
acetona;

NP 1455 - Tubos de policloreto de vinilo ndo plastificado. Ensaio de resisténcia ao
acido sulftrico;

NP 1456 - Tubos de policloreto de vinilo ndo plastificado. Ensaio de pressao interior;
NP 1487 - Tubos de policloreto de vinilo ndo plastificado para canalizagfes de agua e
de esgoto. Caracteristicas e rececao;

NP 3054 - Materiais plasticos Tubos de policloreto de vinilo nao plastificado.
Tolerancias sobre o diametro exterior e a espessura da parede.

PAVIMENTACAO DE ACESSOS E ZONAS DE PARQUEAMENTO

ABGE em camada de base

O material a utilizar na execugdo da camada de sub-base e de base com a designagéo
ABGE 0/31,5 devera apresentar as caracteristicas definidas nos paragrafos seguintes:

Percentagem acumulada
ABERTURA (mm) do material que passa

(%)

40 100
315 80-90
16 63-77
8 43-60
4 30-52
2 23-40
1 14-35
0,5 10-30
0,063 2-7
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As caracteristicas fisicas e mecanicas do agregado deverdo enquadrar-se dentro dos valores

limite especificados no seguinte quadro:

Requisitos / Propriedades

Ref2 normativa

Unid.

Camada de sub-base

Camada de base

Forma do agregado grosso -

p - 0 @
Indice de achatamento NP EN 933-3 % Flss 30
Percentagem de particulas
esmagadas ou partidas e de ) 0
particulas totalmente roladas NP EN 933-5 % Coos
nos agregados grossos
Se a percentagem de passados
no peneiro de 0,063 mm for Se a percentagem de
inferior a 3 % os finos podem 8%%536@03 r];lo pefne_lro d%
Qualidade dos finos - Valor de % ser considerados n&o ;103 MM Tor Inferior a
equivalente de areia, minimoe | NP EN 933-8, prejudiciais. %C%ig%%?gggse%ier
Valor do ensaio de azul de| NP EN933-9 Se o teor total de finos for prejudiciais. Se o teor total
metileno, méaximo g/kg superior a 3 | i
p de finos for superior a 3
39 entdo SE = 40. %, entdo SE 2 50. Caso
' SE < 50, entdo MB<2,0
Caso SE <40, entio MB=<2,5
Resisténcia a fragmentacao
do agregado grosso,| NP EN 1097-2 % 45 @ LA4o
coeficiente Los Angeles
Resisténcia ao desgaste por atrito
do agregado grosso, coeficiente| NP EN 1097-1 % Mpbe35 Mpe25
micro-Deval
Massa volimica das particulas | NP EN 1097-6 | Mg/m?3 A declarar
Absorcdo de agua NP EN 1097-6 % A declarar

a) Como a Norma NP EN 13242 ndo possui as categorias Flso e LA4s sdo indicados os valores

requeridos.

3.26.2

Rega de impregnacéo

A emulsdo betuminosa de impregnacao sera C50BF5 e devera estar de acordo com Norma
Europeia EN 13808 Bitumen and bituminous binders, Framework for specifying cationic
bituminous emulsions, que especifica os requisitos técnicos e classes de desempenho.

As temperaturas de aplicacdo seréo de acordo com as indicagcbes do produtor.

3.26.3

Camada de desgaste em AC14Surf35/50 (BB)

Definicdo das clausulas técnicas relativas a camada de desgaste AC14surf35/50 (BB),
correntemente designada por betdo betuminoso.
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O betume devera ser um betume puro de pavimentacao da classe 35/50.

A composicao granulométrica do agregado devera cumprir o estipulado no quadro seguinte:

Abertura (mm) Percentagem acumulada do material que passa (%)
20 mm 100
14 mm 90 -100
10 mm 67 -77
4 mm 40 - 52
2mm 25-40
0,5 mm 11-19
0,125 mm 6-10
0,063 mm 5-8

As caracteristicas fisicas e mecanicas do agregado deverdo enquadrar-se dentro dos valores
limite especificados no seguinte quadro:
Ref2

Requisitos /Propriedades FEIT R Unidade AC14 surf (BB)
3%-10% @ MBr10
Qualidade
dos finos 10% NP EN 933-9 glkg Satisfazer os requisitos aplicaveis aos
fileres

Forma do agregado grosso -

o NP EN 933-3 - Fl2o
Indice de achatamento

Percentagens de superficies
esmagadas e partidas nos| NP EN 933-5 % Caoor0
agregados grossos

Resisténcia a fragmentacgéo
NP EN 1097-
do agregado grosso, % LAz ©

. 2 seccdo 5
coeficiente Los Angeles

Resisténcia ao desgaste por NP
atrito do agregado grosso, % Mpel5
coeficiente micro-Deval EN 1097-1
Massa volumica das NP
B Mg/m3 A declarar
particulas EN 1097-6
NP

Absorcéo de agua % <1

EN 1097-6
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Ref?

Requisitos /Propriedades T Unidade AC14 surf (BB)
NP
Baridade Mg/m? A declarar
EN 1097-3

(a) - Quando a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm no agregado fino, estiver
compreendido entre 3% e 10%, em massa, deve ser avaliada a nocividade dos finos da fracéo 0/0,125
mm e o valor do ensaio de azul de metileno deve estar enquadrado na categoria MBF10.

(c) - A utilizacéo de seixo britado é condicionada ao emprego de um aditivo no betume, de modo a
garantir a adequada adesividade ao ligante betuminoso.

(d) - Em caso de duvida, onde existam indicios de “Sonnenbrand”.

(e) - para rochas granitéides (de acordo com nomenclatura indicada na descricdo petrogréfica
simplificada): LAso

A mistura betuminosa tera que cumprir 0s requisitos especificados no quadro seguinte:

a
Condic8es especificas de ensaio Unidade AC14 surf (BB)

Requisitos /Propriedades

normativa
Estabilidade,
j kN Smax15 ®)
MAax.
Estabilidade, .
j kN Smim7,5
min.
EN Moldagem dos provetes:
Caracteristicas |Deformacao, EN 12697-30 nm 4
Marshall mMax. 12697-
- 34 75 pancadas @
Deformacéo,
i mm F2
min.
uociente
Q kN/mm Qmin2
Marshall
EN 12697-8

Calculada com base na baridade
méaxima tedrica © - determinada
segundo a EN 12697-5,
procedimento A, em agua e na % VMAmIn14
baridade @ — determinada segundo
a EN 12697-6, procedimento B,
provete saturado com a superficie
seca

Vazios na mistura de EN
agregados (VMA), min. 12697-8

EN EN 12697-8 Calculada com base

Porosidade, Vm na baridade méaxima teérica © - % Vmin3,0-Vmax5
12697-8

determinada segundo a EN 12697-
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Ref2

Requisitos /Propriedades CondicGes especificas de ensaio Unidade AC14 surf (BB)

normativa

5, procedimento A, em &gua e na
baridade @ — determinada segundo
a EN 12697-6, procedimento B,
provete saturado com a superficie
seca
Relacgdo ponderal de
- _ % 11-15

filer /ligante
indice de Resisténcia MIL-STD Moldagem dos provetes EN 12697-
Conservada (IRC) em ensaios 620A 30 % 80
de compressédo Marshall, min. 75 pancadas @
% de ligante, min. - - % Bmin4,0 ©

(a) No caso do AC4, para a determinacéo das propriedades Marshall, os provetes serdo moldados com
recurso ao compactador de impacto com aplicacdo de 50 pancadas.

(b) Para granitéides e agregados provenientes de rochas com predominéncia de silica na sua composi¢céo
a estabilidade maxima deverd ser 21 kN.

(c) Calculada para a percentagem étima de ligante da mistura em estudo.

(d) Para a moldagem dos provetes € utilizado o compactador de impacto com 75 pancadas, de acordo com
anorma EN 12697-30, a temperatura de compactacao para a qual, a viscosidade do ligante a empregar na
mistura, se situe entre 280430 Cst. A Unica excecao refere-se a moldagem dos provetes do AC 4, onde se
aplicardo apenas 50 pancadas.

(e) Este valor corresponde a menor percentagem de betume a utilizar no fabrico da mistura betuminosa —
a considerar para ponto de partida do ensaio Marshall — a partir da qual seréo fabricadas mais 4 misturas
betuminosas, com cinco percentagens de betume, com incrementos sucessivos de 0,5 % de betume.

3.26.4 Macadame betuminoso fuso B AC32 base ligante (MB)

Definicdo das clausulas técnicas relativas a camada de base em AC32 base ligante (MB),
correntemente designada por macadame betuminoso.

A composicao granulométrica do agregado devera cumprir o estipulado no quadro seguinte:

Abertura (mm) Percentagem acumulada do material que passa (%)
40 mm 100
31,5 mm 90 -100
20 mm 68 — 93
6,3 mm 40 - 60
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2 mm 26 —41

0,5 mm 12 - 26
0,125 mm 4-14
0,063 mm 2-7

As caracteristicas fisicas e mecanicas do agregado deverdo enquadrar-se dentro dos valores
limite especificados no seguinte quadro:

Requisitos /Propriedades = Ref® normativa Unidade AC32 base ligante (MB)
3%-10% @ MBF10
Qualidade
dos finos 10% ®© NP EN 933-9 g/kg Satisfazer os requisitos aplicaveis aos
’ fileres
Forma do agregado grosso -
oo NP EN 933-3 - Flso
Indice de achatamento
Percentagens de superficies
esmagadas e partidas nos| NP EN 933-5 % Cioor0
agregados grossos
Resisténcia a fragmentacao
NP EN 1097-2
do agregado grosso, . % LA40
- seccdo 5
coeficiente Los Angeles
Resisténcia ao desgaste por NP
atrito do agregado grosso, % Mpe25
coeficiente micro-Deval EN 1097-1
Massa volumica das NP
j Mg/m? A declarar
particulas EN 1097-6
NP
Absorcao de agua % <2
EN 1097-6
NP
Baridade Mg/m? A declarar
EN 1097-3
Resisténcia ao gelo e ao
degelo [valor de absorcéo de | \p EN 1097-6 Se WA > 2, o valor do sulfato de
agua (wa) como ensaio de % magnésio deve estar enquadrado em
triagem e valor do sulfato de NP EN 1367-2 MS3s
magnésio (MS)] ©
Resisténcia ao  choque NP EN 1367-5
e % A declarar
termico NP EN 1097-2
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Requisitos /Propriedades Ref® normativa Unidade AC32 base ligante (MB)

(seccédo 5)

Afinidade dos agregados
grossos aos ligantes| EN 12697-11 - A declarar @
betuminosos

NP EN 1367-3
Perda de massa apds a ebuligdo < 1
"Sonnenbrand" do basalto NP EN 1097-2 %
e SBa<8
(seccédo 5)

(&) Quando a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm no agregado fino, estiver
compreendido entre 3% e 10%, em massa, deve ser avaliada a nocividade dos finos da fra¢éo 0/0,125
mm e o valor do ensaio de azul de metileno deve estar enquadrado na categoria MBF10.

(b) Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for superior a 10 % (em massa), os finos
devem cumprir os requisitos aplicaveis aos fileres, de acordo com o especificado no Quadro 14.03.0-
3b.

(c) Para agregados suscetiveis de degradacao pela acdo do gelo-degelo, expostos a ambientes
sujeitos ao gelo e ao degelo, a situacdes de humidade elevada ou & agua do mar, o ensaio de
absorcao de 4gua deve ser utilizado como ensaio de triagem. Se a absor¢do de 4gua nao for superior
ao valor especificado na categoria WAz42 0 agregado deve ser considerado como resistente ao gelo
degelo. Se a absorcao de agua for superior a WA242, entéo o valor do sulfato de magnésio deve estar
enquadrado em MSas.

(d) A utilizacdo de seixo britado é condicionada ao emprego de um aditivo no betume, de modo a
garantir a adequada adesividade ao ligante betuminoso.

(e) Em caso de davida, onde existam indicios de "Sonnenbrand".

A mistura betuminosa tera que cumprir os requisitos especificados no quadro seguinte:

. : Ref? Condic¢des especificas : AC32 base
Requisitos /Propriedades : : Unidade :
normativa de ensaio ligante (MB)
Estabilidade,
. kN
max.
Es,tabllldade, EN Moldagem dos provetes: KN
Caracteristicas NN EN 12697-30 NA
12697- }
Marshall Deformagéo, 24
mm
A 75 pancadas
Deformacao,
. mm
min.
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Requisitos /Propriedades

Ref?
normativa

Condic6es especificas
de ensaio

Unidade

AC32 base
ligante (MB)

kN/mm

Vazios na mistura de

agregados (VMA), min.

EN
12697-8

EN 12697-8

Calculada com base na
baridade méxima tedrica ©
- determinada segundo a
EN 12697-5, procedimento
A, em &gua e na baridade
@ — determinada segundo
a EN 12697-6,
procedimento B, provete
saturado com a superficie
seca

%

VMAmMIin14

Porosidade, Vm

EN

12697-8

EN 12697-8

Calculada com base na
baridade méaxima tedrica
© - determinada segundo

a EN 12697-5,
procedimento A, em agua
e na baridade @ —
determinada segundo a
EN 12697-6,
procedimento B, provete
saturado com a superficie
seca

%

4-8 @

Relacdo ponderal de

filer /ligante

Estudo de formulagéo

(item 15.03.2)

%

Requisitos
granulométricos
para o filer

indice de Resisténcia
Conservada (IRC) em ensaios
de compressdo Marshall, min.

MIL-STD
620A

Moldagem dos provetes
EN 12697-30
75 pancadas

%

NA

Taxa de
deformacéo,

WTSAIR

Resisténcia
a Deformagédo
Permanente

(“wheel-
tracking”)

Profundidade
de

rodeira

EN
12697-22

Equipamento pequeno,
procedimento B,
acondicionamento ao ar,
temperatura do ensaio
60°C

mm/10"3
ciclos de
carga

Categoria a
declarar
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. : Ref2 Condic6es especificas : AC32 base
Requisitos /Propriedades : i Unidade :
normativa de ensaio ligante (MB)
maxima,
PRDAIR
% de ligante, min. - - % Bmin4,2 O
Moldagem dos provetes:
- v EN EN 12697-30 75
Sensibilidade a agua, ITSR % NA
12697-12 pancadas, Temperatura
do ensaio: 15°C

(a) Para granitdides e agregados provenientes de rochas com predominancia de silica na sua
composicao a estabilidade maxima devera ser 21 kN.

(b) Como a norma EN 13108-1 ndo possui categoria aplicdvel a estabilidade min. exigida para esta
mistura, que é de 16 kN, foi especificado esse valor.

(c) Calculada para a percentagem 6tima de ligante da mistura em estudo.

(d) Para a moldagem dos provetes € utilizado o compactador de impacto com 75 pancadas, de acordo
com a norma EN 12697-30, a temperatura de compactagéo para a qual, a viscosidade do ligante a
empregar na mistura, se situe entre 280+30 Cst.

(e) Porosidade de tarolos recolhidos apds a execug¢édo da camada.

(f) Este valor corresponde a percentagem minima de betume a utilizar no trecho experimental que
servira para formular a mistura (ver item 15.03.2 na mistura correspondente).

(g) Este valor corresponde a menor percentagem de betume a utilizar no fabrico da mistura
betuminosa - a considerar para ponto de partida do ensaio Marshall - a partir da qual serdo fabricadas
mais 4 misturas betuminosas, com cinco percentagens de betume.

3.26.5 Valetas

As valetas serdo pré-fabricadas em betdo C25/30, com uma classe de exposicdo ambiental
XC2, classe de teor de cloretos Cl0,40, dimensdo maxima dos agregados (Dmax) 22 mm,
classe de consisténcia S3 e aco A500 NR, com 0,10 m de espessura e recobrimento 3,5 cm.
O seu perfil transversal obedecera as indica¢des do projeto.

3.27 EQUIPAMENTO DE SINALIZACAO E SEGURANCA

3.27.1 Guardas de seguranca semi-flexiveis

3.27.1.1 Normas e regulamentos

Os materiais, dimensionamento, execucao e ensaios dos elementos de guardas de seguranca
e suas ligacdes, deverdo, em tudo, obedecer ao que é prescrito e lhes diga respeito no
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Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios, bem como as normas ou especificacdes do
LNEC que interessem & concecédo e execuc¢ao das guardas.

3.27.1.2 Qualidade dos materiais

Todos os elementos da guarda de seguranca serdo executados em a¢co macio corrente de
textura completa e homogénea, isento de inclusdes, fendas ou outros defeitos prejudiciais a
sua utilizacao.

Os perfis laminados e as chapas devem ter as formas previstas, apresentar-se desempenados
dentro das tolerancias admitidas e com as superficies lisas.

3.27.1.3 Caracteristicas do aco

O aco macio corrente a utilizar em chapas, em perfis ou parafusos, devera possuir as
seguintes caracteristicas mecanicas:

= Limite elastico convencional

(com 0,2% de deformacg&o permanente) > 24 kg/mm?
» Tensdo de rotura > 37 kg/mm?
» Extensdo apos rotura > 22%

= Para os parafusos, o limite elastico convencional podera descer até 21 kg/mm?,
e a extensao apoés a rotura (minima) devera situar-se em 25% .

3.27.1.4 Caracteristicas do metal de adi¢cdo para soldadura

As soldaduras sao realizadas por fusao, através de arco elétrico, com elétrodos, por processo
semiautomatico de fusdo de fio em atmosfera neutra.

As soldaduras serao realizadas por corddes continuos, planos ou céncavos, cuja espessura
é indicada nos desenhos de pormenor.

O metal de adicdo para soldaduras devera respeitar as seguintes caracteristicas:

» Tensao de cedéncia > 28 kg/mm?
* Tensdao de rotura > 44 kg/mm?
» Extensédo apos rotura > 25%

3.27.1.5 Tipos e dimens@es dos Elementos da Guarda de Seguranca Simples
a) Viga ou baia

Sera executada em chapa com espessura de 3 mm (tolerancia de + 10%).
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A seccao da viga sera do tipo o (mega), com duas ondas elipticas moldadas numa sé peca
e sem arestas nos angulos diedros.

Cada tramo da viga em alinhamento reto devera possuir um comprimento de 4,0 m, entre
eixos de apoios, podendo, em curvas inferiores a 45 m de raio, baixar para valores ajustados
a respetiva curvatura.

A sobreposicdo de cada tramo para o estabelecimento da continuidade da viga devera
verificar-se, pelo menos, numa extenséao de 0,30 m.

Os furos, em numero de oito, para fixacdo dos elementos horizontais entre si e um de fixagédo
ao dispositivo de afastamento, deverao ser convenientemente ovalizados por forma a permitir
as variacbes de comprimentos devidas a acao de temperatura, bem como o0 jogo
indispensavel ao melhor amortecimento e a facilidade de montagem.

A altura da aresta superior da viga, em guarda com viga simples, sera de 0,7 m (tolerancia de
+ 0,03 m).

Deveréo respeitar-se as dimensodes indicadas nos respetivos desenhos de pormenor.
b) Prumo ou suporte

Nas seccdes correntes, sera utilizado um perfil UNP 12 posicionado por forma a fixar a viga a
alma. Em alternativa podera usar-se um perfil C 125 moldado de chapa de 5 mm de
espessura. O comprimento total sera de:

= 1,70 m, ficando colocado a menos de 0,50 m da crista de aterros consolidados;

= 1,50 m nos casos de solos que necessitem emprego de perfurador.
A altura minima acima do solo sera de 0,66 m, com a tolerancia de + 0,03 m.

O furo do parafuso de fixagdo deve ficar situado a 0,11 m do topo do perfil e ser
convenientemente ovalizado verticalmente.

Em separadores centrais e apenas na proximidade das aberturas de emergéncia dever-se-a
recorrer a prumos de perfil UNP de acordo com o processo de fixacdo nas pegas desenhadas.

c) Separador - amortecedor

Sera executado em chapa de aco do tipo indicado no desenho de pormenor respetivo, com
as dimensdes ai explicitadas.

N&o se prevé a colocacdo de amortecedores nos dois suportes terminais das extremidades
enterradas.

d) Elementos especiais
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As placas de fixacdo terdo as dimensdes definidas nos respetivos desenhos de pormenor.

Estas placas de fixacao serdo apenas utilizadas nos trés primeiros e nos trés ultimos prumos
de cada fila para assegurar melhor amarragcédo em caso de colisdo nesta zona.

e) Parafusos (ligacdes)

As ligactes de todos os elementos entre si, que constituem a guarda de seguranca (trocos de
viga, prumos e amortecedores) serdo efetuadas com parafusos em aco macio e o seu
dimensionamento serd efetuado tendo em consideragdo a norma portuguesa NP-343,
devendo ser utilizadas anilhas apropriadas para melhorar as condicbes de aperto.

Todos os parafusos da viga deverdo ser do tipo "cabecga de tremogo".

A ligacdo de dois tramos consecutivos da viga devera ser realizada com a utilizacdo de um
namero minimo de oito parafusos.

O amortecedor ndo deveré ser ligado ao prumo por parafusos de diametro inferior a 16 mm.

3.27.1.6 Resisténcia dos elementos
a) Viga

A viga, colocada na posicdo horizontal, simplesmente apoiada com um vao de 4,0 m, e com
a face de exposicdo ao trafego voltada para cima, quando submetida, para além do seu peso
préprio, a uma carga estatica vertical aplicada a meio vao, devera resistir a um momento fletor
de 375 kg.m sem que a tensdo de tracdo no acgo ultrapasse 2/3 do seu limite elastico
convencional.

Nas mesmas condicdes, a tensdo de rotura a tracdo nao devera ser atingida sob a acao de
uma carga de duas toneladas.

b) Prumo ou suporte

O prumo devera resistir, no seu lugar, a uma carga estatica horizontal de uma tonelada
aplicada ao nivel correspondente a meia altura da viga e dirigida de dentro para fora da faixa
de rodagem, sem que a tensdo de tracdo no ago ultrapasse os 2/3 do seu limite elastico
convencional.

Nas mesmas condicdes, a tensdo de rotura a tracdo nao devera ser atingida sob a acéo de
uma carga inferior a duas toneladas.

c) Parafusos (ligacdes)
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Os trocos da viga terdo de estar de tal forma interligados que devem resistir a um esforco de
tracdo simples de 20 toneladas, abstraindo das suas ligagbes aos prumos.

3.27.1.7 Protecdo contra a corrosao

Todos os elementos da guarda de seguranca serdo metalizados a zinco, por galvanizacao,
devendo as suas superficies apresentar um recobrimento homogéneo com o metal de
protecao; se a galvanizacao for a quente (por imerséo), o recobrimento nao devera ser inferior
a 600 g/m2 a que corresponde aproximadamente uma capa com espessura de 84 um, e, se
for a frio (eletrolitica), aquele ndo devera ser inferior a 300 g/m2.

A furac@o nas vigas, suportes, separadores e alongadores e a soldadura, serdo efetuadas
antes da galvanizagéo.

os parafusos, anilhas e fémeas, devem ser metalizados com galvanizacgéo a frio.

3.28 INSTALAGCAO DE CABOS E BOIAS DE SEGURANCA NA ALBUFEIRA DA
BARRAGEM DE MARANHAO

A solucao proposta para a delimitacdo de uma zona de seguranca junto a barragem e aos
seus 6rgaos de seguranca é constituida pelo descriminado de seguida:

= Sistema de ancoramento formado por 6 poitas de betdo (2 locais de implantac&o);

= Correntes de ago galvanizado;

= Boias de sinalizacdo esférica de 660 mm de altura (estimativa de 8 boias para 350 m
de extensao);

= Cabos de aco galvanizado incluindo acessorios de fixacao;

= Boias de balizamento de diametro 200 mm (estimativa de 88 boias para 350 m de
extenséo).

As boias de sinalizagdo esférica tém por principal objetivo a demarcacéo de areas nauticas e
deverdo ser constituidas por um material plastico rigido, com uma altura de 0,66 cm e um
didmetro de 40 cm. Relativamente as caracteristicas técnicas deverdo ter uma flutuabilidade
geral de 45 kg e uma flutuabilidade em uso de 14 kg. O material devera ser leve para
manuseamento e possuir grande resisténcia e durabilidade além de nao requerer grande
manutencédo. Estas boias deveréo ser adequadas para suportar diversas condi¢des climaticas
e ser resistentes a corrosdo de ambientes agressivos.

As boias de balizamento deverdo ser constituidas por um material plastico rigido, com um
diametro minimo de 20 cm. Relativamente as caracteristicas técnicas deverdo ter uma
flutuabilidade geral de 3 kg e ser de cor amarela. O material deverd ser leve para
manuseamento e possuir grande resisténcia e durabilidade além de n&o requerer grande
manutencédo. Estas boias deveréo ser adequadas para suportar diversas condi¢des climaticas
e ser bastante resistentes a corrosao de ambientes agressivos.
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3.29 REDES DE PROTECAO CONTRA A QUEDA DE BLOCOS

Este trabalho refere-se a colocacdo de redes de protecdo contra a queda de blocos nos
taludes de acesso ao descarregador de cheias. Engloba a colocacdo de redes de alta
resisténcia associadas a malhas de pregagens e cabos de aco de suporte, de remate e de
refor¢o e elementos de fixagao.

Prevé-se a colocacao dos sistemas apresentados no quadro seguinte

Quadro 2 — Redes de protecdo.

e CA Crh Cri CRFh

(mm) (kPa) (mm) (mm) (mm)

L — Largura da malha;

e — espessura do arame;

CA - Capacidade de absorgéo;

Crnh — Cabo de remate horizontal,

Cri — Cabo de uniao vertical e remate lateral;
Crrn — Cabo de reforco horizontal (2 cabos);
@4 — Didametro do varao tipo A500;

L, — Comprimento da pregagem,;

afh — Afastamento horizontal entre pregagens;
afv — Afastamento vertical entre pregagens;
@f — Diametro de furacao.

3.30 INSTALACAO DE SINALETICA DE PROIBICAO E PERIGO

Os sinais a instalar deverao ser constituidos por placas em PVC rigido fotoluminescente de
alta intensidade luminosa de 2 mm de espessura, impresséao por serigrafia com tintas de cor
mate de elevada qualidade e resistentes aos raios UV. A sinalética a instalar devera
apresentar as seguintes caracteristicas:

* Intensidade luminosa apds terminada a estimulagdo (10 minutos): minimo de
210 mcd/m? (Nota técnica n. °11 ANPC);

* Intensidade luminosa apds terminada a estimulagdo (60 minutos): minimo de
29 mcd/m? (Nota técnica n. °11 ANPC);

* Intensidade luminosa superior a 0,32 mcd/m?- minima autonomia de 3000 minutos
(Nota técnica n. °11 ANPC);

* Reacdo ao fogo: Auto extinguivel (ex-classe M1);

» Superficie: anti estética e de facil limpeza;

» Caracteristicas quimicas: nao radioativo; nao toxico; ndo contém fosforo nem chumbo;
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= |mpressao da eficacia (segundo a nota técnica n.° 11 da Autoridade Nacional de
Protecdo Civil e a norma internacional NP 1SO 16069).

Os sinais a prever serao os seguintes:

= Proibida a entrada a pessoas ndo autorizadas (com a simbologia e a inscrigéo
mencionada) (400 x 600 - dimensdo de acordo com a norma DIN 67510-1);

= Proibido nadar (com a simbologia correta) (400 x 400 - dimenséao de acordo com a
norma DIN 67510-1);

= Perigo de queda (com a simbologia e a inscricdo mencionada) (400 x 600 - dimensédo
de acordo com a norma DIN 67510-1).

Todos os sinais a instalar serdo apenas de uma face.

3.31 REABILITACAO DA CONDUTA DE AREJAMENTO DA TOMADA DE AGUA

A solucdo preconizada para a reabilitacdo desta conduta é o método CIPP (Cured-In-Place
Pipe) que permite reabilitar patologias de uma forma continua sem necessidade da
substituicdo integral da conduta.

O encamisamento da tubagem degradada sera constituido por uma manga flexivel resistente
a corrosao e impregnada de resina (espessura minima de 5 mm). A face externa da manga
em contacto com o fluido a transportar sera constituida por um filme de polipropileno ou
polietileno extrudido, devendo a sua dimensao ser dimensionada de acordo com as cargas a
suportar (norma ASTM F1216).

A resina utilizada na impregnagé@o da manga sera definida em fun¢éo do fluido que a conduta
transporta, temperatura, pressao de servico e orientagdo da conduta (verticalidade) podendo
ser a base de poliéster ou vinil éster.

A cura da manga (polimerizacdo da resina) pode ser efetuada por diversos meios, neste caso
em particular é recomendada o recurso a cura por vapor ou agua quente, utilizando-se para o
efeito uma caldeira de vapor ou de agua.

A solucéo de reabilitacdo da conduta tera de ser reavaliada apos os resultados da inspecao

CCTV preliminar.

3.32 INSTRUMENTACAO

3.32.1 Generalidades

A monitorizacdo e instrumentacdo da obra e da sua envolvente é obrigatéria e tem como
objetivo medir as alteracdes induzidas pela constru¢do da obra no macico envolvente e a
superficie, medir o comportamento da propria obra durante o faseamento construtivo e fase
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de exploracao, bem como aferir o0 modelo geoldgico-geotécnico estabelecido no Projeto de
Execucéo, assim como o modelo de interagdo macigo/suporte.

O ambito do Sistema de Observacao e Instrumentacéo tera assim de incluir a obra, o macico
envolvente, bem como as estruturas e, eventualmente, infraestruturas situadas na zona
suscetivel de ser afetada pela execucao da obra.

O Adjudicatario podera propor alteracbes ao Plano de Instrumentacdo desde que
devidamente justificadas e devera apresentd-lo a Fiscalizacdo para aprovacdo. Esta
aprovacao nao desresponsabilizara o Adjudicatario.

Para execucdo dos trabalhos de instrumentacdo e observacdo o Adjudicatario tera de
disponibilizar uma equipa com qualificagéo e experiéncia comprovada neste tipo de trabalhos,
sendo obrigatorio incluir um Engenheiro Geotécnico ou um Gedlogo cujo perfil profissional
deveré ser aprovado pela Fiscalizacdo, devendo ter experiéncia comprovada em trabalhos de
instrumentacéo e observacgéo de pelo menos cinco (5) anos.

Essa equipa permanecera na obra, sendo responsavel pelas leituras, tratamento de dados,
atualizacdes e entrega dos resultados a Fiscalizagao.

A entrega dos resultados sera efetuada com a frequéncia correspondente a das leituras, por
forma a permitir a tomada de decisdes em tempo util quanto a eventuais adaptacdes do
processo construtivo. Serd acompanhada de uma ficha resumo onde seré indicado o nivel de
alerta geral da obra e de cada leitura.

Sera emitido um relatério apés cada campanha ou no final do respetivo més, com a
compilacdo dos elementos correspondentes ao més, preparados de forma numérica e grafica,
devendo também incluir uma andlise detalhada do comportamento conjunto da
instrumentacdo observada. No caso de trabalhos de escavacdo, aquele relatério incluira
fichas da cartografia geoldgico-geotécnica das frentes escavadas no periodo a que se reporta
o relatorio.

O servico de instrumentagdo dispora no estaleiro da obra de um escritério préprio, onde
ficardo os ficheiros de observacdo de forma informatizada. A informacdo sera atualizada
diariamente, e ficara permanentemente a disposi¢ao da Fiscalizagao.

Os dispositivos a utilizar seréo os constantes dos desenhos de Projeto de Execucao, podendo
incluir os seguintes:

= Para controlo de deformacfes superficiais:
o Marcas superficiais;
o Pilares fixos;
o Marcas de nivelamento.
= Para controlo de deformacdes no interior do macigco/estruturas/aterro:
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o Inclinbmetros;
= Qutros:
o Escala liminimétrica;
o Udbmetro;
o Céamara de medicdo de caudais;
o Sonda de nivel.

Todos os tipos de equipamentos a utilizar, bem como as especificacdes técnicas fornecidas
pelos fabricantes devem ser apresentados a Fiscalizacao para aprovagdo, um més antes do
inicio da construcao da obra.

Devem ser apresentados a Fiscalizacdo os certificados de calibracdo dos equipamentos de
leitura, emitidos por entidade idonea com a data inferior a 30 dias ao inicio da sua utilizacéo
na obra, bem como a programacéo de calibrac&o a realizar no decurso da obra.

O Adjudicatario é responsavel por manter os equipamentos em bom estado de funcionamento
durante a execucédo das obras, de acordo com as especificagdes de origem.

3.32.2 Marca superficial

3.32.2.1 Disposi¢des Regulamentar e Certificagdes

A definicdo dos dispositivos observacdo e monitorizacdo deverd obedecer as seguintes
disposi¢des regulamentares e certificagdes dos seguintes materiais:

= Cimento;

= Agregados para argamassa e betbes;
= Agua para argamassa e betdes;

= Adjuvantes para argamassa e betdes;
= Armadura de aco para betdo armado.

Em caso de omisséo deverdo ser respeitadas as seguintes disposicées regulamentares e
certificacdes, que em caso de sobreposicao deverdo respeitar a ordem abaixo indicada:

1. Legislacdo, Normas e CertificagBes portuguesas em vigor;

2. Legislacdo, Normas e Certificacdes europeia em vigor;

3. Legislacdo, Normas e Certificagbes em vigor de outros paises com pratica
comprovada para o tipo de obra em execucao;

4. Normas e Préticas de boa construcao.

Deverdo ser respeitadas as disposi¢des gerais apresentadas nas especificacdes Técnicas
dos materiais acima mencionados.
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3.32.2.2 Caracteristicas

As marcas superficiais serdo constituidas por um macico de betdo com as caracteristicas
definidas no Projeto de Execucgdo. No topo do maci¢co serd solidarizado uma peca de
centragem forcada tipo Wild devidamente horizontalizada, destinada a assegurar o
estacionamento do alvo refletor.

O dispositivo de centragem forcada deve estar protegido por uma cobertura amovivel provida
de um mecanismo proprio para abertura.

As marcas superficiais deverdo ser pintadas de cor branca e ser claramente identificadas,
também por pintura a preto do seu cédigo de referéncia no macigo onde esté solidarizada a
peca de centragem forcada.

3.32.2.3 Recegéo, amostragem e ensaios

Deveréo ser respeitadas as disposicdes para a rececado, amostragem e ensaios apresentados
nas especificagées Técnicas dos materiais acima mencionados.

3.32.2.4 Transporte e armazenamento

Deverdo ser respeitadas as disposicoes para o transporte e armazenamento apresentados
nas especifica¢cdes Técnicas dos materiais acima mencionados.

3.32.3 Pilar Fixo

3.32.3.1 Disposi¢des Regulamentar e Certificagdes

A definicdo dos dispositivos observacdo e monitorizacdo deverd obedecer as seguintes
disposic¢des regulamentares e certificacbes dos seguintes materiais:

=  Cimento;

= Agregados para argamassa e betbes;
= Agua para argamassa e betdes;

» Adjuvantes para argamassa e betoes;
» Armadura de ago para betdo armado.

Em caso de omissdo deverdo ser respeitadas as seguintes disposicdes regulamentares e
certificacdes, que em caso de sobreposicao deverdo respeitar a ordem abaixo indicada:

1. Legislacdo, Normas e Certificagbes portuguesas em vigor;

2. Legislacdo, Normas e Certificacdes europeias em vigor;

3. Legislacdo, Normas e Certificacbes em vigor de outros paises com prética
comprovada para o tipo de obra em execucao;

4. Normas e Préticas de boa construgao.
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Deverdo ser respeitadas as disposicdes gerais apresentadas nas especificacBes Técnicas
dos materiais acima mencionados.

3.32.3.2 Caracteristicas

Os pilares fixos serdo constituidos por um macico de betdo armado devidamente encastrado
no macic¢o rochoso no qual é colocada a marca de centragem.

Os pilares fixos devem ser posicionados por forma a que a sua localizacdo seja considerada
constante ao longo da vida da obra, isto é, ndo possam ser influenciados pelo enchimento da
albufeira.

Esta marca deve ser protegida por uma tampa amovivel provida de cadeado.

Os pilares fixos, circulares em planta com diametro de 0,5 m, devem ser salientes em relacéo
a superficie do terreno de, pelo menos 0,80 m e, devem ser encastrados na fundacdo, numa
profundidade de, pelo menos, 1 m.

Os pilares fixos deverdo ser claramente identificados, também por pintura a preto do seu
codigo de referéncia na tampa da caixa ou no macico.

3.32.3.3 Rececdo, amostragem e ensaios

Deverédo ser respeitadas as disposi¢cdes para a rececdo, amostragem e ensaios apresentados
nas especificagdes Técnicas dos materiais acima mencionados.

3.32.3.4 Transporte e armazenamento

Deverdo ser respeitadas as disposicOes para o transporte e armazenamento apresentados
nas especificagdes Técnicas dos materiais acima mencionados.

3.324 Marca de nivelamento

3.32.4.1 Materiais

As marcas de nivelamento serdo constituidas por uma peca de centragem forcada (vardo de
aco inoxidavel ou de latdo), chumbada no macico e instalada em caixa de protecao constituida
por um tubo roscado em aco inoxidavel ou latao.

Esta caixa sera protegida por uma tampa roscada também em aco inoxidavel ou latéo provida
de um mecanismo proprio para abertura.

Os materiais a empregar na instalacdo das marcas de nivelamento deverdo obedecer as
especificagcbes técnicas seguintes:

=  Cimento;
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= Agregados para argamassa e betoes;
= Agua para argamassa e betdes;

» Adjuvantes para argamassa e betdes;
= Armadura de aco para betdo armado.

As marcas de nivelamento deveréo ser claramente identificadas por pintura a cor a definir do
seu cadigo de referéncia no macico onde esta solidarizada a peca de centragem forcada.

No macico de fixacdo exterior devera inscrever-se o cddigo de identificacdo de cada marca.
Esta inscricdo deve ser bem visivel.

3.32.4.2 Rececgado, amostragem e ensaios

Deverdo ser respeitadas as disposi¢cdes para a rece¢cdo, amostragem e ensaios apresentados
nas especifica¢cdes Técnicas dos materiais acima mencionados.

3.32.4.3 Transporte e armazenamento
Deverdo ser respeitadas as disposicdes para o transporte e armazenamento apresentados

nas especifica¢cdes Técnicas dos materiais acima mencionados.

3.325 Inclindbmetro

3.32.5.1 Disposigdes gerais

Os inclinémetros permitem a medi¢do da deformacgédo normal ao eixo de um furo entubado,
designado por calha, através de um torpedo que passa no interior da mesma. O torpedo
contém transdutores sensiveis a gravidade, que por sua vez medem a inclinagcdo em relagcéo
a vertical.

Os tubos inclinométricos para medicdo de deslocamentos no interior de aterros poderéo ser
instalados durante ou apés a construcao.

O tubo pode ser instalado num furo em rocha, solo ou enrocamento, na vertical ou inclinado,
de modo a que fornecga informagdo adequada para definicdo das deformacdes abaixo da
superficie.

3.32.5.2 Tipos de materiais

Destacam-se 0s seguintes materiais a utilizar na execugao de inclinometros:
= calhas inclinométricas;
= unides de calhas inclinométricas;

= rebites ou parafusos para fixacdo das unides;
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= tampao de fundo da calha inclinométrica;
= tampé&o de topo da calha inclinométrica;
= fita isoladora;
= calda de cimento;
= silicone;
= bentonite;
= areia, aredo ou gravilha;
= tubo metdlico negativo (eventual);
= caixa de protecéo.
Os materiais a utilizar deveréo satisfazer, sempre que aplicavel, as condi¢bes gerais que

fazem parte dos respetivos capitulos do presente Caderno de Encargos.

3.32.5.3 Calhas inclinométricas

As calhas inclinométricas (tubos) serdo de plastico, em PVC do tipo ABS ou de liga de
aluminio com o didmetro interior de 76 mm. A calha inclinométrica possui quatro ranhuras
ortogonais para guiar e controlar a inclinagdo do torpedo (que contém os transdutores),
fazendo com que este acompanhe a deformacdo da calha. Na alternativa de calhas de
aluminio, as superficies interior e exterior serdo protegidas contra a corrosdo por adequada
pintura de epoxy.

O tipo de calha e respetivas unibes devem garantir a melhor transmissdo possivel dos
movimentos da rocha ou solo, isto é, as caracteristicas de deformabilidade do conjunto
calha / unido devem ser idénticas as caracteristicas de deformabilidade do terreno.

As calhas serdo constituidas por varas com cerca de 3 m de comprimento. A ligacao entre as
varas sera feita por unides do mesmo material cuja seccao interior € igual & seccao exterior
da calha. A fixacdo da unido as calhas é efetuada habitualmente por rebite. A estanquidade
exigida para as calhas obriga ao emprego de mastique na ligagdo unido-calha e,
exteriormente, a superficie ser& mecanicamente protegida por ligadura plastica aderente.

3.32.54 Tampéao de fundo

A base da calha sera tamponada por caixa do mesmo material e com geometria que garanta
uma adaptacao e ajustamento perfeitos a calha. Para a fixacdo da caixa e garantia da sua
estanquidade, serdo adotados os procedimentos indicados para a ligagdo das unides.
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3.32.5.5 Remate superior

O remate superior da calha inclinométrica sera efetuado por tampa protetora cuja base,
conjuntamente com o topo da calha, é imobilizada por um dado de betdo. O elemento
amovivel da tampa sera fechado a cadeado.

3.32.5.6 Sensores e torpedos

Os torpedos inclinomeétricos portateis, de utilizagdo mais comum nas instala¢des verticais,
permitem efetuar medicbes de deformacdo horizontal, geralmente, em duas direcbes
ortogonais (inclinometros biaxiais).

As leituras serdo efetuadas segundo a dire¢do vertical e horizontal. O erro associado as
mesmas nao devera exceder os 5 mm, para calhas de 30 m de comprimento.

A medicdo dos deslocamentos seré efetuada com um aparelho de medig&o, constituido por
um sensor movel portatii com um cabo de ligagdo ao exterior para conducao dos sinais
elétricos e medig&o da sua profundidade e um aparelho para a rececao dos sinais.

3.32.5.7 Rececao, amostragem e ensaios

O Adjudicatario submetera a aprovagdo da Fiscalizacdo as calhas que pretende colocar.
Serédo recusadas as calhas que apresentem na sua superficie fissuras, dobras ou vincos ou
outra deformacédo que a Fiscalizagdo entenda rejeitar.

3.32.6  Caudalimetro e cAmara de medicao de caudais
O sistema de medi¢céo de caudal na galeria, com descarregador do tipo V é constituido por:

= Conversor de nivel tipo Pulsar ULTRA 3
o Principio de medida: através de ultra-sons
o Gama de medida: até 40 metros
o Preciséo: 0,25%
o Processamento do Eco por software
o Saida analégica: 1x 0/4-20 mA
o Saida arelé: 3x relés inversores
o Material de construgéo: policarbonato
o Ecra: ecra de cristais liquidos de dimensdes 100x40mm
o Teclado de programacéo: incorporado

o Porta de comunicacdo: RS232 (RJ 11)

122



agd0 de R,
9 eicidrio S,
Yoo gmunF o, %

par o AQUALOGUS

3 Engenharia e Ambiente
tetraplano Vale do Sorraia

o Alimentagdo: 230 Vca/ 18 a 36 Vcc
o Montagem: mural, IP65
o Formato: 193x155x102 mm
= Sensor de nivel tipo Pulsar dB Mach 3
o Gama de medida: 0,07 a 3 metros
o Angulo de propagac&o: +/- 3 °
o Frequéncia: 125 kHz
o Compensacao de temperatura: integrada
o Comprimento do cabo: 5 m
o Caixa do sensor: Valox 357
o Ligacéo ao processo: 1”
o Indice de protecéo: IP68
o Montagem: na vertical
o Formato: diam. 86 x 98 mm

= Descarregador em V, em ago inox 316L
3.32.7 Udbmetro

3.32.7.1 Generalidades
Prevé-se a instalagdo de um udémetro junto ao POC.

A instalac&o do dispositivo devera obedecer as regras estabelecidas pelos Fabricantes.

3.32.7.2 Disposi¢cdes regulamentares e certificagdes

O cimento a utilizar devera ter aposto a Marcacédo CE de acordo com o decreto-lei n°® 4/2007
de 8 de janeiro e devera obedecer as seguintes disposi¢cdes regulamentares:

= NP EN 197-1:2001/A3:2008 (Ed. 1) - Cimento. Parte 1: Composicao, especificacdes e
critérios de conformidade para cimentos correntes;

Os métodos de ensaio para determinacao das caracteristicas exigidas pelas normas referidas,
devem estar de acordo com o0s seguintes documentos:

= NP EN 196-1:2006 (Ed. 3) - Métodos de ensaio de cimentos. Parte 1: Determinacao das
resisténcias mecanicas;
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3.32.8 Caracteristicas

As caracteristicas do udémetro a fornecer deverdo estar de acordo com as especificacbes
apliciveis da Organizacdo Meteoroldgica Mundial (WMO),

A medigéo da precipitacédo sera efetuada através de um mecanismo de balde basculante. A
geometria do balde e o tipo de material serdo especialmente selecionados para receberem o
méaximo de 4gua, reduzindo a contaminacao e erros que lhes possam estar associados.

De acordo com as recomendacgdes do WMO, a area de captacao do recipiente devera ser de
200 cm? e a resolucdo de medicdo do equipamento de 0,1 mm. De modo a assegurar o
maximo desempenho, preconiza-se a utilizacdo de componentes em termoplastico moldado.
O parafuso de nivelamento e a claraboia de nivel deverao ser construidos de modo a permitir
um ajuste facil e preciso no local de instalacéo.

A precipitacdo medida devera ser descarregada por um tubo que permita a verificacdo do
volume total.

A base de instalagdo do udémetro deveré ser construida em elementos de aco, protegidos
contra a oxidacao por galvanizagéo e pintura.

3.32.8.1 Acessoérios

Todos o0s acessoOrios necessarios para instalagdo do equipamento e do sistema de
alimentacdo, nomeadamente mastros, espias, armarios de protecdo e pecas de fixacédo,
deverdo ser em ago inox.

3.32.8.2 Unidade de leitura e registo

A unidade de leitura e registo devera ter memoria ndo volatil, com as op¢des de registo em
circulo ou paragem de quando cheia. A capacidade minima da memoria deve ser de um més,
considerando o registo de todos os parametros a intervalos de uma hora.

Devera ter possibilidade de alteracéo dos parametros de leitura, registo e calculo (frequéncia
da leitura e registo, constantes de calibracéo/correcéo, etc. e de programacao dos intervalos
de leitura e registo entre 1 e 24 horas.

3.32.8.3 Alimentacdo de energia

A estacao devera estar equipada com uma fonte de energia autbnoma, baseada em baterias
e painéis solares, com uma capacidade de autonomia superior a uma semana com a estagéo
em pleno funcionamento (situacdo a justificar durante o fornecimento através de
documentag¢do com os dados necessarios para realizar os célculos).
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A localizacdo do conjunto bateria e painéis solares devera ficar instalado dentro da rede de
protecdo, mas apoiado em estrutura autbnoma da utilizada para suportar os diversos
transdutores da estacao.

3.32.9 Drenos de fundacéo

Os drenos de fundacao das galerias de drenagem da barragem deverao ser de tubo aberto
ferro galvanizado de 17, em trogos ligados por unifes roscadas.

No topo do tubo a colocar no interior do macico devera ser perfurado e vir revestido com um
geodreno @50 revestido com geotéxtil com gramagem > 150 g/m?.

No tamponamento da zona atravessada da galeria devera reparar-se o betdo com uma
argamassa de retracdo compensada R4.

3.32.10 Sismografo

Prevé-se a instalacdo de um sismdégrafo junto ao POC, tratando-se de um sistema compacto
de medicéo de vibragdo em estruturas concebido para cumprir os requisitos da NP 2074 de
2015. O sismografo devera respeitar as seguintes caracteristicas:

= Unidade compacta contendo sensor, registador digital e comunicacoes;
= Conjunto & prova de salpicos (IP65);

= Sensor de velocidade de vibracao triaxial interno (aceleragdo em opc¢ao);
=  Gama de medida;: 0.0035 a 115 mm/s;

= Gama de frequéncia: 1 a 315 Hz;

= 32 GB de memobria;

= Servidor de internet integrado;

= Temporizagdo precisa (GPS ou IEEE-1588 PTP);

= Reduzido consumo de energia (1 W tip.);

= Alimentag&o por Internet (PoE);

= Grande gama dinamica (132 dB);

= Frequéncia de amostragem até 2000 amostras por segundo;

= Bateria externa com 3 dias de duracao;

= Plataforma de montagem com bolha de nivel a cumprir os requisitos das normas DIN.

3.33 MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

As caracteristicas dos materiais ndo especificados serdo propostas pelo Empreiteiro a
Fiscalizacdo, que se reserva o direito de os ndo aprovar se entender que nao possuem
condi¢Bes de resisténcia, duracdo e adaptabilidade aos fins a que se destinam.
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4 MODO DE EXECUCAO DOS TRABALHOS DE CONSTRUCAO CIVIL

4.1 DISPOSIGCOES GERAIS

Todos os trabalhos deverdo ser executados com solidez e perfeicdo e de acordo com as
melhores regras da arte de bem construir.

A Fiscalizacdo poderd autorizar a substituicAo dos materiais e métodos previstos, quando
convenientemente justificado, mas ndo podendo, em nenhum caso, dar lugar a aumento de
custo dos proprios trabalhos ou dos que deles dependerem.

Os erros ou omissdes do projeto relativos ao tipo de escavacao, a natureza dos terrenos ou
as quantidades e condi¢ces de execucado dos trabalhos ndo poderao servir de fundamento a
suspensdo ou interrupcdo dos trabalhos, constituindo obrigacdo do Empreiteiro dispor,
oportunamente, do equipamento necessario.

O Empreiteiro é responsavel pela conservacao e reparacdo imediata de todos os defeitos e
estragos verificados nos trabalhos até final do Prazo de Garantia, com origem em defeitos de
construcao ou sob a atuacdo normal das intempéries.

S&o da conta do Empreiteiro todos os encargos com 0s ensaios de controlo da construcéo,
definidos nas Clausulas Gerais e nestas Especificac6es Técnicas.

O Empreiteiro obriga-se a instalar um laboratério, no local dos trabalhos, com equipamento e
pessoal habilitado a realiza¢@o de todos os ensaios definidos nas Especificacdes, ou a utilizar
laborat6rio idoneo para a sua realizacdo, apresentando os correspondentes comprovativos.

Para a realizacdo dos trabalhos o Empreiteiro devera dispor do equipamento indispensavel e
apropriado aos processos construtivos indicados na proposta aprovada.

Quando o Empreiteiro pretenda utilizar equipamentos ou processos de construcao diferentes
dos previstos devera submeter a aprovacgao prévia da Fiscalizacdo a sua proposta com uma
descri¢do dos equipamentos e métodos que pretende adotar.

4.2 TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos nédo especificados nestas Especificacdes Técnicas que forem necessarios
para o cumprimento da empreitada serdo executados com perfeicéo e solidez, tendo em vista
0s Regulamentos, Normas e demais legislacdo em vigor, o Projeto e as instrucdes da
Fiscalizacéo.

Quando néo seja completamente definida a forma da sua inclusédo no Decreto-Lei n°® 405/93,
ou definida nas especificacdes técnicas, as medi¢cdes consequentes serdo feitas de comum
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acordo entre a Fiscalizacao e o Adjudicatario, seguindo-se as normas habituais e consagradas
em medicoes.

4.3 TOPOGRAFIA E IMPLANTACAO DA OBRA

Todos os trabalhos, tais como marcos topograficos, nivelamentos, corte, aterro, empréstimos,
drenagens provisorias, estaleiro, estradas de acesso e as destinadas a outros fins, mas
relacionadas com a obra, serdo exclusivamente encargo do Adjudicatario e sujeitos a
verificacdo e aprovacgao da Fiscalizacéo.

Apos a implementacgdo topogréfica, o Adjudicatério informara por escrito a Fiscalizagdo, para
obter aprovagdo, informando também das eventuais ocorréncias. Nenhum trabalho
programado sera iniciado antes desta aprovagao.

O Adjudicatério sera responsavel pela delimitacédo da area do trabalho.

Seréo da responsabilidade do Adjudicatario as consequéncias para terceiros, resultantes de
erros de implantagdo, é, ainda, da sua competéncia, tratar com 0s Servicos Publicos
interessados, eventuais redes afetadas pelos trabalhos.

O Adjudicatario tomara a seu cargo as implantagdes especiais de canaliza¢des, condutas e
cabos aéreos e enterrados.

Os marcos de referéncia implantados pelo Adjudicatario deverdo ser mantidos em bom estado
de conservacéo, ficando o mesmo responsavel pela restauracéo das condi¢des originais, sem
encargos para o Dono da Obra.

O Adjudicatario obriga-se a ter na zona da obra o material topografico e respetivos operadores
adequado as implementaces a efetuar e para todas as medi¢des que a Fiscalizagdo entenda
necessarias durante a execucao dos trabalhos.

4.4 PIQUETAGEM E IMPLANTACAO DA OBRA

Antes de iniciar qualquer das fases de um trabalho, o empreiteiro deve proceder a implantacao
e piguetagem, com base em alinhamentos e cotas de referéncia fornecidos pelo dono da obra.

Todo o material topogréafico necessario a estes trabalhos sera fornecido pelo empreiteiro.

O plano de implantacao e piquetagem sera submetido, pelo empreiteiro, a aprovacdo do dono
da obra, que o aprovara ou modificard no prazo de 5 dias uteis.

O empreiteiro terd um prazo de 5 dias Uteis para verificacdo no local e apresentacdo de
observacoes, assinalando as deficiéncias que eventualmente encontre e que serdo objeto de
uma verificagdo contraditdria com o dono da obra.
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Na piquetagem dos trabalhos serdo utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de madeira
com 8 a 10 cm de didmetro de cabecga, cravadas pelo menos 50 cm, devendo estas ser
numeradas e as cotas das suas cabecas ligadas a marcactes de referéncia. Ao empreiteiro
compete a implantagéo dos trabalhos a partir dessas referéncias, bem como a conservagéo
dos mesmos.

O empreiteiro efetuard, de acordo com o projeto, a implantacao planimétrica e altimétrica de
todas as obras nele incluidas.

O empreiteiro devera ter em conta todas as outras infraestruturas ja existentes no local da
obra, ou projetadas, de modo a garantir a sua correta articulacéo.

4.5 DESMATAGCAO, LIMPEZA E DECAPAGEM SUPERFICIAL DO TERRENO

A desmatacdo compreende, essencialmente, o corte de matos e de vegetacao ripicola, a
rechega (concentragdo do material lenhoso) e o estilhacamento (redugdo do volume do
material desmatado) desse material lenhoso.

As éareas dos terrenos a escavar devem ser previamente decapadas da terra aravel e da terra
viva ou com elevado teor em matéria organica, qualquer que seja a sua espessura. Esta
operacdo deve ser sempre estendida as areas a ocupar pelo caminho de servico ou outros
equipamentos (restabelecimentos, areas de servico, etc.), e ser executada de uma forma
bastante cuidada para evitar posteriores contaminacdes dos materiais a utilizar nos aterros.

A terra proveniente da decapagem sera aplicada imediatamente ou armazenada em locais
aprovados pela Fiscalizacdo para aplicacdo posterior, ou conduzida a deposito definitivo, e de
acordo com as indicagdes da Fiscalizagéo.

O Empreiteiro deve efetuar os trabalhos necessarios aos desenraizamentos e arranque de
toda a vegetagdo nas zonas de implantacdo das obras. Os desenraizamentos serdo
suficientemente profundos para garantir a completa exterminagéo das plantas.

Os produtos da desmatacédo sé poderdo ser queimados se o Dono de Obra o permitir, desde
gue estejam garantidas pelo Adjudicatario as condigBes de seguranca contra incéndios. Tal
facto ndo reduzira a responsabilidade do Adjudicatario, que serd total, no que diz respeito as
eventuais consequéncias desse trabalho de queima de vegetacao.

4.6  ABATE DE ARVORES - DESARBORIZACAO

A desarborizacdo diz respeito ao abate de arvores, que compreende as agfes de corte, de
desramacdo (separacao dos troncos das copas) e de rechega. O material vegetal resultante
dos trabalhos de desarborizac&o sera transportado para depdésito em local a indicar pelo Dono
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de Obra, ficando pertenca deste, ou para escombreira definida pelo Adjudicatario, se o Dono
de Obra o preferir.

4.7 DEMOLICOES/ REMOCOES DE ESTRUTURAS

As demoli¢cdes e remocdes necessarias a execucao da empreitada serdo da responsabilidade
do Empreiteiro, que devera submeter a aprovacao da Fiscalizacao as técnicas, os materiais e
0 equipamento a utilizar nas referidas operacdes de demolicdo e de remocéao.

Na conducéao de todos os trabalhos de demolicdo serdo adotadas as necessarias disposicdes
de seguranca de pessoal, sendo obrigatorio o uso de capacetes em toda a area do estaleiro.

Antes de iniciar qualquer trabalho de demolicdo o Empreiteiro submetera a aprovacado da
Fiscalizacdo o correspondente plano de execucao.

A Fiscalizagéo indicara os locais que, em principio, servirdo para deposito dos produtos de
demolicdo e, em geral, de todos os detritos da obra, sendo, no entanto, o plano definitivo
elaborado pelo Empreiteiro e submetido a aprovagdo da Fiscalizacdo antes de iniciar a
utilizacdo dos locais.

O langamento dos escombros devera fazer-se de forma a que os produtos ndo venham a rolar
pelas encostas ou sejam arrastados por aguas de escorréncia ou outras. Os caminhos
eventualmente afetados deverdo ser imediatamente desobstruidos e recuperados.

Quando a Fiscalizagdo o determinar, o Empreiteiro procedera a remoc¢édo dos escombros
colocados fora dos locais previstos para o seu depdésito.

4.8 FUNDACAO DE OBRAS DE BETAO

No caso das fundagdes diretas das obras de betdo, as decisfes finais quanto aos métodos
de tratamento da superficie do terreno deverdo ser tomadas pela Fiscalizacdo, apés a
superficie de contacto estar exposta pelas operacdes anteriores que, por isso, deverdo ser
executadas simultaneamente para toda a area de contacto de forma a haver uma viséo de
conjunto que permita a Fiscalizacdo a condugdo do plano de tratamento mais adequado.

As cotas de fundacdo indicadas nas pec¢as desenhadas serdo ajustadas em obra face as
condicbes de fundacdo que venham a ser detetadas.

Os terrenos afetados pelas obras, escavacdes e/ou aterros deverdo ser modelados de acordo
com a configuracao inicial, respeitando-se, para o efeito, as inclinacdes dos taludes naturais
e as caracteristicas dos solos de cobertura, de modo a permitir o desenvolvimento da flora
autoctone.
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A regularizacdo das fundacfes consistira huma camada de betdo com a espessura minima
indicada nas pecas desenhadas e uma classe de resisténcia C16/20.

49  TRANSPORTE DE TERRAS

Os erros e omiss@es do projeto ou do caderno de encargos, relativos a natureza e quantidade
dos materiais a transportar, aos percursos e as condi¢des de carga e descarga, ndo poderao
servir de fundamento a suspensdo ou interrupcao dos trabalhos, constituindo obrigacdo do
Empreiteiro dispor oportunamente do equipamento necessario.

Na execucdo do transporte de terras respeitar-se-80 as disposicfes legais em vigor,
designadamente as relativas a seguranca no trabalho.

Incluem-se em transporte de terras as operagdes de conducao das terras em excesso, desde
os locais de origem ao vazadouro.

Também sao incluidas em transporte de terras as operac6es de conduc¢ao destas a depositos
provisorios e, posteriormente, aos locais de aplicagéo.

Quando as terras em excesso puderem ser espalhadas junto das valas, esta operacdo néo
dard lugar a qualquer pagamento.

Constituem encargo do Empreiteiro os trabalhos referentes a execucdo dos acessos
provisérios necessarios, dentro e fora do estaleiro.

O equipamento a utilizar ndo deve, pela sua forma, dimenséo ou peso, provocar danos nas
obras em curso ou nas construcdes existentes.

A passagem dos meios de transporte sobre os aterros executados ha obra deve fazer-se tanto
guanto possivel em percursos diferentes, de forma a obter-se uma melhor compactagéo das
zonas aterradas.

Os danos causados nas vias de circulacdo, ou quaisquer outros, resultantes do tipo de
equipamentos, veiculos e operagfes afins ao transporte de terras, serdo encargo do
Empreiteiro.

410 BETAO ARMADO

4.10.1 Consideracdes gerais

O estudo, fabrico, colocacdo em obra, cura e controlo dos betbes que facam parte do objeto
da Empreitada obedeceréo as disposi¢des regulamentares aplicaveis nomeadamente da NP
EN 206-1 de 2007 da NP EN 13670-1 de 2007 e da respetiva emenda (2008), em
conformidade com o Decreto-Lei n° 301/2007 de 23 de agosto.
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Principais normas a respeitar:

— NP EN 206-1:2007 — “Betao. Parte 1: Especificacdo, desempenho, producdo e
conformidade”;

— NP EN 13670-1: 2007 — “Execucao de estruturas em betdo. Parte 1: Regras gerais”;

NP EN 13670-1:2007/ EMENDA 1:2008 — “Execuc¢ao de estruturas em betdo. Parte
1: Regras gerais”;

Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgcado (REBAP);

ASTM C94 — “Standard Specification for ready mixed concrete”;

DL 301/2007 de 23 de agosto.

4.10.2 Tempo de vida util

A vida util pretendida para as estruturas € de 50 anos.

4.10.3 Tipos, classes e qualidades do betéo

A composigao do betéo sera estudada pelo Empreiteiro e aprovada pela Fiscalizagéo, em face
dos estudos de composicdo do betdo que forem realizados para o efeito, tendo em atencéo a
satisfacdo das dosagens de cimento minimas, os valores caracteristicos das tenses de
rotura, e de acordo com as especificagdes da norma NP EN 206-1:2007.

Nas estruturas de betdo armado em contacto com a dgua propde-se a utilizacdo de um Betéo
tipo C30/37 com uma classe de exposicdo ambiental XC4 classe de teor de cloretos Cl 0,2,
dimensao maxima dos agregados (Dmax) 22 mm, classe de consisténcia S3 e armaduras de
aco 500 NSRD.

No betdo de regularizacédo de fundacdes e enchimentos é considerado um betdo C16/20, com
uma classe de exposi¢cdo ambiental X0, classe de teor de cloretos Cl 0,4, dimensdo maxima
dos agregados (Dmax) 25 mm, classe de consisténcia S3.

O estudo da composicao do betdo devera ser apresentado pelo Adjudicatario a aprovacao da
Fiscalizacdo, com pelo menos 30 dias de antecedéncia em relacdo a data de betonagem do
primeiro elemento da obra em que esse betédo seja aplicado.

O Adjudicatario entregara a Fiscalizacdo amostras dos mesmos agregados utilizados nos
estudos dos betBes para se poder comprovar a manutencdo das suas caracteristicas no
laboratério da obra.
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4.10.4 Classe de inspecéo

Os requisitos de inspecao da obra serdo estabelecidos de acordo com a Classe de Inspecéo
2 conforme definido no Anexo G da NP ENV 13670-1:2007. A inspecdo € dependente da
supervisdo da Fiscalizacdo, no ambito do regime juridico dos contratos publicos.

4.10.5 Ensaios derececédo para controlo dos requisitos adicionais

As propriedades do betdo que devem ser objeto de ensaios de rececado pelo utilizador para

controlo em obra dos requisitos adicionais previstos na NP EN 206-1:2007 sédo as seguintes:
= Tipos ou classes especiais de cimento (p.e., cimento com baixo calor de hidratac&o);
= Tipos ou classes especiais de agregados;

= Requisitos para a temperatura do betdo fresco, quando diferente da especificada na
NP EN 206-1:2007;

= Desenvolvimento da resisténcia,;

= Desenvolvimento de calor durante a hidratagéo;
= Endurecimento retardado;

= Resisténcia a penetracdo de agua,

= Resisténcia a abraséo;

= Resisténcia a tragéo por compresséo diametral;

= Qutros requisitos técnicos (por ex. requisitos relacionados com a obtencdo de um
acabamento particular ou um método especial de colocagéao).

4.10.6 Ensaios iniciais

O Empreiteiro ndo podera iniciar a colocagéo do betdo em obra sem que tenha procedido por
sua conta a ensaios a efetuar em laboratdrio oficial. E com base nesses ensaios, que seréo
repetidos nas mesmas condi¢gfes durante a execugdo da obra, que a Fiscalizacdo podera
verificar se 0 betdo obedece as condi¢cdes necessarias.

Sao obrigatérios o0s ensaios de identidade do betdo conforme especificado na
NP EN 206-1:2007 e o0s ensaios de rececdo de armaduras conforme a
NP ENV 13670-1:2007.

4.10.7 Ensaios de controlo das caracteristicas

Durante as betonagens seréo realizados ensaios de controlo de aceitacdo dos betdes. Esses
controles serdo realizados sobre amostras constituidas, cada uma, pelo menos por seis cubos
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por amassadura ou por cada 20 m3 de betdo, se as amassaduras ultrapassarem este valor.
No caso de betdo ciclopico, os ensaios serdo efetuados em amostras de betdo crivado na
malha de 37,5 mm. A juizo da Fiscalizacao, e para cada tipo de betdo, depois de se comprovar
a sua qualidade em, pelo menos, quatro betonagens independentes e sucessivas, pode 0
namero de cubos de cada amostra ser reduzido para trés, voltando a ser de seis se,
entretanto, se verificarem desvios significativos na resisténcia dos betdes. Em qualquer caso,
em cada betonagem serdo sempre realizadas trés amostras.

Os cubos serao feitos do betdo das amassaduras destinadas a serem aplicadas em obra e
designadas pela Fiscalizacdo. Os cubos s6 poderdo ser fabricados na presenca da
Fiscalizacao.

Todos os cubos serdo numerados na sequéncia hormal dos numeros inteiros, comeg¢ando em
"1", seja qual for o tipo de betédo ensaiado. No cubo sera gravado ndo sé o nimero de ordem
como também o tipo, classe e qualidade do betdo a que ele diz respeito, a parte da obra a
gue se destina e a data do fabrico.

Devera ser organizado um registo compilador de todos o0s ensaios de cubos, a fim de, em
gualquer momento, se verificar o cumprimento das caracteristicas estabelecidas.

No documento relativo ao registo compilador de cada cubo deverdo constar 0os seguintes
elementos:

= nUmero do cubo;

= data do fabrico;

= data do ensaio;

» idade;

= tipo, classe e qualidade;

= dosagem de ligante;

= quantidade de agua de amassadura;

= |ocal de emprego do betdo donde foi retirada a massa para fabrico do cubo;
= resisténcia obtida no ensaio;

* média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio;

* resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de
resisténcia que for estipulada pelo laborat6rio oficial que procedeu ao estudo, tendo
em conta a composicao aprovada para o betéo;

= peso do cubo;

= observacgoes.
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Por cada série de seis cubos fabricados (ou de trés, se aplicavel), serd preenchido pela
Fiscalizagdo um "verbete de ensaio", do qual constara o numero dos cubos, a data do fabrico,
a marca do cimento, a dosagem, a granulometria, a 4gua de amassadura, o modo de fabrico
e outras indicagdes que se considerem convenientes. Nesse verbete serd indicada a data
fixada pela Fiscalizacdo para 0 ensaio dos cubos em laboratério oficial.
O Empreiteiro recebera o duplicado deste "verbete de ensaio".

O Empreiteiro ficara responséavel pelo cumprimento da data fixada para o ensaio e para que
os correspondentes resultados sejam comunicados imediata e diretamente a Fiscalizacao.

Os cubos serdo executados, transportados, curados, conservados e ensaiados de acordo com
a norma NP EN 206-1:2007.

4.10.8 Amassadura

Para a amassadura ter-se-4 em consideracédo o disposto na norma NP EN 206-1:2007.

4.10.9 Equipamento de fabrico do betéo

A instalacdo de fabrico do betdo devera ser moderna, segura e com capacidade suficiente
para o cumprimento dos programas de trabalho.

A instalacdo devera satisfazer as seguintes caracteristicas: doseamento por peso com o rigor
exigido pela qualidade do betéo; robustez suficiente para trabalho com material agregado até
38 mm, mistura uniforme dos agregados, cimento, eventuais aditivos e agua, e descarga da
mistura sem segregacao.

As andlises estatisticas elaboradas para determinacdo das caracteristicas do betdo sé
poderdo ser consideradas representativas se a instalacdo do depdsito de agregados,
pesagem e fabricacdo nao sofrerem alteracdo, nomeadamente no que diz respeito a variacdo
dos teores de humidade e do tipo e dimensdes dos agregados.

4.10.10 Medicao dos componentes do betéo

Se necessério, a medigdo dos componentes do betdo seré feita de acordo com as regras de
medic¢ao definidas pelo LNEC.

4.10.11 Meios de transporte

Nas descargas das betoneiras para o0s veiculos ou recipientes de transporte, bem como no
transporte e colocacdo dos betbes em obra, deverdo ser utilizados meios que evitem a
segregacao ou a perda dos seus componentes, ou 0 comeco de presa.

PROJETO DE EXECUGAO DE MELHORIA DAS CONDICOES DE SEGURANGA DA BARRAGEM DO MARANHAO 135

VOLUME 3 — CADERNO DE ENCARGOS



Os bhetdes serdo empregues logo ap6és o seu fabrico, apenas com a demora inerente a
exploracéo das instalacdes e ao transporte.

O periodo decorrido entre a fabricacdo dos betdes e o fim da vibracdo ndo devera exceder
uma hora ou outro periodo que venha a ser fixado pela Fiscalizacdo, em face das condi¢des
atmosféricas.

No transporte do betdo devera ter-se em considerac¢ao o disposto na NP EN 206-1:2007.

4.10.12 Depésito do betéo

Sempre que haja necessidade de depositar o betéo durante um certo tempo antes de o colocar
em obra, devera observar-se o disposto na norma NP EN 206-1:2007.

4.10.13 Preparacédo dos locais de colocagéo do betdo

Os trabalhos de betonagem ndo poderdo ser iniciados sem que a Fiscalizagdo proceda a
verificacdo da implantacdo dos moldes e armaduras e ao exame das superficies de fundacéo
ou das juntas e dos moldes.

Junto a fundacéo seréa aplicada uma camada de beté@o de regularizacdo com espessura de 5
ou 10 cm, conforme desenhos de projeto.

A forma geral da estrutura devera ser definida, nas suas superficies verticais ou com elevada
inclinacdo, com cofragem. Quando os terrenos laterais ndo forem suficientemente coerentes,
serdo executadas entivacdes, de modo a impedir que as terras desprendidas se incorporem
nas massas. Estas entivacfes deverdo ser retiradas a medida que o trabalho progride,
deixando o terreno lateral bem apertado contra o betéo ciclépico. Igualmente seréo retiradas

todas as cofragens antes da colocacao das terras de enchimento.

4.10.14 Colocacgéo do betdo

O inicio efetivo da colocacéo do betdo s6 podera verificar-se depois da autorizacdo e com a
assisténcia da Fiscalizagéo.

Em periodos de chuva ndo devera ser iniciado qualquer trabalho de colocag&o de betéo, a
céu aberto, mas se o comeco da chuva se verificar com betonagens em curso, estas poderao
continuar desde que nédo haja deslavamento da superficie; caso contrario, o trabalho devera
ser suspenso e retomado quando o betdo estiver suficientemente resistente, tratando-se a
superficie como a de uma junta de construgéao.

Em caso algum a betonagem se podera fazer sobre ou contigua a uma camada em comego
de presa, nem tdo pouco sera estabelecida uma junta de trabalho sem o betdo estar
suficientemente endurecido para ndo ser prejudicado pela ac&o da vibracéo.
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Na colocacéo do betdo serdo sempre tomadas precaucdes para evitar a segregacao dos seus
componentes. Com este objetivo, recomenda-se que o betdo ndo deve cair livremente de
altura superior a 1,5 m.

Nos periodos de temperaturas ambientais elevadas, Empreiteiro adotard as medidas
necessarias para que a temperatura do betédo fresco, em obra, seja a mais baixa possivel,
sempre inferior a 28°C, e protegera as superficies acabadas da acdo direta dos raios solares,
com linhagens, areia ou esteiras de palha mantidas encharcadas.

No omisso, a colocagéo do betdo em obra deve ser efetuada de acordo com o disposto na
norma NP ENV 13670-1:2007.

4.10.15 Vibracéo do betéo

Todos os betdes serdo vibrados, devendo para o efeito dispor-se de nimero conveniente de
vibradores com a poténcia e frequéncia de vibracdo adequada ao trabalho.

Em caso algum seré permitida a utilizacao de vibradores para deslocar o betao.
N&o sera utilizada a vibracéo a cofragem, salvo expressa autorizacdo da Fiscalizacao.

A duragdo da vibragdo sera limitada ao minimo necesséario para produzir uma boa
compactacéo.

No omisso, a compactagéo do betdo atendera na norma NP ENV 13670-1:2007.

4.10.16 Protecéo do betéo

Depois de a ultima camada de betonagem ter sido vibrada, devera a mesma ser imediata e
cuidadosamente protegida da acdo de chuvas violentas e de agua corrente. Deverao ser
adotadas as disposi¢cfes necessarias para que o pessoal da limpeza nédo destrua a ligagado
entre os materiais do betédo fresco. Durante 12 horas ndo sera permitido transitar sobre o
betdo fresco, estabelecendo o Empreiteiro passagens adequadas.

Em periodos de elevada temperatura ambiente poderdo ser exigidas disposi¢des para subtrair
0 betdo a acao direta dos raios solares, cobrindo-o com linhagem, areia ou esteiras de palha
que se conservardo encharcadas.

No omisso atender-se-a as disposi¢cdes da norma NP ENV 13670-1:2007.

4.10.17 Curado betao

As superficies do betdo deverdo manter-se humedecidas, a partir do seu endurecimento e
durante 15 dias, especialmente nos periodos de mais elevadas temperaturas, a ndo ser que
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seja utilizada protecdo apropriada para evitar a perda de humidade, que devera ser
previamente aprovada pela Fiscalizagéo.

Deve ser evitado o transito sobre a camada betonada até 12 horas apos a sua concluséo.

A colocacdo do betdo em condicdes desfavoraveis de temperatura e precipitagdo devera
satisfazer ao prescrito da norma NP ENV 13670-1:2007. Consideram-se condicdes
desfavoraveis se a temperatura no momento da colocacao do betéo néo estiver compreendida
entre 5° C e 35° C e se a chuva se fizer sentir com precipitacdes consideraveis.

Apods a betonagem e a vibragdo, o betdo sera obrigatoriamente protegido contra as perdas de
agua por evaporacao e contra as temperaturas extremas. Para evitar as perdas de humidade,
as superficies expostas deverdo ser protegidas pelos meios que o Empreiteiro entender
propor e a Fiscalizac@o aprovar. Entre esses meios figuram a utilizacéo de telas impermeaveis
e a de compostos liquidos para a formagdo de membranas, também impermeéveis.

Se a temperatura no local da obra for inferior a 0° C, ou se houver previsdo de tal vir a
acontecer nos proximos cinco dias, a betonagem néo sera permitida. Para temperaturas entre
0° e 5° C ou acima de 35°C as betonagens so6 serdo realizadas se a Fiscalizagéo o permitir e
desde que sejam observadas as medidas indicadas na norma NP ENV 13670-1:2007.

Para cumprimento do estipulado no artigo anterior o Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro
um termémetro devidamente aferido, devendo proceder ao registo das temperaturas no dia
das betonagens e nos cinco dias seguintes.

4.10.18 Desmoldagem e descimbramento

A desmoldagem realizar-se-a tdo cedo quanto possivel, a fim de evitar o atraso da presa do
betdo e permitir quanto antes a reparacao das superficies defeituosas, mas nunca antes dos
prazos minimos fixados pela Fiscalizago.

Todas as operacdes de desmoldagem deverdo merecer os maiores cuidados de modo a que
as superficies ndo sejam deterioradas.

No omisso atender-se-a ao disposto na norma NP ENV 13670-1:2007.

4.10.19 Reparacdes apés a desmoldagem

A Fiscalizacao verificara todas as superficies de betdo apés a sua desmoldagem, antes da
execucdo de quaisquer trabalhos sobre elas.

Todas as superficies, apés a desmoldagem, serdo limpas de material estranho aderente e
eliminadas de todas as irregularidades. Os defeitos encontrados nas superficies descofradas
ndo serdo cobertos antes de vistoriados pela Fiscalizagcdo. O seu tratamento sera efetuado
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de acordo com normas a definir pela Fiscalizacdo consoante o0s casos e consistindo
fundamentalmente no saneamento do betéo e posterior enchimento com uma argamassa de
caracteristicas convenientes e aditivo para garantia da aderéncia.

Quando as superficies superiores de betdo servirem de base a revestimentos aderentes, elas
devem ficar também bem desempenadas, mas rugosas ou, se insuficientes,
convenientemente aferroadas.

4.10.20 Elementos de betdo a vista

Sao considerados elementos de betdo a vista todos aqueles que ndo recebam posteriormente
gualquer outro material de revestimento ou em que este seja apenas uma pintura.

Os elementos de betdo a vista ndo devem sofrer correcdo apds a descofragem, e para
garantia do seu aspeto e textura, para além das especificacbes ja mencionadas, deveréo
respeitar as seguintes condicgdes:

»= a estanquidade dos moldes devera ser reforcada por ligacdo das tdbuas com
malhete;

= afeitura dos moldes serd melhorada por fiadas de tabuas de igual largura e emendas
regularmente distribuidas e emalhetadas. A disposi¢do das tdbuas € normalmente
concordante com a dimensdo maior das pecgas;

= 0 desempeno dos lados e fundos das pecas sera assegurado por refor¢co de
travessanhos ou grampos.

Sempre gue possivel, os elementos de betdo a vista seréo betonados de uma s6 vez. A nao
ser isto praticavel, a disposicdo das juntas de betonagem serd sujeita previamente a
aprovacdao da Fiscalizagéo.

4.10.21 Juntas de betonagem

As juntas de betonagem deverdo localizar-se, tanto quanto possivel, nas sec¢ées menos
esforcadas das pecas e ter orientacdo sensivelmente perpendicular a direcdo das tensées
principais de construcgéo.

A localizacao das juntas devera ser estabelecida antes do comeco da betonagem, devendo o
tratamento das suas superficies obedecer ao disposto no Art.° 28.° - Juntas de betonagem do
Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

Na ligacdo dos betdes a solidarizar serdo usados os procedimentos adequados para uma
perfeita aderéncia. Em superficies acessiveis até ao momento da nova betonagem sera
usado, de preferéncia, ligante a base de resinas de epoxy, ao qual se junta, no momento de
aplicacdo, o componente endurecedor. A superficie a ligar ao betdo novo deveré estar limpa,
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seca e isenta de peliculas de cimento ou outros elementos soltos. O ligante, apds mistura dos
dois componentes, é aplicado a trincha na ordem de 0,50 kg/m? e de acordo com as indicagfes
do fabricante. A nova betonagem deverd processar-se enquanto a pintura de colagem se
encontra fresca.

Quando, para a ligacéo de betbes de idades diferentes, se entenda introduzir cavilhas para
reforco daquela ligacdo, a aderéncia da ancoragem ao furo do betédo antigo sera garantida por
vazamento de uma argamassa constituida pelo ligante e areia quartzosa seca, de
granulometria até 4 mm, cuja composicdo e aplicacdo deverdo respeitar as indicacdes do
fabricante.

Em superficies deficientemente acessiveis para garantir uma cuidada pincelagem de ligante,
sera usado o seguinte critério: a superficie a ligar, antes de ser tornada nao acessivel, sera
densamente aferroada de forma a dota-la de elevada rugosidade. Ao novo betdo sera
adicionado um aditivo de aderéncia. O aditivo é introduzido na agua de amassadura na
proporgéo de 1:3. Dever-se-ao seguir as indica¢des do fabricante.

4.10.22 Betdes de 2.2 fase

Tudo o especificado anteriormente para os betdes em geral, é valido para os betbes de 2.2
fase.

No que respeita a colocacao dos betbes de 2.2 fase ha que ter em atengéo o seguinte:

= As superficies dos betdes existentes sobre os quais vao ser depositados os betbes
de 2.2 fase deverdo ser picadas de forma a torna-las rugosos e remover a sua
pelicula exterior;

* No caso de os betbes de 2.2 fase constituirem pecas com fungdes estruturais,
deverdo as superficies dos betdes existentes ser tratadas como juntas de
betonagem;

» O Empreiteiro devera certificar-se sempre junto da Fiscalizacdo das caracteristicas
funcionais e estruturais dos betdes de 2.2 fase.

411 ARMADURAS DE ACO

As armaduras deverdo ser atadas de modo eficaz para que nao se desloguem durante as
diversas fases de execucao da obra. Utilizar-se-do pequenos calcos pré-fabricados de
argamassa ou micro-betdo para manter os afastamentos das armaduras, 0S quais possuirdo
arames de fixacdo. As armaduras verticais deverdo ser espiadas para garantia do seu
posicionamento durante as betonagens.
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As armaduras serdo dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em tudo
o preceituado no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esfor¢ado.

As armaduras serdo colocadas nas posicoes definidas nos correspondentes desenhos;
quando horizontais, serdo suportadas por um nimero adequado de blocos de argamassa de
forma a ficar garantida a espessura de recobrimento especificado.

Nas emendas de vardes os comprimentos de amarracdo e de sobreposicao seréo os definidos
na EN 1367-1 (2007). No minimo, terdo os seguintes valores:

= Aco A235NL: 30 diametros para condi¢cdes de boa aderéncia; 45 didametros para
outras condi¢cbes de aderéncia;

= Aco A400ER: 35 didmetros para condigbes de boa aderéncia; 50 diametros para
outras condi¢cbes de aderéncia;

= Aco A500NR: 45 didmetros para condi¢cdes de boa aderéncia; 65 didmetros para
outras condi¢gfes de aderéncia.

O recobrimento das armaduras serd, de modo geral, o estipulado no Art. 6.5.4 da EN 1367-1
(2007).

412 ESCORAMENTOS E MOLDES

O Empreiteiro deverd submeter a aprovacao da Fiscalizagdo, com a devida antecedéncia, 0s
tipos de moldes e os seus sistemas de montagem e desmontagem.

Os moldes e respetivas estruturas de montagem deverao ser dotados da necessaria rigidez e
estabilidade de modo a realizar com exatidao as formas representadas no Projeto.

Os moldes deverdo ser estanques e indeformaveis e apresentar as faces interiores
perfeitamente lisas e humidas, na ocasidao da betonagem, de modo a assegurar que as
superficies de betdo resultem perfeitamente lisas, desempenadas, continuas e sem rebarbas
ou ressaltos. As juntas entre moldes e entre estes e as superficies de encosto deverdo garantir
perfeita vedacéo.

A geometria das pegas de betdo a executar devera corresponder aos desenhos do Projeto,
dentro das seguintes tolerancias:

= Desvios nas secc¢des transversais = 4 mm;

= Desvios de alinhamento - 10 mm em 5 m.

Na preparacdo dos moldes o Empreiteiro deverd ter em considera¢do os tracados das
condutas e 0s pormenores respeitantes & sua montagem.
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Antes das betonagens serdo colocados e solidamente fixados os trocos de tubagem para
posterior passagem de elementos que deverdo atravessar as pecas.

No omisso, os moldes e cimbres deverao ser executados de modo a serem satisfeitas as
condicbes indicadas no Art.° 32.° - Moldes e cimbres do Regulamento de Betdes de Ligantes
Hidraulicos.

4.13 BETAO PROJETADO

4.13.1 Equipamento de dosagem

A precisdo na pesagem dos componentes do betédo projetado devera ser a que se indica no
guadro seguinte.

Tolerancia do

Material

doseamento
Cimento +1%
Adicbes +1%
Agua £1%
Total de agregados +2%
Adjuvantes +3%

No que se refere a quantidade de fibras, o equipamento de dosagem nao devera conduzir a
desvios superiores a +/- 2 % em relacdo a quantidade especificada.

4.13.2 Equipamento de projecéo

O equipamento para aplicacdo do betédo projetado devera satisfazer as seguintes condi¢cdes:

» avelocidade de projecdo devera estar compreendida entre 30 e 100 m/s;

= ocaudal e apresséo do ar comprimido na lan¢a de projecdo néo deverdo ser inferiores
a 10 m®/min e 6 bar, respetivamente;

* acapacidade de aplicacédo do betdo projetado ndo devera ser inferior a 20 m3/h.

A utilizacdo de equipamentos diferentes dos utilizados na aprovacdo das composicées do
bet&do obrigara a realizacdo de novos estudos com 0s novos equipamentos.

O equipamento devera ser aferido no inicio dos trabalhos, designadamente dever-se-a medir
o caudal de betdo e o consumo de adjuvante endurecedor. Estas verificacbes deverdo ser
repetidas pelo menos uma vez por més ou sempre que existirem ddvidas sobre o desempenho
do equipamento.
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O equipamento de projecao (bomba e robot) deveréo vir acompanhados de um manual sucinto
(no maximo com trés paginas) com descricdo das opera¢gbes de comando diarias e
sistematicas a realizar durante a projecdo de betdo. Devera ser afixada uma cépia deste
documento no respetivo equipamento (devidamente protegida) e enviada uma copia para a
Fiscalizacdo agquando da entrega do relatério de estudo de composicfes do betao.

4.13.3 Equipamento de ensaio

O Adjudicatario devera garantir que todas as instalaces, equipamentos e instrucfes estao
disponiveis para inspe¢des e ensaios sobre equipamento, materiais e betdo.

O equipamento de ensaio devera estar devidamente calibrado e o procedimento devera ser
registado.

4.13.4 Processo de fabrico

Os estudos de composicao dos tipos de betdo projetado que possam vir a ser aplicados em
obra, nomeadamente betao projetado com ou sem fibras metélicas e/ou sobre armaduras, a
aplicar como suporte primario ou definitivo, serdo da responsabilidade do Adjudicatario, pelo
que eventuais tratamentos de ndo conformidades serdo totalmente suportados pelo
Adjudicatario.

O Empreiteiro tera em atencdo de que sO serdo autorizadas aplicagfes de betdo projetado
(reforcado ou ndo com fibras) por via himida, sendo por isso o betdo fabricado em central, na
obra. Constituira exce¢do 0s casos em que a presenca de dgua no macico nao permita a
aplicagao por via humida, sendo autorizada a aplicagéo por via seca; contudo, o doseamento
a seco dos materiais devera ser realizado na central de fabrico de bet&o.

O Adjudicatario registard cada amassadura com as quantidades de material aplicado,
incluindo a agua, correspondentes a composi¢éo aprovada, referindo o dia, a hora e o local
de aplicacdo. Esta informacéo devera ser fornecida a Fiscalizagéao.

O tempo de amassadura do betdo devera ser suficiente para produzir uma massa homogénea,
em especial no caso de adicdo de fibras metalicas, de modo a garantir uma perfeita
distribuicdo de todos os constituintes. Naquele caso, recomenda-se que a amassadura do
betdo seja efetuada primeiro sem fibras durante 1 min e apés a introducéo das fibras pelo
menos durante 3 min.

4135 Composicado do betdo projetado

As composicdes dos betbes a projetar serdo da responsabilidade do Adjudicatario, o qual
deverd, contudo, submeté-las a aprovacdo da Fiscalizagdo através de relatorio especifico,
gue incluird as especificacbes dos materiais constituintes, o resultado dos ensaios de
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compatibilidade do adjuvante acelerador com o ligante hidraulico e os resultados dos ensaios
relativos a especificagdo do comportamento do beté&o.

Os elementos que constituem o relatério de estudos de composi¢cdes devem, no minimo,
satisfazer os requisitos indicados no Capitulo 5 da NP EN 14487-1: 2008 — “Betao projetado.
Parte 1. Defini¢des, especificacdes e conformidade”.

O Adjudicatario devera submeter a aprovacgéo da Fiscalizagdo, com antecedéncia de 45 dias
em relacdo ao inicio da aplicacdo do betdo projetado, as composicBes, os métodos,
equipamentos e qualificacdo da mao-de-obra necesséarios ao cumprimento do desempenho
do betéo.

Eventuais atrasos na entrega deste relatério poderdo determinar o atraso da data de inicio de
aplicacao do betao projetado em obra, sem que o Adjudicatario tenha, nestas circunstancias,
direito a apresentar qualquer reclamacéao.

Em todo o caso, qualquer composicdo s6 sera aprovada apos a realizacdo de ensaios
industriais de projecdo em local da obra a indicar pela Fiscalizag&o. Estes ensaios deveréo
também incluir, pelo menos, a determinacao das seguintes propriedades do betéo projetado:
resisténcia a compressao, aderéncia a rocha (caso aplicavel) e massa volumica, nas idades
correspondentes.

4.13.6  Ensaios anteriores a construcao

Excetuando especificacdo contraria do sistema de controlo de producdo, os ensaios a realizar,
nesta fase, deverdo estar em conformidade com o Quadro 9 da NP EN 14487-1: 2008 —
“Betao projetado. Parte 1. Definigdes, especificagdes e conformidade.”, encontrando-se o tipo
de trabalho e a categoria de inspec¢é&o definidos no Ponto 4.13.10 da presente especificagdo.

As projegcBes experimentais, bem como de controlo da qualidade (Capitulo 4.13.9), serdo
preparadas em molde de fundo rigido, de dimensdes internas de 600 x 600 mm? e com altura
de 150 ou 100 mm, consoante se destinem a recolha de provetes para a realizagdo de ensaios
de compressao ou de energia de absorcao (conforme se especifica na norma NP EN 14487-
5: 2008 — “Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injegédo. Parte 5. Adjuvantes para
betdo projetado. Definigdes, requisitos, conformidade, marcacao e etiquetagem.”),
respetivamente.

4.13.7 Aplicacdo do betdo projetado

As superficies a revestir deverdo ser, previamente a aplicacdo do betdo, cuidadosamente
limpas de todos os materiais soltos, incrustacdes ou outras contaminacdes, através de jacto
de 4gua e ar e, se necessario, com jacto de areia.
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No caso de se verificarem escorréncias de aguas superficiais ou subterraneas, estas deverédo
ser coletadas em tubagens ou outros sistemas de drenagem para evitar que a qualidade do
betdo projetado seja diminuida.

O tempo decorrente entre 0 momento de fabrico do betédo e a sua aplicacdo ndo devera ser
superior a 1,5 h para temperaturas ambientes inferiores a 25° C, nem superior a 1 h para
temperaturas superiores ou iguais a 25° C.

A temperatura do betédo fresco no momento da aplicacdo ndo devera ser superior a 35° C. A
distancia de transporte ao bico de projecao ndo devera prejudicar a presséo e a velocidade
de aplicacao do betédo projetado. Esta distancia depende do tipo de equipamento disponivel,
ndo devendo, contudo, ultrapassar 100 m. A distancia entre o bico de projecao e a superficie
a revestir devera ser sempre constante e aproximadamente entre 1,0 e 2,0 m, devendo a

projecdo ser efetuada perpendicularmente a superficie de aplicagdo. Sera interdito o
reaproveitamento de material tombado (rebound).

A espessura maxima de betéo a ser aplicado numa sé sequéncia ndo podera exceder 5 cm.
Se a espessura tiver de ser aumentada, as camadas seguintes ndo devem ser aplicadas sem
que a anterior tenha adquirido uma resisténcia suficiente para as receber. Estas camadas
adicionais serdo aplicadas num periodo que ndo podera exceder trés dias.

O ndmero de camadas do revestimento final por betdo projetado devera estar em
conformidade com os desenhos de projeto.

A qualificacdo dos operadores de projecdo € determinante na qualidade do bet&o projetado,
bem como as caracteristicas dos equipamentos e os métodos de projecdo adotados. O
lanceiro devera ser um operario especializado, com experiéncia e sensibilidade para a
execucdo da tarefa. Com vista a demonstracao da qualificacdo dos operadores de projecéo
de betdo, até quinze dias antes da data prevista para inicio dos trabalhos de aplicacéo de
betdo projetado, o Empreiteiro devera apresentar a lista de operadores qualificados e o
respetivo curriculo de obras realizadas em betéo projetado. Caso persistam davidas sobre a
competéncia dos operadores de maquinas de projecdo propostos pelo Adjudicatério, a
Fiscalizacdo podera exigir a realizacao de projecdes experimentais, devendo as amostras
colhidas satisfazer o especificado no Ponto 4.13.9 do presente documento.

4.13.8 Curado betdo projetado

A cura do bet&o projetado deve satisfazer as especificagdes da EN 14487-2: 2008 — “Betédo
projetado. Parte 2. Execugao.”.

A utilizacdo de membranas de cura devera ser precedida da aprovacao da fiscalizacéo.
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4.13.9 Controlo de qualidade

Todos os custos respeitantes a realizacdo de colheitas, preparacéo de provetes, transporte e
ensaios em laboratorios da obra e/ou externos seréo da responsabilidade do Adjudicatério.

A definicdo do volume de betdo objeto de amostragem e do respetivo instante da colheita
serao prerrogativa da Fiscalizacdo, pelo que o empreiteiro devera em conta ter este aspeto
na disponibilidade do pessoal afeto a estas atividades.

O representante da Fiscalizagdo no laboratorio da obra podera alterar a programagcéo diaria
proposta pelo Adjudicatario para o adequado cumprimento dos trabalhos especificados ou
sempre que considere necessaria a realizacao de trabalhos e ensaios suplementares.

O representante da Fiscalizagdo no laboratério da obra poderd acompanhar todos os
trabalhos e ensaios de controlo de qualidade e recebera cépia de todos os boletins dos
ensaios realizados, imediatamente apo6s a sua conclusao (entregue pelo Operador de
Laboratério que realizou o ensaio). O Empreiteiro enviara a Fiscaliza¢do, imediatamente apos
a sua rececao, os originais dos relatérios de ensaio realizados nos laboratérios externos.

Até quinze dias antes da data prevista para inicio da aplicagdo de betdo projetado, o
Adjudicatario submetera a aprovacao da Fiscalizacdo um modelo para registo dos resultados
dos ensaios realizados.

Até ao dia 10 de cada més, o Adjudicatario elaborard e entregard a Fiscalizacdo de dois
exemplares do relatério contendo os resultados dos ensaios obtidos até ao final do més
anterior, incluindo o seu tratamento estatistico.

Em caso de ndo cumprimento pelo Adjudicatario do prazo estabelecido para entrega do
referido relatério, sera aplicada uma multa no valor de cem euros por cada semana de atraso.

As inspecdes e ensaios a realizar serdo funcéo da categoria da inspecao da obra, definida no
Ponto 4.13.10, e deverdo seguir as disposi¢des especificadas nas seguintes normas:

= NP EN 14487-1: 2008 — “Betdo projetado. Parte 1. Definigbes, especificacbes e
conformidade.”;
= NP EN 14487-2: 2008 — “Betao projetado. Parte 2. Execugao.”

4.13.10 Categoriadeinspecéao

Conforme especificado na NP EN 14487-1: 2008, a frequéncia de inspe¢ao/ensaios e critérios
de aceitacdo do betdo projetado variam de acordo com a categoria de inspecéo da obra.

Neste caso, dado tratar-se de uma estabilizacdo permanente de taludes, a avaliacdo de
conformidade devera ter por base as exigéncias apresentadas para empreitadas da categoria
de inspecéo 2.
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4.13.11 Inspecdo e ensaios

4.13.11.1 Controlo dos constituintes do betdo projetado

Tendo em conta a categoria de inspecao definida no Ponto 4.13.10, o Adjudicatério devera
controlar os constituintes do betdo projetado de acordo com especificado no Quadro 10 da
NP EN 14487-1: 2008.

As frequéncias de amostragem indicadas no referido quadro sdo as minimas, pelo que a
Fiscalizacdo podera exigir frequéncias de inspecao/ensaio superiores, sendo os encargos da
responsabilidade do Adjudicatério.

4.13.11.2 Controlo da composicao base do betdo projetado

Tendo em conta a categoria de inspecao definida no Ponto 4.13.10, o Adjudicatério devera
controlar a composicdo base do betdo projetado de acordo com especificado no Quadro 11
da NP EN 14487-1: 2008.

As frequéncias de amostragem indicadas no referido quadro sdo as minimas, pelo que a
Fiscalizacao podera exigir frequéncias de inspecao/ensaio superiores, sendo 0s encargos da
responsabilidade do Adjudicatério.

4.13.11.3 Controlo das propriedades do bet&do projetado

Tendo em conta as caracteristicas do projeto e a categoria de inspecdo definida no
Ponto 4.13.10, o Adjudicatario devera controlar as propriedades do betéo projetado de acordo
com especificado no Quadro 12 da NP EN 14487-1: 2008.

As frequéncias de amostragem indicadas no referido quadro sdo as minimas, pelo que a
Fiscalizacdo podera exigir frequéncias de inspecao/ensaio superiores, sendo 0s encargos da
responsabilidade do Adjudicatario. Para além disto, as frequéncias indicadas correspondem
a situacao de producgéo normal, devendo ser aplicada uma frequéncia de ensaio quatro vezes
superior no inicio de um periodo de producao continua ou quando a Fiscalizacdo entenda
tratar-se de uma fase critica do projeto. Apos a obtencdo de quatro resultados aceitaveis,
devera ser aplicada a frequéncia normal de ensaio.

No caso das &reas ou volumes de aplicagdo do betdo projetado serem inferiores aos indicados
no Quadro 12 da NP EN 14487-1: 2008, devera obter-se no minimo uma amostra para ensaio.

4.13.11.4 Controlo da espessura das camadas

Para avaliacdo das espessuras de betdo projetado devera ser efetuada uma medigcdo por
cada 10 m? de betéo aplicado, em locais a definir pela Fiscalizagéo.
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A medicdo das espessuras sera efetuada a partir de carotes de pequena seccao gque o
Adjudicatario extrair4 para o efeito, de acordo com os procedimentos referidos na norma
NP EN 14488-6: 2008 “Ensaios do betao projetado. Parte 6: Espessura de betdo sobre um
substrato.”

4.13.12 Avaliagdo da conformidade

4.13.12.1 Generalidades

Todas as areas cujos resultados dos ensaios anteriormente referidos ndo estejam conformes
deverdo ser rejeitadas, demolidas e reconstruidas ou, caso tal ndo seja tecnicamente
possivel, serdo reforcadas com uma segunda camada de espessura nao inferior a 0,04 m,
sendo os encargos da responsabilidade do Adjudicatario.

4.13.12.2 Resisténcia a compresséo

A conformidade da resisténcia & compressao devera ser avaliada conforme o Quadro 13 da
NP EN 14487-1: 2008.

4.13.12.3 Massa volumica do betdo endurecido

De acordo com a NP EN 14487-1: 2008, a massa volumica do betdo endurecido, referente ao
ensaio de trés provetes, ndo devera variar mais que 2 % em relacdo ao especificado na
composicao do betéo.

4.13.12.4 Resisténcia a penetragdo da dgua

De acordo com a NP EN 14487-1: 2008, a conformidade é verificada se o valor médio para
um conjunto de provetes (no minimo, trés provetes) satisfaz o valor limite especificado.

4.13.12.5 Capacidade de absorcéo de energia

A conformidade da capacidade de absorcao de energia € verificada quando, pelo menos, dois
dos trés provetes ensaiados apresentam uma capacidade de absorcdo de energia superior
ou igual a definida na especificacdo Mat. 4.6 — Bet&o projetado.

4.13.12.6 Espessura das camadas

Por cada 200 m? de area de betdo projetado aplicado, o valor médio das medicdes da
espessura final das camadas nao poderd ser inferior a - 5 % da espessura especificada no
projeto, bem como o valor minimo ndo podera ser inferior a - 10 % da espessura especificada
no projeto.
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4.14 PREGAGENS - ENSAIOS

4.14.1 Generalidades

A metodologia de ensaio a adotar devera seguir as indicacbes da norma europeia
EN 14490:2010 — Soil Nailing, na qual sdo definidos critérios, metodologias e parametros que
deveréo ser efetuados e anotados durante a realizacdo dos ensaios.

4.14.2 Nomenclatura

No texto que se segue, referir-se-ao as seguintes grandezas, que se passam a definir:

P: Carga de servigo;

= P, Carga maxima de ensaio;

= P, Carga inicial de ensaio (P<0,1xPp);

»= s/ Re resisténcia Ultima lateral unitaria do conjunto solo/pregagem

= R Tragdo a que ocorre a rotura do varédo da pregagem;

= R valor caracteristico da resisténcia a tracdo da pregagem, incluindo pecas
acessorias;

= Rk Tracdo limite de proporcionalidade dos componentes da pregagem, incluindo
pecas acessorias;

= so: deslocamento inicial da pregagem (determinado aquando da aplicagéo de Py);

= s3. S, deslocamento registado na pregagem para o tempo t; e tp, respetivamente;

= 5. deslocamento residual,

= ;. tp: leituras efetuadas no tempo t; e t,, respetivamente;

= Ks: coeficiente de fluéncia,

= Lg: comprimento ndo selado da pregagem.

4.14.3 Equipamentos

O Adjudicatario devera dispor de equipamento de teste adequado ao ensaio das pregagens,
designadamente:

= sistema de aplicacdo de carga (macaco hidraulico);

= estrutura de reacdo, com capacidade para acomodar, em seguranca, as cargas de
ensaio previstas, sem que ocorra deformacéo excessiva da estrutura,;

= sistema de bloqueio da pregagem;

= aparelhos de medicdo de deslocamento (defletdmetros) e da forca aplicada (célula de
carga ou manémetro associado ao macaco hidraulico), com precisées de + 0,1 mm e
de £ 2 % do valor maximo da for¢ca a aplicar no ensaio, respetivamente;

= aparelhos de medicdo do tempo (crondmetro) e da temperatura (termoémetro) do
ensaio, com precisdes de 1 s e de 1 °C, respetivamente.
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Refira-se ainda que o aparelho de medicdo de deslocamento deverda ser fixo através de uma
estrutura de poio independente do sistema de aplicacdo da carga e da estrutura de reacao.

4.14.4  Ensaios prévios

4.14.4.1 Generalidades

Os ensaios prévios consistem em ensaios de arrancamento, normalmente realizados em
locais onde nédo existe informagéo disponivel. Deverdo ser realizados sempre que estejam
definidos no projeto.

Os ensaios prévios permitirdo confirmar o valor da resisténcia lateral unitaria solo-pregagem
gs adotados no célculo. Os ensaios serdo realizados por aplicacdo de tracdes estaticas no
topo das pregagens até se verificar a rotura por falta de aderéncia ou por cedéncia dos vardes.

Estes ensaios devem ser executados logo no inicio da obra de forma a possibilitar que as
eventuais adaptacdes do projeto possam ser introduzidas a tempo.

A forma de execucdo das pregagens dos ensaios prévios (técnica executiva, inclinacao,
materiais, etc.) deve ser exatamente idéntica aquela que se prevé utilizar na execucdo da
obra.

Para além do comprimento de selagem, deve-se prever um comprimento livre minimo de 1 m
gue tera em consideracao a influéncia das solicitagbes provocadas pela estrutura de reacao,
nao devendo o mesmo ser considerado para efeitos de resisténcia da pregagem. Assim, este
troco devera ser embainhado de forma a ndo mobilizar a resisténcia do macico.

As medicdes dos deslocamentos deverdo ser realizadas na armadura da pregagem.

O Adjudicatario devera dispor de equipamento de teste adequado ao ensaio das pregagens,
nomeadamente para medicdo da extensdo, do movimento das pregagens e das forcas de
tenséo.

4.14.4.2 Objetivo dos ensaios

O objetivo dos ensaios é conseguir a rotura da pregagem por falta de aderéncia e nao pela
prépria rotura da armadura, pelo que o comprimento de selagem destas pregagens é afinado
na fase de ensaio. Deve-se considerar, ainda, para além do comprimento de selagem, um
comprimento livre minimo de 1 m correspondente a zona superior de alteracao do macico que
ndo é considerado para efeitos de resisténcia da pregagem e de modo a evitar os efeitos de
bordo junto a face do revestimento pregado.

A partir do ensaio é possivel:
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= A determinacdo da relacdo constitutiva da pregagem, isto é, relacdo carga-
deslocamento;

= A determinacdo do comprimento elastico, plastico e de fluéncia;

= A determinagéo da capacidade de carga da pregagem.

4.14.4.3 Metodologia de ensaio

O ensaio serd executado por aplicacdo de ciclos de carga e descarga, com incremento
sucessivo da carga de ensaio em cada ciclo, até um dado valor de carga maxima de ciclo.

O valor da carga de ensaio, Py, devera ser estabelecido previamente a realizagédo do ensaio,
correspondendo ao menor valor entre o valor caracteristico da resisténcia das pregagens
definidas em Projeto e os valores dados pelas seguintes condicoes:

. P, < 0,80 Rix
L] Pp < 0,95 Rio,1k

Este valor devera corresponder a carga maxima a aplicar no segundo ciclo, devendo limitar-
se a carga maxima do primeiro ciclo a 0,50 Pp.

Com o objetivo de promover o ajuste inicial do sistema a imposi¢cédo de carga, devera impor-
se, antes de se iniciar o0 ensaio, um valor inicial da carga, Po, que devera ser, no maximo, igual
a 0,10 Pp.

O procedimento geral do ensaio devera ser o seguinte:

1) aplicacdo da carga inicial, Po = 0,10 P,, que promove o ajuste do sistema, e registo do
deslocamento inicial, so.

2) realizagdo de patamares com aumento suave da carga, por incrementos inferiores a
0,20 Py, até se atingir a carga maxima do ciclo (isto €, 0,50 P,) ou até que ocorra a
rotura da pregagem, R:.

4145 Ensaios de arrancamento

4.145.1 Generalidades

Os ensaios de arrancamento permitirdo confirmar o valor da resisténcia lateral unitaria solo-
pregagem (s adotados no célculo. Os ensaios serdo realizados por aplicacdo de tracdes
estaticas no topo das pregagens até se verificar a rotura por falta de aderéncia ou por cedéncia
dos vardes.

Estes ensaios devem ser executados logo no inicio da obra de forma a possibilitar que as
eventuais adaptacdes do projeto possam ser introduzidas a tempo.
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A forma de execucdo das pregagens dos ensaios de arrancamento (técnica executiva,
inclinacdo, materiais, etc.) deve ser exatamente idéntica aquela que se prevé utilizar na
execucao da obra.

Para além do comprimento de selagem, deve-se prever um comprimento livre minimo de 1 m
gue tera em consideracao a influéncia das solicitag6es provocadas pela estrutura de reacgéo,
nao devendo o mesmo ser considerado para efeitos de resisténcia da pregagem. Assim, este
troco devera ser embainhado de forma a ndo mobilizar a resisténcia do macico.

As medicdes dos deslocamentos deverdo ser realizadas na armadura da pregagem.

O Adjudicatario devera dispor de equipamento de teste adequado ao ensaio das pregagens,
nomeadamente para medi¢cdo da extensdo, do movimento das pregagens e das forcas de
tenséo.

As pregagens em que ocorra rotura durante 0s ensaios de arrancamento serao substituidas
e novamente testadas.

4.14.5.2 Objetivo dos ensaios

O objetivo dos ensaios é conseguir a rotura da pregagem por falta de aderéncia e nao pela
prépria rotura da armadura, pelo que o comprimento de selagem destas pregagens é afinado
na fase de ensaio. Deve-se considerar, ainda, para além do comprimento de selagem, um
comprimento livre minimo de 1 m correspondente a zona superior de alteracao do macico que
nao é considerado para efeitos de resisténcia da pregagem e de modo a evitar os efeitos de
bordo junto a face do revestimento pregado.

A partir do ensaio é possivel:

= A determinacdo da relacdo constitutiva da pregagem, isto €, relacdo carga-
deslocamento;

» A determinacdo do comprimento elastico, plastico e de fluéncia;

» A determinacgdo da capacidade de carga da pregagem.

4.145.3 Localizacdo e quantidade dos ensaios

A localizacdo dos ensaios de arrancamento devera ter em conta as necessidades de projeto
articulando-as com a necessidade de os ensaios simularem, o mais possivel, as condi¢cdes
correspondentes as pregagens definitivas, devendo ser realizadas em local a aprovar pela
Fiscalizacéo.

Quando néo especificado no projeto 0 numero minimo de ensaios de arrancamento devera
ser definido com base na categoria geotécnica (CG) do EC 7 (NP EN 1997-1, 2010),
garantindo que os diferentes tipos de pregagens e de litologias sdo ensaiados.
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Categoria
geotécnica

Ensaios de arrancamento

CG1 Opcionais, respeitando as quantidades minimas definidas no projeto

Um minimo de 3 ensaios, com pelo menos um ensaio por cada tipo de

CG2
solo e de pregagem

Um minimo de 5 ensaios, com pelo menos dois ensaios por cada tipo de

CG3
solo e de pregagem

Entende-se por tipo de pregagem qualquer pregagem que tenha comprimento, diametro,
inclinagdo ou modo de colocagéo diferente.

Dependendo dos métodos e resultados dos ensaios, a Fiscalizagdo podera pedir um maior
namero de ensaios de arrancamento.

4.145.4 Metodologia de ensaio

O ensaio sera executado por aplicagdo de ciclos de carga e descarga, com incremento
sucessivo da carga de ensaio em cada ciclo, até um dado valor de carga maxima de ciclo.

O valor da carga méaxima de ensaio, Pp, devera ser estabelecido previamente a realizacdo do
ensaio, correspondendo ao menor valor entre o valor caracteristico da resisténcia das
pregagens definidas em Projeto e os valores dados pelas seguintes condi¢cdes:

. P,<0,80 Rix
* Pp<0,95 Rk

Este valor devera corresponder a carga maxima a aplicar no segundo ciclo, devendo limitar-
se a carga maxima do primeiro ciclo a 0,50 Pp.

Com o objetivo de promover o ajuste inicial do sistema a imposi¢cao de carga, devera impor-
se, antes de se iniciar o0 ensaio, um valor inicial da carga, Po, que devera ser, no maximo, igual
a 0,10 Pp.

O procedimento geral do ensaio devera ser o seguinte:

1) aplicacdo da carga inicial, Po = 0,10 Py, que promove o ajuste do sistema, e registo do
deslocamento inicial, So.

2) aumento suave da carga, por incrementos inferiores a 0,20 P, até se atingir a carga
méxima do primeiro ciclo (isto é, 0,50 Pp) ou até que ocorra rotura da pregagem, R;;

3) apls a aplicacao de cada incremento de carga, a carga devera ser mantida constante
até que o deslocamento da pregagem estabilize, isto é, até que a diferenga entre o0s
valores do deslocamento para duas leituras consecutivas seja inferior a 0,5 mm; para
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4)

5)

6)

7

8)

tal, deverao realizar-se leituras dos deslocamentos nos seguintes instantes de tempo
de referéncia: t=0, 1, 2, 5, 10, 15, 20 min;

dependendo da estabilizacdo (< 0,5 mm) e dos instantes de tempo referidos na alinea
anterior deverdo ser registados os deslocamentos e as for¢as aplicadas nos seguintes
instantes de tempo: t=0, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 10, 15, 20 min;

caso ndo ocorra estabilizacdo dos deslocamentos para o tempo maximo de 20 min,
devera aplicar-se novo acréscimo de carga para tentar obter a estabilizacdo do
deslocamento na etapa seguinte; caso tal também néo se verifique, devera considerar-
se a resisténcia Ultima da pregagem, Ry, igual ao ultimo valor da carga para o qual foi
possivel obter a estabiliza¢cdo dos deslocamentos;

atingindo o valor maximo da carga do ciclo (0,50 P, ou Ry), deveré efetuar-se a
descarga até ao valor de Py registando-se os deslocamentos residuais, s;, apos o
decremento de carga e 5 min apés a descarga total;

o segundo ciclo de carga devera ser também realizado com aumento suave da carga,
por incrementos inferiores a 0,20 P,, até se atingir a carga maxima do segundo ciclo,
ou seja Pp, medindo-se os deslocamentos para os instantes de tempo anteriormente
definidos;

atingindo o valor maximo da carga do ciclo P, ou R; e registados os respetivos
deslocamentos, devera efetuar-se a descarga até ao valor de Py por decrementos de
carga analogos aos realizados em fase de carga, registando-se os deslocamentos
residuais, s, apos o decremento de carga e 5 min apds a descarga total.

4.14.5.,5 Interpretagcdo dos resultados

Com base nos resultados obtidos, dever&o ser tragados 0s seguintes graficos:

deslocamento vs carga aplicada, para o final de cada patamar de carga;
deslocamento vs tempo, para o final de cada patamar de carga;
deslocamentos elasticos e plasticos vs carga aplicada;

perda de carga vs tempo, para cada patamar de carga (caso seja relevante);
acréscimos de deslocamentos vs nimero de ciclos (caso seja relevante).

Os resultados dos ensaios prévios deverao considerar-se satisfatérios se:

para a carga maxima de ensaio, P,, a taxa de fluéncia for inferior a 2 mm por ciclo
logaritmico do tempo, isto é:

a extensao medida na cabeca da pregagem para a carga maxima de ensaio, Py, ser
superior a extenséo tedrica do comprimento néo selado da pregagem ensaiada, Ladb.
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No caso de ndo aceitacdo das pregagens ensaiadas deverdo tomar-se as seguintes medidas:

= caso nao seja verificada a condicao a) a forca que satisfaz a condicdo de uma taxa de
fluéncia méxima de 2 mm por ciclo logaritmico deve ser tomada como forca resistente
ultima da pregagem e utilizada para estimar a forca resistente caracteristica de projeto;

= se ndo for verificada a condi¢do b), a resisténcia ultima lateral unitaria do conjunto
solo/pregagem, gs, devera ser corrigida;

= 0 Projetista deve rever o valor caracteristico que considerou para a resisténcia das
pregagens e confirmar a necessidade de modificacbes de projeto ou métodos de
construcao.

Uma semana ap6s a conclusdo do ensaio, o Adjudicatario elaborard e entregara a
Fiscalizacdo dois exemplares do relatério com os resultados dos ensaios obtidos, de acordo
com a amostragem definida, incluindo o seu tratamento estatistico.

4.14.6  Ensaios de rececdo/controlo

4.14.6.1 Objetivo dos ensaios

O objetivo dos ensaios de rececao de validar o comportamento satisfatorio da pregagem para
uma carga de ensaio calculada em projeto, sendo assim realizados sobre as pregagens
pertencentes a solugéo de refor¢o/contencao.

4.14.6.2 Localizacdo e quantidade dos ensaios

Estes ensaios devem ser realizados, de forma proporcional ao numero de pregagens
instaladas em cada estrutura de contencao.

Quando néo especificado no projeto o numero minimo de ensaios de rece¢do devera ser
definido com base na categoria geotécnica (CG) do EC 7 (NP EN 1997-1, 2010), garantindo
que os diferentes tipos de pregagens e de litologias sdo ensaiados.

Categoria

técni Ensaios de arrancamento
geotécnica

CG1 Opcionais, respeitando as quantidades minimas definidas no projeto

2% do numero total das pregagens a executar, com um minimo de 3

CG2 .
ensaios

3% do numero total das pregagens a executar, com um minimo de 5

CG3 .
ensaios

No caso das condi¢des do terreno exigirem um numero de pregagens executadas menor ou
igual a 3 (trés) devera realizar-se ensaios de rececao em todas essas pregagens.
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Devera repartir-se de uma forma uniforme o nimero total de ensaios a realizar por todas as
zonas (ou blocos) tratadas com pregagens. Dependendo dos métodos e resultados dos
ensaios, a Fiscalizacdo podera pedir um maior nUmero de ensaios de rececao.

4.14.6.3 Metodologia de ensaio

Os ensaios de rececado deverao ser realizados considerando apenas um ciclo de carga com,
pelo menos, cinco patamares, até ao valor da carga maxima de ensaio, Py, que devera ser
estabelecida de igual forma ao descrito para 0s ensaios préevios.

O procedimento geral dos ensaios devera ser o seguinte:

1) aplicacdo da carga inicial, Po, que promove o ajuste do sistema, e registo do
deslocamento inicial, So.

2) aumento suave da carga, por incrementos correspondentes a um minimo de cinco
patamares de carga até ser atingida Pp, ou até que ocorra rotura da pregagem, Ry;

3) apos a aplicacdo de cada incremento de carga, a carga devera ser mantida constante
até que o deslocamento da pregagem estabilize, isto é, até que a diferenca entre os
valores do deslocamento para duas leituras consecutivas seja inferior a 0,5 mm; para
tal, deverdo realizar-se leituras dos deslocamentos nos seguintes instantes de tempo
de referéncia: t,=0, 1, 2, 5, 10, 15, 20 min;

4) dependendo da estabilizacao (< 0,5 mm) e dos instantes de tempo referidos na alinea
anterior deverao ser registados os deslocamentos e as forgas aplicadas nos seguintes
instantes de tempo: t=0, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 10, 15, 20 min;

5) caso ndo ocorra estabilizacdo dos deslocamentos para o tempo méaximo de 20 min,
devera aplicar-se novo acréscimo de carga para tentar obter a estabilizacdo do
deslocamento na etapa seguinte; caso tal também nao se verifique, devera considerar-
se a resisténcia Ultima da pregagem, R;, igual ao ultimo valor da carga para o qual foi
possivel obter a estabilizacdo dos deslocamentos;

6) atingindo o valor maximo da carga P, ou R; e registados os respetivos deslocamentos,
devera efetuar-se a descarga até ao valor de Py registando-se os deslocamentos
residuais, s, apos o decremento de carga e 5 min apds a descarga total,

7) Interpretacdo dos resultados.

Para permitir a interpretacdo dos ensaios, deverdo elaborar-se, para cada pregagem
ensaiada, os seguintes graficos:

= deslocamento vs carga aplicada, para o final de cada patamar de carga;
» deslocamento vs tempo (em escala logaritmica), para o final de cada patamar de
carga.

Com base nestes graficos, devera verificar-se que, para a carga maxima de ensaio, Py, a taxa
de fluéncia (estimada através da equacao apresentada no Ponto 4.14.5.5) é inferior a 2 mm.
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Caso tal ndo se verifigue podera ser necessario rever o método de construcéo ou introduzir
modificagdes no Projeto.

Y

Uma semana apés a conclusdo do ensaio, o Adjudicatario elaborard e entregara a
Fiscalizacdo dois exemplares do relatério com os resultados dos ensaios obtidos, de acordo
com a amostragem definida, incluindo o seu tratamento estatistico.

4.14.7  Relatério final
Os relatorios finais dos ensaios prévios, de arrancamento e de rececdo deverdo incluir:

= referéncias as normas aplicadas no ensaio;

» informagbes acerca das pregagens utilizadas nos ensaios, designadamente:
localizacdo e tipo de pregagens, data da execucdo da pregagens, geometria e
caracteristicas mecénicas da pregagens;

= informagBes acerca do ensaio: data, técnico responsavel, caracteristicas do
equipamento e aspetos relevantes dos ensaios (incluindo os valores da carga maxima
suportadas pelas pregagens);

= resultados dos ensaios, quer em formato numérico, quer apresentados através dos
gréficos anteriormente referidos.

Um més apoés a conclusédo da aplicacdo de pregagens, o Empreiteiro elaborara e entregara a
Fiscalizagcdo cinco exemplares do relatério final com a totalidade dos ensaios efetuados,
incluindo o respetivo tratamento estatistico e analise dos resultados obtidos.

4.15 PREGAGENS - ENSAIOS

4151  Preparacgéo

4.15.1.1 Generalidades

Com uma antecedéncia minima de trinta dias relativamente a data prevista para inicio da
execucgdo das pregagens, o Adjudicatario devera apresentar a Fiscalizacdo para apreciagdo
e aprovacao os seguintes elementos, referentes as caracteristicas e a tecnologia de execucéo
das pregagens:

= tipo de pregagens a executar, incluindo uma descricdo detalhada das mesmas
(materiais constituintes, dimensionamentos globais, espessuras, tolerancias, etc.) e os
certificados de garantia dos respetivos materiais;

= processo e equipamento de furagéo;

= composicao e tipo de cimento da calda de selagem;

= prote¢do contra a corrosdo das armaduras;

= equipamento de injecao/selagem;
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= faseamento construtivo e programa de trabalhos;
» |ocal para realizacao dos ensaios prévios, incluindo a definicdo do macico de ensaio.

Com a mesma antecedéncia em relacdo ao inicio dos trabalhos, o Adjudicatario devera
também apresentar a Fiscalizacdo a documentacdo que garanta a adequabilidade dos
seguintes componentes:

= cimento e ligantes hidraulicos;
= caldas de injecéo;

» 4gua de amassadura;

»= adjuvantes;

"= aco em varao.

Caso o Adjudicatario ndo cumpra o prazo atras referido, o inicio dos trabalhos podera ser
adiado pelo periodo que a Fiscalizagdo considerar adequado, ndo tendo o Adjudicatario
nestas circunstancias direito a apresentar qualquer reclamacao.

Até quinze dias antes da data prevista para inicio da execu¢ao de pregagens, o Adjudicatario
deverd submeter a aprovacdo da Fiscalizagdo modelos de registo dos seguintes tipos de
ensaios:

* ensaios a realizar nas caldas de selagem durante a execucdo das pregagens;
"  ensaios prévios;
* ensaios de rececao.

4.15.1.2 Estudo do comportamento das caldas de injecdo/selagem

Previamente ao inicio dos trabalhos, o Adjudicatario devera desenvolver e executar todos 0s
ensaios sobre misturas de caldas de inje¢cdo que prevé utilizar, com vista & determinacgéo da
sua compaosi¢cao e comportamento quanto a:

» viscosidade Marsh, até as 2 horas;

» exsudacéo e floculacéo até as 3 horas;

» densidade na fase;

» retracdo da parte sélida durante a maturacdo em funcdo da idade da calda; e
= resisténcia mecéanica em compressao, aos 2 dias, 7 dias e 28 dias.

Para a determinacao da viscosidade Marsh devera adotar-se a norma EN ISO 13503-1: 2005,
enquanto para as restantes caracteristicas acima mencionadas devera seguir-se a norma
EN 445, a excecéo da floculacédo que sera verificada visualmente e registada em fotografia.

Com uma antecedéncia minima de trinta dias relativamente a data prevista para inicio da
execucdo das pregagens, o Adjudicatério devera apresentar um relatorio de estudo do
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comportamento das caldas de injecdo que demonstre as propriedades exigidas nestas
especificagcbes, 0 qual seré sujeito a aprovacgéo da Fiscalizacao.

Caso o Adjudicatario ndo cumpra o prazo atras referido, o inicio dos trabalhos podera ser
adiado pelo periodo que a Fiscalizacdo considerar adequado, ndo tendo o Adjudicatério
nestas circunstancias direito a apresentar qualquer reclamacao.

Refira-se ainda que no caso de se alterar a proveniéncia do cimento ou dos adjuvantes a
utilizar no fabrico das caldas, e desde que essa alteracdo seja aceite pela Fiscalizacao, tal
determinara a realizacdo de novos ensaios de caracterizacdo das caldas sobre os mesmos
parametros anteriormente referidos.

4.15.1.3 Ensaios prévios

Antes do inicio da construcdo serdo efetuados ensaios prévios em, pelo menos, trés ou cinco
pregagens de cada tipo, com o minimo de um ou dois ensaios para cada tipo de terreno ou
método de construcdo adotado, consoante a estrutura pertenga a Categoria Geotécnica 2 ou
3, respetivamente.

Em caso de falha no teste, a Fiscalizacdo podera exigir novos ensaios em uma ou trés
pregagens do mesmo lote, consoante a estrutura pertenca a Categoria Geotécnica 2 ou 3,
respetivamente, devendo as pregagens que ndo satisfagam 0s requisitos dos ensaios de
arranque serem substituidas e testadas novamente.

Os ensaios deverdo ser realizados de acordo com a Especificacdo Ex.4.5 — Pregagens.
Ensaios.

4.15.2  Execucdo

4.15.2.1 Generalidades

Os processos e 0s equipamentos de furagdo deverdo ser adequados ao tipo de terreno, aos
comprimentos, inclinagdes e tolerancias impostas, devendo reduzir ao minimo a deterioragao
das caracteristicas mecéanicas do macico.

A protecdo contra a corrosdo da armadura e da cabeca serdo adequadas as condicbes
concretas da obra e a vida (til imposta para as pregagens.

4.15.2.2 Furacao

A implantacéo topografica das pregagens devera ser realizada de acordo com a geometria
definida nos desenhos de projeto. A abertura dos furos devera ser efetuada com as
inclinagBes e comprimentos (iguais aos das pregagens a instalar) especificados nos desenhos
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de projeto, salvo indicagdo em contrario por parte do Projetista ou da Fiscalizacao.

O diametro de furacao devera respeitar o diametro minimo especificado no projeto, garantindo
no entanto, 0 manuseamento para enchimento por injecdo, a passagem de vardes, unibes,
centralizadores, tubos de injecao e de saida de ar, etc., permitindo a centragem do varao com
a folga minima de 2 cm para cada lado do vardo (excecdo feita para as pregagens do tipo
Swellex).

Quando néo especificado considera-se como valor minimo de furagdo um didmetro de 76 mm.

No caso de pregagens do tipo "Swellex", o didmetro de furacdo dependera diretamente do
didmetro da pregagem a colocar, uma vez que funciona por expansao do varao a colocar,
correspondendo em regra a didmetros inferiores a 76 mm, normalmente compreendidos entre
32 e 52 mm.

Os furos poderdo ser realizados por rotacdo, percussao ou rotopercusséo, devendo adotar-
se 0 método que melhor se adeque a natureza do macico e ao diametro do furo. A ferramenta
de corte a utilizar, devera ter movimento de rotacdo suficiente para assegurar uma perfuracédo
em que as paredes do furo fiquem suficientemente lisas.

Apos execucdo, os furos deverdo ser limpos de todos os detritos, lamas e fragmentos. Esta
limpeza devera ser realizada injetando, a partir da boca, sucessivamente ar (5 min), agua
(5 min) e novamente ar (5 min), até a completa extracdo de todo o material sélido e completa
expulsdo da agua de limpeza.

Quando nédo especificado no Projeto a furacdo devera ser realizada com uma inclinacdo
minima de 10° em relacao a horizontal. Excecéo feita as pregagens a colocar nos tuneis onde
as mesmas sdo em regra colocadas perpendicularmente a superficie a suster.

4.15.2.3 Colocacédo dos varbes

A instalacdo do vardo devera ser efetuada imediatamente apés a perfuracéo e preparacao do
furo, no espaco maximo de 3 horas, sempre no mesmo dia em que se termina a furacdo de
forma a evitar perturbacdes nas paredes do furo.

O correto posicionamento dos vardes sera realizado através de centralizadores em PVC, ou
outro material resistente a corroséo, de forma a evitar o contacto do ago com o terreno.

O afastamento entre centralizadores devera ser da ordem de 1 m e nunca superior a 2 m.

No caso de pregagens do tipo "Swellex", a fixacdo destas pregagens serd feita com recurso
a bomba pneumatica, que injetara agua sobre alta pressédo (30 MPa) nas pregagens atraves
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do orificio de injecao existente na chumaceira junto a chapa, provocando a expansao do tubo
de aco que adere a superficie do furo.

Apbs colocacao do vardo, este devera ser mantido nessa posicao até finalizar as operacées
de selagem.

As pregagens destinadas a contencao de blocos individualizados seréo instaladas antes da
aplicagcédo de betdo projetado.

4.15.2.4 injecao da calda de selagem

O doseamento das componentes da calda deveréa ser feito por pesagem de cada um, com
excecdo da agua que pode ser medida em volume. Deverdo garantir-se as seguintes
precisdes na medicdo dos constituintes das caldas:

= 2% para cimentos, cinzas volantes, cargas e adjuvantes;
= 1% para a 4gua.

As injecOes far-se-40 com argamassas e suspensdo coloidal 4gua-cimento (com ou sem
aditivos), preparadas em misturadores de alta turbuléncia, juntando primeiro os eventuais
aditivos com a agua e s6 posteriormente o cimento, de modo a obter-se uma suspensao com
0 maximo de homogeneidade, estabilidade e finura.

As misturas a injetar deverdo ser tratadas de forma a apresentarem-se perfeitamente
homogéneas e sem grumos.

Independentemente dos tipos de caldas de inje¢cdo, o Empreiteiro devera providenciar os
meios e processos necessarios de modo a que a temperatura das caldas ndo seja superior a
25 °C nem inferior a 10 °C.

Quando o material de selagem for calda de cimento ou argamassa, a selagem sera sempre
executada sob presséo — inje¢cdo. Para tal, o Adjudicatério obriga-se a utilizar equipamento e
acessorios que garantam a fiabilidade no fabrico das caldas, permita a introducédo de critérios
de interrupc¢éo e faca o registo informatizado dos seguintes parametros: data, identificagdo do
furo, fase de injec&o, hora de inicio e duragéo, cédigo do material/mistura a injetar, critério de
interrupcdo de injecdo, pressdo e caudal de injecdo (com possibilidade de representacéo
gréfica), quantidades totais de calda injetada e presséo final atingida.

Devera utilizar-se o sistema de injecao com tubos de plastico, em que, apds abertura do furo
e instalacéo do vardo, o furo é selado com argamassa de cimento de presa rapida.

A injecao sera realizada do fundo do furo para a “boca”, através de um do tubo de plastico
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acoplado ao vardo, para garantir que os materiais depositados no fundo do furo sejam
arrastados pela calda e expulsos. A injecdo ndo podera ser interrompida uma vez iniciada.
Caso se verifique alguma situacdo inesperada que obrigue a uma interrupcao devera efetuar-
se de imediato a limpeza do furo.

No caso das pregagens que permitem reinjecdo, nomeadamente as pregagens do tipo GEWI,
0 sistema devera ser provido de um tubo de reinjecdo — tubos multivalvulas (sistema IGU) e
de sistema obturador.

No caso em que as pregagens sejam executadas de modo a que a cota do fundo da pregagem
figue acima da cota da boca do furo, as pregagens deverao ser fixas por meio de um taco de
madeira na extremidade exterior, sendo colocado para além do tubo de injecdo, um tubo de
respiro longo desde a extremidade superior. Devera recorrer-se a sistema obturador.

Em casos em que se verifique a circulagdo de agua abundante podera ser necessario recorrer
a colocacao na boca do furo de materiais em poliuretano para garantir a sua selagem.

41525 Colocacéo das placas de apoio

As placas de apoio deverdo ficar centradas e apoiadas completamente sobre o macico,
estrutura ou sobre 0 betdo projetado. As pregagens deverado ser exteriormente fixas as placas
de apoio, por um sistema de rosca, devendo todo este sistema apresentar adequado
tratamento anti-corrosivo. A rosca devera ser devidamente soldada a placa de apoio.

Os espacos vazios por detras das placas de apoio deverdo ser preenchidos com betdo com
inerte de dimenséo adequada ou com calda de argamassa de cimento.

A porca das pregagens tem de ser apertada depois da instalagdo, com recurso a chave
dinamométrica devidamente calibrada, de forma a atingir uma for¢a de 20 kN na porca. Esta
operagdo devera ser executada logo que a calda injetada tenha consisténcia suficiente
(durante as primeiras vinte e quatro horas apos a inje¢éo).

Caso se verifique necessario proceder ao corte de varées que fiquem excedentes, apds a
roscagem do vardo, o mesmo devera ser realizado com recurso a rebarbadora equipada com
discos de corte e nunca com recurso a macarico, devendo garantir-se que a zona cortada é
alvo de proteg&o contra a corrosao.

4.15.2.6 Ensaios das caldas de selagem

Durante o periodo de execucdo das selagens seréo retiradas amostras de cada um dos tipos
de caldas referidas para verificacdo das propriedades referidas no Ponto 4.15.1.2, devendo
adotar-se, no minimo, a frequéncia de amostragem que se indica no quadro seguinte:
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Propriedade ’ Frequéncia de amostragem
Reologia 1 vez por dia no inicio do fabrico

Exsudacéo e variacdo de volume no

3 2 provete r semana r idad
endurecimento provetes por semana e por cada idade

a menor das seguintes frequéncias:
- trimestralmente
- por cada lote de areia de diferentes caracteristicas
- por cada lote de cimento fornecido a obra

Resisténcia a compressao

Deverao adotar-se as seguintes tolerancias para os critérios de aceitacdo das propriedades
das caldas de injecao:

= densidade: + 1,5 %;
= viscosidade: + 2 s;
= exsudagdo: = 1 %.

4.15.2.7 Ensaios de rececédo

Ap6s a instalacdo das pregagens serdo efetuados ensaios de rececdo, devendo ser
ensaiadas duas em cada cem pregagens aplicadas de cada tipo, com 0 minimo de trés
ensaios quando a estrutura pertencente a Categoria Geotécnica 2 e; trés ensaios de rececao
por cada cem pregagens aplicadas de cada tipo, com o0 minimo de cinco ensaios, para
estruturas classificadas como Categoria Geotécnica 3.

Os ensaios deverdo ser realizados de acordo com a Especificagdo Ex.4.5 — Pregagens.
Ensaios.

O numero total de ensaios a realizar devera ser repartido de uma forma uniforme por todas
as zonas (ou blocos) tratadas com pregagens. Dependendo dos métodos e resultados dos
ensaios, a Fiscalizacéo poderé exigir a realizacdo de mais ensaios.

4.15.2.8 Critérios de tolerancia

Na aceitacdo das pregagens deverdo ser tidas em consideragdo para além dos resultados
dos ensaios 0s seguintes critérios:

= Alnclinagdo das pregagens nao deve diferir da de projeto em £5°.
= O comprimento de furacdo para colocacdo da pregagem nédo deve exceder 1/30 do
comprimento de projeto.

Os critérios acima referidos poderdo ser alterados durante a execucdo da obra, quando
devidamente justificados e aprovados pela Fiscalizag&o.
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4.15.3  Prescricdes Adicionais

As caracteristicas geométricas das pregagens (diametro, comprimento e afastamento) seréo
definidas ou poderdo ser ajustadas em fase de obra em funcao das caracteristicas do macico
e deverdo ser ajustadas a medida do avanco das escavacdes pelo que deveréa ser feito o
levantamento geoldgico sisteméatico da superficie de escavacéo e, sempre que possivel, o
reconhecimento em profundidade através de pocos de prospecéo.

Toda e qualquer alteracdo devera ser submetida a Fiscalizacdo, com uma antecedéncia de
guinze dias, para aprovacgao.

4.15.4 Relatorio dos trabalhos executados

Durante a realizagdo das pregagens e até ao dia 10 de cada més, o Adjudicatario elaborara
e entregard a Fiscalizagao dois exemplares do relatorio com os resultados dos ensaios obtidos
até ao final do més de anterior, quer nas caldas de selagem quer nos ensaios de e recegao,
incluindo o seu tratamento estatistico.

No prazo de um més apdés a conclusao dos trabalhos, o Adjudicatério elaborara e entregara a
Fiscalizacdo dois exemplares do relatorio final em suporte informatico e papel, contendo:

* memoéria com a descricdo pormenorizada dos trabalhos com referéncia a situagdes
particulares observadas durante os trabalhos de furacéo e injecao;

» apresentagdo, em elementos escritos e desenhados, dos resultados dos trabalhos de
injecdo efetuados, nomeadamente, indicacdo das quantidades de cimento injetadas
em correspondéncia com o tipo de calda e pressdes de injegao.

Os elementos desenhados e escritos devem, ainda, indicar claramente situagbes de

comunicacgdes de calda obtidas entre furos de tratamento ou ressurgéncias observadas.

4.16 GEODRENOS

4.16.1  Preparacéo

Antes da colocac¢éo do geodreno, o furo devera ser limpo de todas as aparas de perfuracao,
lamas ou fragmentos de rocha solta.

A instalacdo do geodreno devera ser feita assim que se termina a furacdo por forma a evitar
perturbac8es nas paredes do furo.
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4.16.2 Modo de execucao

4.16.2.1 Furacdao

Os geodrenos serdo colocados em furos previamente abertos, com diametro ligeiramente
superior ao do geodreno. Os furos poderdo ser realizados por rotacdo, percussao ou
rotopercussao, devendo o modo de furagédo ser o mais bem adaptado a natureza do macico
e ao didmetro do furo a executar.

A localizacdo, comprimento e a inclinagédo dos furos para instalacdo dos geodrenos serdo em
conformidade com os desenhos de Projeto.

4.16.2.2 Colocacéo de geodrenos

Os geodrenos de PVC, crepinados e revestidos com geotéxtil, serdo colocados em furos
previamente abertos apds a colocacdo da camada de betdo projetado e terdo a inclinacao
representada nos desenhos do Projeto.

As extremidades exteriores dos tubos serdo removidas no fim da construgéao.

4.17 GEOTEXTIL

417.1 Generalidades

Com a antecedéncia de 30 dias em relacdo ao inicio da sua aplicacao, de acordo com o
material aprovado pela Fiscalizagédo, o Adjudicatario devera apresentar o programa detalhado
da sua aplicacdo. Neste programa deve fazer-se referéncia ao tipo e eficiéncia da ligacdo
entre telas.

4.17.2 Preparacéo da superficie

O Adjudicatario deve garantir que a superficie sobre a qual assentara a camada de
geossintético esta conforme o especificado, nomeadamente, no que respeita a alinhamentos
e inclinagdes, presenca de irregularidades e existéncia de zonas moles. A superficie sobre a
gual o geossintético sera assente, deve cumprir 0s seguintes requisitos:

= Plana e sem apresentar deformacdes abruptas do terreno que possam, mais tarde,
dar origem a zonas de vazios sob a geotéxtil;

= Seca, estavel e devidamente drenada;

= |Isenta de pedras, raizes ou outros elementos que possam danificar e/ou perfurar o
geotéxtil.

Todas as superficies que ndo se encontrem em conformidade com o acima designado
deverdo ser processadas de novo.
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A Fiscalizac&o procedera a uma vistoria prévia da superficie antes da colocacédo do geotéxtil
e caso considere que a mesma nao cumpre o0s requisitos acima indicados, o Adjudicatério
devera processar de novo a superficie, ou protege-la com geotéxtil, de espessura e resisténcia
necesséaria, ficando os respetivos custos a seu cargo.

4.17.3 Execucgdo

O manuseamento e aplicacdo em obra deve respeitar, além do expresso nestas
Especificacbes Técnicas, todas as normas definidas pelo fabricante, designadamente no que
se refere a ligacdo ou sobreposicdo das mantas ou rolos, e as caracteristicas do material a
utilizar, exceto em situacfes expressamente referidas no Projeto de Execucdo. O geotéxtil
deve ser posicionado de acordo com as definigdes do projeto.

As valas de ancoragem tém de ser realizadas antes da colocacdo da primeira camada de
geossintético, devendo a Fiscalizagdo verificar se foram construidas de acordo com as
dimensdes e localizacdo especificadas no Projeto. A vala deve ser arredondada nos cantos
para evitar danos nos geossintéticos e ndo devera haver solo solto entre a vala e o
geossintético

As mantas de geotéxtil deverdo revestir sem qualquer descontinuidade as interfaces dos
materiais, devendo para tanto assegurar uma sobreposicao e ligacdo de elementos contiguos.
Os materiais a revestir com os geotéxteis deverao estar alisados de tal maneira que o geotéxtil
nao estabeleca pontes sobre cavidades ou venha a ser ferido por pedras salientes. O geotéxtil
devera ser colocado de maneira a ficar liso, mas sem ficar sob tenséo e devera ser fixado de
acordo com a Fiscalizagéo.

Durante o desenvolvimento da obra deve ser evitado o trafego desnecessario de pessoal ou
de equipamentos sobre as mantas geotéxteis aplicadas, de forma a evitar a sua danificacao.

As sobreposi¢fes entre as mantas de geotéxtil dever&o ser, no minimo, de 0,30 m, cosidas
com fio de nylon, ou por outro processo a aprovar pela Fiscalizacdo, em 2 fiadas paralelas
afastadas de 10 cm ficando uma delas afastada 5 cm do bordo.

Apos a aplicacdo da manta geotéxtil deve-se verificar se o recobrimento é adequado e se ndo

existem roturas, enrugamentos ou ondulacgées.

4.18 REABILITACAO DOS BETOES

4.18.1  Disposicdes gerais

Com antecedéncia suficiente a uma ponderada decisédo, em relacdo ao inicio da aplicacéo, o
Adjudicatario obriga-se a apresentar a Fiscalizacdo, para aprovacdo a respetiva
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documentacdo comprovativa das caracteristicas fisicas, quimicas e mecéanicas dos materiais
e metodologia de aplicacdo que se propoe utilizar.

4.18.2

4.18.2.1

Aplicagéo

Argamassa de reparacao estrutural

Deverdo garantir-se as seguintes caracteristicas na qualidade da base:

= Em betdo: a superficie deve apresentar-se isenta de poeiras, particulas soltas,
contaminagbes e restos de eventuais peliculas que dificultem a aderéncia ou a
penetracdo dos materiais de reparacao;

= Em armaduras: Ferrugem, lascas, residuos de argamassas ou betdo, poeiras e outras
particulas soltas ou materiais em deterioracdo que possam reduzir a aderéncia ou
provocar corrosdo devem ser integralmente removidos. Decapagem do aco ao grau
Sa 2 Y2, Devera consultar-se a norma EN 1504-10 para verificacdo de requisitos
especificos.

A base deverd ser preparada da seguinte forma:

Base de betdo: betdo em delaminacéo, fraco e deteriorado (e mesmo betédo séo,
gquando necessario) deve ser removido através de métodos mecanicos adequados;
Armaduras: a superficie deve ser preparada através de decapagem com jato
abrasivo ou decapagem com jato de agua de alta pressao;

Primério de aderéncia: geralmente nao é necessaria a aplicacdo de primario de
aderéncia, desde que a base se apresente bem preparada e suficientemente
rugosa. Nesta situacdo a superficie deve ser saturada de agua, iniciando-se a
aplicacdo da argamassa de reparacao quando esta se apresentar escura, humida,
mas sem agua visivel;

Revestimento de armaduras: sempre que seja necessario o revestimento das
armaduras com uma barreira de protecéo.

Deverdo ser cumpridos todos os requisitos do fabricante.

4.18.2.2

Espuma flexivel de poliuretano

Deverédo ser cumpridos todos os requisitos do fabricante, em especial na mistura e tempos de

reacao.

4.18.2.3

Resina de injecao de poliuretano elastico

Em bases com cavidades e fissuras, estas devem ser previamente limpas, sem particulas
soltas, poeiras, 6leos ou outro tipo de substancias com caracteristicas de colagem. As fissuras

e cavidades devem ser limpas com ar comprimido de forma a retirar todo o tipo de sujidade.
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Durante a aplicacdo deverdo ser respeitadas as seguintes condicdes:

= Temperatura da base Minima: +5 °C. / Maxima: +35 °C;
» Temperatura ambiente Minima: +5 °C. / Maxima: +30 °C.

Deverédo ser cumpridos todos os requisitos do fabricante.

4.19 REABILITACAO DE ESTRUTURAS METALICAS

O Empreiteiro deverd submeter a aprovacéo da Fiscalizacdo, com a devida antecedéncia, a
metodologia que preveé vir a aplicar para a reabilitagcdo das estruturas metélicas.

O trabalho iniciar-se-a pela limpeza superficial da tubagem metalica, removendo os restos
deteriorados de tinta, protecdo ignifuga e outros revestimentos, através da projecéo a seco
de material abrasivo constituido por particulas de silicato de aluminio, até alcancar um grau
de preparacdo Sa3 segundo EN ISO 8501-1, eliminando toda a camada de laminagé&o, o 6xido
visivel e as particulas estranhas do suporte, até ficar a totalidade da superficie limpa e de cor
branco e limpeza posterior com aspirador de pd, ar comprimido limpo e seco ou escova limpa,
para proceder posteriormente a aplicacao de protecdo antioxidante .

420 REABILITACAO DA COBERTURA DO POC

4.20.1

4.20.1.1

Placas de gesso cartonado

Recomendacdes de Montagem

4.20.1.1.1 Preparacédo daobra

De acordo com a norma UNE 102043, é recomendavel que a obra cumpra algumas condi¢des,
de forma a permitir a correta execucdo dos sistemas construtivos em placas de gesso,
designadamente:

As fachadas, outras paredes e coberturas, em contacto com as solu¢des em placas
de gesso, deverao estar totalmente concluidas e impermeabilizadas;

A obra devera estar totalmente fechada e seca; para isso devera garantir-se que
todos os vaos e caixas de estore se encontrem aplicados em obra;

Em obra devera garantir-se as seguintes condicdes ambientais interiores:
assegurar uma ventilacdo adequada, temperatura ndo inferior a 5°C e uma
humidade relativa inferior a 80%;

Garantir a existéncia do numero necessario de tomadas de agua e eletricidade, em
funcdo do tamanho da obra (no minimo, uma por piso);

Todas as tubagens das instalagBes técnicas deverdo encontrar-se instaladas na
sua posicao definitiva;
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= Os ramais de alimentacdo de lumindrias, aparelhos sanitarios, radiadores, etc.,
deverdo ficar instalados no interior dos sistemas em placas de gesso, ficando em
espera até ao momento da aplicacdo dos respetivos aparelhos;

= Os tetos deverédo estar totalmente rebocados e acabados, salvo no caso de estar
prevista a execucgdo de tetos suspensos;

= Os pavimentos deverao estar finalizados e nivelados, e o0 seu revestimento aplicado
(ladrilho, pedra, etc.) ou a respetiva camada de assentamento do revestimento, no
caso de se tratar de revestimentos que possam ser danificados (por exemplo
madeira);

= Todos os elementos a integrar na montagem dos sistemas construtivos devem estar
devidamente armazenados e disponiveis em obra.

4.20.1.1.2 Regras Basicas

Aparafusamento das placas aos perfis

As fixacdes devem ser aplicadas de forma continua e de modo a que cada parafuso atravesse
a(s) placa(s) na sua totalidade, e exceda a(s) espessura(a) da(s) placa(s) em, pelo menos,
10 mm.

No aparafusamento de placas de gesso deve assegurar-se que o parafuso se mantenha
perpendicular & placa e que penetre na mesma, apenas o suficiente para que a cabeca do
parafuso fique embebida.

As fixagBes devem ser aplicadas a uma distancia minima de 10 mm do bordo longitudinal da
placa de gesso.

As fixacdes devem ser aplicadas a uma distancia minima de 15 mm do bordo transversal da
placa de gesso.

As fixagBes no bordo longitudinal de duas placas contiguas ndo devem ficar alinhadas.

Cortes das placas

A dimensdo minima admissivel em panos continuos de divisérias, revestimentos e tetos, nas
duas direcdes, € de 350 mm. Podem, no entanto, existir casos excecionais, em que as
condicBes da obra obriguem a utilizacdo de placas com larguras inferiores. Nestes casos,
deve tomar-se maior cuidado no que diz respeito ao corte da placa e a sua fixacao.

No corte das placas deve também garantir-se que as juntas transversais das placas fiquem
desfasadas numa distancia minima de 400 mm.

Juntas entre placas
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Nas juntas entre placas deve garantir-se que estas ficam encostadas, tanto quanto possivel.
Nas juntas longitudinais admite-se um afastamento maximo de 3 mm.

Cuidados especiais com isolamentos e instalacdes técnicas

Em tetos continuos

Sempre que esteja prevista a passagem de instalagcdes no interior da caixa-de-ar, deve
manter-se uma distancia de seguranca entre essas instalacées e as placas de gesso, que
permita que possiveis deformagdes nessas instalacdes ndo interfiram com o teto continuo.
Essa distancia deve permitir uma folga de 5 mm em relacéo a deformacéo prevista para as
referidas instalagoes.

Caso haja a necessidade de aplicar uma camada de isolamento no interior da caixa-de-ar,
esta deve ser do tipo “manta”’, de modo a permitir a sua aplicacdo de forma continua.
Recomenda-se que a camada de isolamento seja dobrada junto as paredes periféricas, tal
como indicado na figura seguinte.

Quando seja previsivel a ocorréncia de condensacdes no interior da caixa-de-ar, recomenda-
se a aplicacdo de manta(s) de lI& mineral protegida(s) com uma lamina péra-vapor na face em
contacto com a placa de gesso. No entanto, deve ser realizada uma analise mais cuidada da
situacdo, dependendo das condi¢cdes em que o teto se encontra.

4.20.1.1.3 Regras Particulares para suspensos de estrutura simples

De uma forma geral, os sistemas construtivos de tetos continuos suspensos de estrutura
simples, em placas de gesso, devem respeitar a seguinte sequéncia de montagem:

» Implantag&o do sistema;

= Aplicacdo da estrutura metalica (pendurais e suspensdes; perfis perimetrais e
estrutura portante);

= Aplicacéo das placas.

Implantagédo do sistema

Os trabalhos de implantacdo devem ser realizados o0 mais rigorosamente possivel, para que
ndo haja desvios em relagdo ao previsto em projeto, marcando-se, em toda a é&rea, a
localizacdo definitiva dos perfis perimetrais e da estrutura portante.

Nesta fase, deve ainda fazer-se a selecéo do tipo de fixacdo mais adequada, em funcdo do
elemento de suporte em causa, e definir-se a modulag&o da estrutura, tendo em consideracdo
o tipo de fixacao, tipo de perfil, nimero de placas de gesso e sobrecargas previstas.

Aplicacdo da estrutura metélica

1. Pendurais e suspensodes
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As fixacbes e respetivos pendurais devem ser sempre aplicados perpendicularmente aos
perfis da estrutura portante. Na definicAo do comprimento dos pendurais deve ter-se em
consideracdo, ndo s a altura da caixa-de-ar, mas também o comprimento necessario a sua
correta fixagdo, ao suporte e ao acessorio de suspensao.

A altura dos pendurais deve ainda ser a suficiente para ndo interferir com possiveis
instalac@es previstas no interior da caixa-de-ar, devendo permitir que possiveis deformacdes
nessas instalagdes nao interfiram com o teto continuo. A altura dos pendurais deve, por isso,
permitir uma folga de 5 mm em relacéo a deformacao prevista para as referidas instalacfes

No caso de se instalarem 0s pendurais juntamente com 0s acessorios de suspensao, estes
ultimos devem ficar logo na sua posicéo final e ser alvo de um nivelamento prévio.

Os pendurais e suspensdes devem ser aplicados com um afastamento maximo de 100 mm
relativamente a parede periférica paralela aos perfis da estrutura portante. Na diregdo oposta,
o afastamento deve ser, no maximo, de 1/3 da distancia prevista entre pendurais, no caso de
estar prevista a aplicagdo de um perfil perimetral. Caso contrario, o afastamento maximo é de
150 mm.

2. Perfis perimetrais

A fixacao dos perfis perimetrais deve ser executada com um afastamento maximo de 600 mm,
devendo a fixacdo da extremidade do perfil ficar a uma distancia inferior a 50 mm da parede
periférica. Deve ainda assegurar-se a continuidade dos perfis perimetrais, sem qualquer
afastamento entre si ou sobreposigéao.

Caso nao seja possivel manter a continuidade do perfil perimetral, este pode ser interrompido,
desde que essa interrup¢éo ndo ultrapasse 1/3 da modulagéo dos perfis da estrutura portante
e ndo coincida com a localizagédo desses mesmos perfis.

Deve, ainda, ser prevista a colocacdo de uma banda acustica entre o suporte e o perfil
perimetral.

3. Estrutura portante

Os perfis da estrutura portante séo aplicados, por encaixe, nas suspensfes devendo ser
corretamente nivelados. Por norma, a sua montagem inicia-se pelos perfis periféricos,
seguindo-se os perfis intermédios, que apenas devem ser aplicados ap0s o0 correto
nivelamento dos primeiros.

Os perfis de extremidade da estrutura portante devem situar-se a uma distancia inferior a 100
mm das paredes periféricas.

Deve manter-se a continuidade dos perfis da estrutura portante, através da aplicacdo de
emendas ou de uma suspensao junto as extremidades de cada perfil, devendo, neste caso,
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garantir-se uma distancia maxima de 100 mm entre a suspensao e a respetiva extremidade.
Na impossibilidade de manter a continuidade dos perfis da estrutura portante, estes podem
ser interrompidos, desde que o afastamento entre si ndo seja superior a 200 mm. Para além
disso, ndo deve fazer-se coincidir juntas longitudinais entre placas com a zona de interrupcdo
dos perfis.

As emendas dos perfis da estrutura portante ndo devem ficar alinhadas, devendo prever-se a
sua localizacdo nas imediagdes dos acessorios de suspensdo. Deve ainda garantir-se um
desfasamento minimo entre emendas de 500 mm.

Os perfis da estrutura portante devem ficar apoiados nos perfis perimetrais e nunca
aparafusados a estes. Para além disso, as extremidades dos perfis da estrutura portante
devem ficar com um afastamento de 8 a 10 mm em relag&o as paredes periféricas.

Aplicagéo das placas

A fixagdo das placas deve ser realizada, sequencialmente, a partir do centro para as
extremidades da placa. Recomenda-se, além disso, a utilizacdo de um equipamento para
apoio da placa, o qual a deve suportar, preferencialmente, desde o seu centro até as
extremidades dos bordos transversais, tal como ilustrado na figura seguinte. Estes
procedimentos evitam a formacgé&o de tensdes provocadas pela deformacéo da placa.

Recomenda-se que as placas sejam aplicadas perpendicularmente aos perfis da estrutura
portante e que as juntas transversais figuem localizadas sob os perfis da estrutura portante.
Caso as placas sejam aplicadas na direcédo dos perfis da estrutura portante, o afastamento
entre perfis deve ser limitado a 300 mm.

No caso de tetos formados por mais do que uma placa, estas devem ser aplicadas, de forma
a que as juntas entre placas de cada camada ndo sejam coincidentes.

A ligagdo das placas aos perfis metalicos deve ser realizada através de parafusos do tipo PM
(placametal) afastados, no maximo, de 200 mm.

A distancia do primeiro parafuso em relacé@o a parede periférica varia em funcéo da existéncia
ou ndo de um perfil perimetral. No caso da existéncia de um perfil perimetral, o parafuso deve
distar, no maximo, 100 mm da parede perimetral, caso contrério, essa distancia deve ser de
10 ou 15 mm, se estiver perante uma placa com bordo longitudinal afinado ou quadrado,
respetivamente.

4.20.1.2 Transporte, manuseamento e armazenagem

O manuseamento das paletes, quer seja durante a carga, descarga ou no local da obra, deve
ser realizado recorrendo a ajuda de empilhadores ou gruas com unhas de descarga na sua
maxima abertura.
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As placas deverao ser sempre armazenadas hum local abrigado, livre de humidade e limpo.
Devem também ser colocadas sobre um pavimento horizontal e plano. A obra devera
encontrar-se fechada e totalmente seca. Caso ainda nao se verifiquem as condicfes ideais
de humidade, a construcao devera ser ventilada até que seque.

As placas devem ser mantidas envoltas em plastico e colocadas sobre os calgos respeitando
0 seu posicionamento original, determinado pela fabrica, de modo a que a distribuicdo do peso
da palete seja distribuida uniformemente.

Se o local de armazenamento reunir todos os requisitos de acondicionamento é aconselhado
empilhar, no maximo, 4 paletes. Quando empilhadas, cada palete tera de ser separada por
calgos para néo danificar as restantes placas.

Quando for impossivel o acesso de meios mecanicos, a descarga devera ser feita
manualmente por duas pessoas. Nesta situagdo, devem transportar-se as placas na vertical
€ Com 0 recurso aos acessorios destinados para esse fim.

As placas devem ser sempre colocadas na posi¢cdo deitada e sobre barrotes de madeira.
Nunca deveréo ficar encostadas a paredes ou qualquer outro tipo de apoio. Devera também
ter-se o cuidado de manter as placas em local seguro, onde nao figuem sujeitas a choques
ou outras condi¢des que as possam danificar.

Depois de armazenadas no interior da obra, as placas devem adaptar-se as condi¢cbes de
humidade e temperatura do local, pelo que se recomenda que seja aliviado o plastico que as
confina.

As massas de colagem ou barramento, os perfis metélicos e acessorios devem igualmente
ser armazenados em local abrigado, limpo e seco.

Os desperdicios das placas devem, no final da obra, ser cortados em pedacos e
reencaminhados para reciclagem.

4.20.2 Paneis isotérmicos tipo telha lusa

A montagem dos painéis deve obedecer as normas impostas pelo fabricante. Sobre os
pormenores de montagem destacam-se 0s seguintes:

= Primeira fiada junto a caleira, seguido da esquerda para a direita;

= Assegurar uma sobreposi¢do das chapas no sentido longitudinal de aproximadamente
20 cm e no sentido transversal sobre o T;

= A perfuracdo das chapas deve ser executada com berbequim localizando-se na crista
doT;
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= A fixacdo das chapas aos perfis de suporte (madres metalicas), devera ser efetuada
por parafuso autoroscante e incluir anilha concava e ainda anilha estanque em
neoprene para vedacao do furo;

» A cabeca do parafuso devera ser rematada com capuchao de plastico;

= Estes elementos de fixacdo deverdo ser suficientemente apertados de modo a
assegurar a sua estanquicidade;

= Todos os remates e aberturas a efetuar nas chapas deverao ser executados, utilizando
acessorios apropriados a fornecer pelo fabricante e seguir as normas por este
indicadas.

4.21 ARGAMASSAS E RESPETIVOS COMPONENTES

4.21.1 Materiais a empregar

As argamassas serdo obtidas com um aglomerante (cimento ou pozolana, gesso, cal), areia,
e dgua, sendo utilizadas na execucédo de alvenarias, rebocos e acabamentos.

As caracteristicas dos materiais componentes das argamassas a utilizar nas obras deverdo
satisfazer o prescrito na NP ENV 206 e especificagdo LNEC E 373.

O estudo da composicéo granulométrica dos inertes utilizados devera ser realizado de acordo
com a NP 1379 e devera ser sujeito a aprovacao do Dono da Obra.

4.21.2 Controlo de qualidade dos materiais

Devera ser utilizado cimento portland normal, de fabricacdo recente, acondicionado na
embalagem original do fabricante. Nao sera permitida a utilizacéo de cimento de escoria.

A areia deverd ser de natureza silico-quartzosa, apresentar graos inertes e resistentes, limpa
e isenta de impurezas e de matéria organica. Areias salitradas serdo recusadas.

As areias seréo classificadas segundo a dimensao das suas particulas, da seguinte forma:

Diametro maximo

Areia Didmetro minimo (mm) (mm)
Fina 0,05 0,42
Média 0,43 2,00
Grossa 2,01 4,80

A A4gua a utilizar na preparacdo de argamassas deverd ser potavel, limpa, pura e estar a
temperatura conveniente (5°C<T< 25°C). Nao sera permitida a presenca de cloreto de calcio.
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4.21.3 Fabrico

O fabrico das argamassas sera feito mecanicamente, ao abrigo do sol ou da chuva e na
ocasido do seu emprego, ndo se admitindo a utilizacdo daquelas que tenham comecado a
fazer presa, por ndo terem sido aplicadas em tempo devido ou por qualquer outro motivo.

Podera eventualmente aceitar-se que o fabrico seja manual, desde que a quantidade de
argamassa a utilizar diariamente seja pequena, e realizada mediante autorizagcdo prévia do
Dono da Obra.

A mistura dos materiais deve sempre ser feita sob o controlo da Fiscalizacao.

A argamassa serad tragcada com adicdo de agua, por forma a criar consisténcia, para
vazamento, sem que haja segregacao de materiais.

Depois de fabricadas, as argamassas deverdo ser transportadas para os locais de aplicagédo
utilizando meios de transporte limpos, ndo absorventes e que ndo provoquem a segregacao
dos componentes.

4214 Composicdo e dosagens

A composicdo e dosagens das argamassas a empregar, quando ndo se encontrarem
previamente especificadas, seréo aquelas a seguir indicadas, fazendo-se notar que o0s tracos
estao expressos em volumes, referindo-se a ligantes e areia.
a) Rebocos
= Exteriores:
— Cal hidraulica — 1:5
— Cal ordinaria e cimento — 1:1:5
» Interiores:
— Cal hidraulica — 1:7
— Cal ordinéria e cimento — 1:3:7
= Estuques —cimento — 1:2
b) Assentamento de alvenarias
= Dettijolo - Cimento -1 :6
= De pedra, em paredes, em fundacéo e elevagao — Cimento 1:5
= Refechamento de juntas - Cimento 1:4
c) Assentamento de forro de cantaria, ladrilhos e azulejos
= Forro de cantaria - Cimento 1 :2
» Ladrilho hidraulico - Cimento 1 :8
» Ladrilho cerdmica - Cimento 1:6
= Azulejos
— Cal hidraulica 1:7
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— Cal ordinaria e cimento 1:2:8

4.22 REBOCOS

4.22.1  Prescricdes gerais
Os rebocos deverao ser executados de acordo com o definido na NP 56.

A parede base devera estar devidamente preparada para receber o reboco. A superficie a
cobrir deverd estar totalmente desembaracada de particulas mal aderentes ou de quaisquer
outros corpos que possam afetar a argamassa do reboco, bem como isentas de p6, gorduras
ou fuligem de fogo.

A superficie a cobrir deverd apresentar a rigidez indispensavel e estar perfeitamente
desempenada para que se nao tenha de empregar espessuras de reboco superiores a 2,5 cm.

Imediatamente antes da aplicagdo do reboco, a parede base devera ser abundantemente
molhada de modo que se encontre totalmente himida na altura da aplicagdo da argamassa,
sem que, contudo, apresente qualquer cavidade com agua retida.

Quando ndo tenha sido possivel evitar irregularidades no desempeno da parede base,
superiores as tolerancias, deverdo todas as depressdes ser cheias previamente, com
argamassas idénticas a do reboco, colocada por camadas consoante as espessuras que
funcionaram como base ao reboco a colocar posteriormente. A espessura de cada camada
nao devera exceder 2 cm. Deverda verificar-se um intervalo de tempo de, pelo menos, 2
semanas, entre o enchimento das depressdes da parede base e a aplicacdo do reboco.

Quando nada em contrario tenha sido determinado pela Fiscalizagdo, a tolerancia admitida,
ou seja, a diferenga entre os pontos da superficie mais salientes e os mais reentrantes, ndo
devera ser superior a 2,5 mm.

4.22.2  Operac0Oes preliminares

Antes da aplicacdo do reboco, devem ser realizadas, em regra, as operagdes seguintes na
superficie de assentamento:

= Tapamento dos rocos, aberturas e cavidades existentes nos paramentos, com uma
argamassa idéntica a do reboco;

= Humidificacao por aspersao de agua;
= Aferroamento ou decapagem das superficies muito lisas;

= Limpeza da argamassa saliente das juntas ou da argamassa pouco resistente;
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Recobrimento, com rede metalica inoxidavel ou protegida contra a ferrugem, ou
rede de fibra, dos elementos de madeira ou metalicos embebidos nas paredes e
que figuem em contacto com o reboco.

Aplicacdo eventual, mas sempre que o Dono da Obra o determine, de um salpicado
de argamassa fluida com cerca de 600 kg de cimento por metro cubico de inertes
com dimensfes entre 2 mm e 6 mm.

A cobertura e o tapamento dos rogos, aberturas e cavidades ndo podem ser realizados sem
a vistoria e a autorizacao do Dono da Obra.

4.22.3

Condicdes de execugao

Os rebocos s6 podem, em regra, ser iniciados depois de realizados os trabalhos seguintes:

Conclusao de todos os trabalhos de toscos que interessem as superficies a rebocar;

Assentamento dos aros e das aduelas.

Aplicagéo dos rebocos:

As dosagens das argamassas deverdo estar de acordo com o revestimento final
que irdo receber, descrito em projeto, de modo a assegurar a sua permanéncia e
estabilidade;

A argamassa devera ser utilizada imediatamente apds o seu fabrico, devendo ser
totalmente aplicada antes de iniciar a presa;

Durante o periodo em que aguarde aplicacdo, devera estar protegida do sol, chuva
ou vento;

Sera interdito o aproveitamento de argamassa ja endurecida, mesmo com adicao
de agua;

A argamassa endurecida devera ser retirada do local de trabalho.

Métodos de aplicacéo:

Salvo determinagdo em contrario da Fiscalizacdo, sempre que a espessura total do
reboco exceda 1,5 cm, devera ser aplicado em duas camadas — emboco e reboco
- intervaladas no minimo de 24 horas;

Se, excecionalmente, o estado da superficie de assentamento o exigir, serdo
aplicadas duas camadas - emboco e reboco - cuja espessura individual ndo deve,
em regra, ser superior a 1,0 cm;

No caso de ndo ser previamente fixada pela Fiscalizacdo, a espessura total ndo
devera exceder 2,5 cm;
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Curados

A argamassa deve ser fortemente projetada, sobre a base himida, apertada a
colher e sarrafada, com movimentos de baixo para cima;

O reboco aplicado em paredes exteriores deverd conter sempre um produto
hidrofugo previamente aprovado pela Fiscalizagdo. Quando este for aplicado em
mais de uma camada, o produto impermeabilizante s6 sera aplicado a argamassa
gue constituira a primeira camada de reboco;

Caso nada em contrario esteja expresso, a areia da camada superficial ndo devera
conter grdos de dimensdes superiores a 1,5 mm e o seu acabamento sera, apos
desempeno, a talocha, de modo a obter uma superficie fechada, néo riscada e de
aspeto homogéneo. Este acabamento podera ser melhor obtido algum tempo apés
a colocacao;

Todos os remendos ou reparacdes deverdo ser feitos de modo a que se obtenham
acabamentos iguais aos circundantes e com linhas ou remates que ndo
representem descontinuidades nas superficies vistas;

Caso nada em contrario seja indicado pela Fiscalizacao, a extensao do remendo ou
separacao deverd ser tal que as linhas de remate coincidam com arestas, cantos,
alhetas ou outras linhas singulares da construgéao.

Ndo sdo permitidas as interrup¢cdes de rebocos em superficies dos mesmos
paramentos.

Até 1,50 m de altura, os angulos salientes devem ser, sempre que o Dono da Obra
o determine, protegidos com cantoneiras de madeira ou metélicas;

rebocos:

Os rebocos devem ser mantidos humidos durante pelo menos cinco dias, e ser
protegidos das correntes de ar e das grandes exposi¢cdes ao sol; neste caso, o
reboco deve ser regado com a frequéncia necessaria para evitar que a rapida
secagem provoque o seu fendilhamento;

Para o efeito da alinea anterior, 0 Empreiteiro deve dispor do material de rega e de
aspersao necessario, assim como das ligacdes de agua nos locais que forem
considerados mais importantes pelo Dono da Obra;

S6 a Fiscalizacdo podera dispensar o cumprimento destas determinacoes.
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4.23 BETONILHAS

4.23.1 Base de assentamento

Quando a base de assentamento for um elemento de betdo e a betonilha se destinar a
constituir uma camada de desgaste, deve ser assente sempre que possivel, antes que esse
elemento de betéo tenha feito presa.

Quando a base de assentamento ja tenha feito presa ou ndo garanta uma perfeita ligacao,
deve ser previamente picada, limpa e bem molhada.

Qualquer aditivo ou produto destinado a melhorar a ligacdo, carecera da aprovacdo da
fiscalizagéo.

As betonilhas destinadas a dar inclinagbes para o efeito de escoamento ou quando haja
necessidade de vencer desniveis acentuados, serdo executadas sobre enchimentos proprios,
objeto de especificacdo adequada.

As betonilhas destinadas a constituir uma camada de enchimento e regularizagédo, sendo
elemento de transicdo para um acabamento final, normalmente n&do constituindo camadas
superiores a 4 cm, assentardo sobre superficies rugosas, limpas e bem molhadas, de modo
a assegurar uma boa ligacédo e terdo o acabamento final que melhor assegure um bom
assentamento do material definido como acabamento.

4.23.2 Execucdo - Generalidades

Previamente a execucao das betonilhas serdo realizadas mestras em numero suficiente que
garantam um bom nivelamento e desempeno da superficie.

A argamassa devera ser aplicada tdo depressa quanto possivel, apos o seu fabrico, devendo
ser aplicada antes de iniciar a presa.

Durante o periodo em que se aguarde a aplicagcdo, devera estar protegida do sol, chuva ou
vento.

Sera interdito o aproveitamento de argamassa ja endurecida, ndo podendo ser permitida a
adicdo de 4gua para tornar a conferir trabalhabilidade.

A argamassa endurecida sera retirada do local de trabalho.

Considera-se que a argamassa esta endurecida, quando apresentar quebra de
trabalhabilidade ou tiver sido amassada ha mais de uma hora no Verao e duas nas restantes
estacoes.

A alteracédo deste periodo de tempo esta sujeita a aprovacao da fiscalizacao.
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4.23.3 Execucdo do Trabalho

N&o sera permitido executar betonilhas com mais de 4 cm de espessura em cada camada,
seja qual for a espessura de enchimento a executar para o cumprimento das cotas do projeto.

Cada camada serd aplicada antes da precedente ter terminado a presa e devera ser
fortemente apertada e comprida.

Havera o cuidado de manter as betonilhas himidas nos primeiros dez dias subsequentes a
sua execucao.

O acabamento das superficies deverd resultar de acordo com fim que se pretende.

Em qualquer caso, porém, ficara devidamente desempenada e de aspeto uniforme, com uma
tolerancia de 3 mm de flecha, observada sobre um mesmo ponto com uma régua
de 2 cm de comprimento colocada em diversas diregdes.

Seréo intercaladas armaduras sempre que indicado em projeto.

4.24 REVESTIMENTOS, ISOLAMENTOS, ACABAMENTOS E PINTURAS INTERIORES
E EXTERIORES

4.24.1 Revestimentos de pavimentos e paramentos verticais

424.1.1 Base de assentamento

As superficies em que assentam 0s mosaicos ceramicos devem estar bem desempenadas a
talocha e niveladas de modo a evitar camadas adicionais de argamassa, de enchimento e
regularizacao, limpas de gorduras, materiais desagregaveis ou particulas soltas.

Quando a base de assentamento ja tiver feito presa, antes do assentamento dos mosaicos,
deve esta superficie ser fortemente humedecida.

4.24.1.2 Assentamento

Antes de se iniciar 0 assentamento dos mosaicos, a sua disposicdo deve ser previamente
combinada com a fiscalizacdo ou o dono da obra.

Recusar-se-d80 todas as pecas que apresentarem falhas, fissuras, cantos ou arestas
guebradas, empenamentos ou defeitos de fabrico. O tardoz do mosaico deve ser limpo de
gorduras, materiais desagregaveis ou particulas soltas.

Antes do assentamento, 0s mosaicos devem ser passados por agua limpa, mas ndo devem
ser assentes demasiado humedecidas.
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O assentamento sera efetuado por intermédio de uma pasta de cimento de reduzida
espessura.

Para evitar a perda de aderéncia do endurecimento da pasta de cimento, deve esta ser
colocada em pequenas areas e com uma espessura ligeiramente superior as necessidades.

Este procedimento permitird que 0s mosaicos sejam assentes praticamente ao mesmo tempo
da pasta de cimento, e que, batidos ligeiramente estes, no sentido de os alinhar e nivelar, ndo
s6 as bolsas de ar intercaladas entre o seu tardoz e a pasta de cimento se soltam, como
também, a pasta ressuma de modo a garantir uma boa ligacao.

O excesso da pasta de cimento que refluir das juntas deve imediatamente ser retirada com
um pano hamido evitando-se assim o aparecimento de manchas.

Os mosaicos serdo colocados de modo a garantir o desempeno da superficie final, a sua
uniformidade, o alinhamento, paralelismo, e perpendicularidade das juntas.

Todos os remates serdo objeto de especial cuidado, e as pec¢as que precisem de ser cortadas
sé-lo-ado por meios mecanicos, ficando com as arestas vivas e ajustando-se perfeitamente ao
elemento que rematam.

4.24.1.3 Operac0es finais

Os pavimentos devem ser regados nos trés dias subsequentes ao seu assentamento,
particularmente os expostos a acao solar.

Ap6s a pasta de assentamento ter feito presa completamente, deve ser retirado com a
lavagem abundante de agua limpa e sabéo.

O pavimento devera ser protegido das operacdes que se seguirdo na zona onde esta assente,
de forma a evitar a sua deterioracgéo.

4.24.2 Pinturas interiores e exteriores

4.24.2.1 Trabalhos preliminares

As pinturas devem, em regra, ser iniciadas pelo menos quinze dias apds a conclusédo das
respetivas superficies de assentamento.

As superficies de assentamento devem estar limpas de residuos de argamassas, poeiras e
outras impurezas.

As marcacdes serdo referenciadas, de forma rigorosa, na superficie de assentamento, e as
linhas de nivel marcadas em todas as paredes e pilares a 1,0 m acima do limpo dos
pavimentos.
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Todos os véaos serao rigorosamente definidos nas paredes, antes do inicio dos revestimentos.

4.24.2.2 Condi¢gdes comuns atodas as pinturas

Antes de iniciar a execu¢ao das pinturas, o Empreiteiro deve proceder a verificacdo do estado
das superficies a pintar e propor ao Dono da Obra a solu¢do de qualguer problema que,
eventualmente, dificulte a obtencdo de uma boa qualidade na sua execucdo (humidade,
alcalinidade ou qualquer outra particularidade).

O Empreiteiro tomara as precaucdes necessarias para assegurar a protecao das superficies
gue possam ser atacadas, manchadas ou alteradas pelas pinturas, devendo submeter a
aprovacdo do Dono da Obra, no periodo de preparacdo da execucdo dos trabalhos, as
medidas que pretende adotar para atingir esse objetivo.

As pinturas, assim como todos os produtos dos trabalhos preparatoérios, devem satisfazer as
condi¢cBes de exposicao das superficies onde serdo aplicadas, a saber:

4.24.2.3

as exteriores, expostas as intempéries;
as interiores, expostas a atmosferas agressivas;
as interiores, submetidas a choques e fortes desgastes;

as interiores, sujeitas a utilizacéo corrente.

Condicdes de execucgéo

Em regra, as pinturas s6 podem ser executadas nas condi¢gfes seguintes:

as bases de aplicacdo devem ser cuidadosamente limpas de poeiras, substancias
gordurosas, manchas e de todos os residuos da realizagdo dos trabalhos
anteriores;

o teor de humidade e o acabamento das bases e as condi¢des de temperatura e
higrométricas do meio ambiente devem satisfazer as prescricbes da base de
aplicacao - fissuras, cavidades, irregularidades e outras - devem ser reparadas quer
com o mesmo material de revestimento quer com produtos de isolamento e de
barramento adequados as pinturas a aplicar; o Empreiteiro, antes do inicio destes
trabalhos, deve, obrigatoriamente, submeter a aprovacdo do Dono de Obra as
solucdes que pretende executar;

as superficies metalicas a pintar devem ser convenientemente tratadas de modo
gue figuem completamente livres de ferrugem e de outros residuos ou impurezas;

0 Empreiteiro deve preparar, de acordo com as indicacdes do Dono de Obra, as
amostras das pinturas necessarias para fixacdo das tonalidades definitivas das
superficies aparentes;
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a aplicacao de tintas por pulverizacao s6 podera ser realizada mediante aprovacéo
do Dono de Obra.

Acabamento da superficie aparente:

as tonalidades devem ficar conformes com as aprovadas pelo Dono de Obra ou
constantes do Projeto ou deste Caderno de Encargos;

as superficies pintadas devem apresentar uma coloracdo uniforme e regular;

a corregdo das deficiéncias das superficies pintadas - bolhas, manchas, fissuras e
outras - s6 serd iniciada depois do Empreiteiro ter apresentado a aprovacao do
Dono de Obra as medidas necessérias a sua eliminacgao.

Modo de aplicagdo e esquema de pintura: deverao ser seguidas em absoluto as indicactes
do fabricante, sem prejuizo do exposto nas alineas seguintes.

4.25 SERRALHARIAS

4.25.1

Regulamentacéao e projeto

As serralharias e estruturas metalicas devem obedecer as condicdes expressas no
“Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios”.

O Empreiteiro elaborard o projeto de fabrico de todas as serralharias, de acordo com as
indicacBes do mapa de vaos e restantes desenhos de projeto, para aprovacao pelo Dono da
Obra, o qual constara das pegas seguintes:

Mapa de todos os vaos e de outros elementos de construcéo (escadas, guardas,
etc.) com indicag&o das suas medidas em milimetros;

Desenhos de conjunto de cada vao ou de grupos de vaos iguais, que definam
exatamente as diferentes pecas que o constituem, as ligagBes e 0s processos de
fixacdo entre estas pecas e as caracteristicas e propriedades dos metais em que
sao fabricadas;

Desenhos de pormenor das diferentes pecas de cada vado ou de grupos de vaos
iguais, que precisem a sua forma, acabamento, dimensfes e as caracteristicas e
dimensdes dos elementos utilizados na sua fixagcdo (cordbes de soldadura,
cravacdes, furacdes, rebites, etc.).

Desenhos de pormenor da fixagdo das serralharias as partes da obra (alvenaria,
betdes, madeiras, etc.) em que assentam.

Desenhos de implantacdo das serralharias, com todas as medidas e indicacdes
necessarias para a perfeita definicdo dos seus apoios ou fixacbes, forma e
dimensdes das aberturas ou das pecas embebidas no betdo ou nas alvenarias,
niveis de apoio e outras.
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O Empreiteiro deve proceder ao levantamento, na obra, de todas as medidas necessérias ao
fabrico das serralharias.

Quanto as exigéncias de o fabrico ndo permitirem aguardar o levantamento em obra daquelas
medidas, o0 Empreiteiro deve assegurar que a concecao e o fabrico das serralharias permitam
a sua perfeita adaptacdo as tolerancias admitidas para a execucdo das diferentes partes da
obra em que assentam.

O Empreiteiro deve fabricar, sempre que a Fiscalizacdo o determinar, um protétipo de cada
serralharia, para apreciacao das suas caracteristicas e verificacdo do seu comportamento.

Este protétipo, quando aprovado pelo Dono da Obra, servir4 de padrdo para rece¢do das
outras serralharias e podera ser aplicado na obra, na fase final dos assentamentos das
serralharias.

O Empreiteiro deve elaborar o estudo de assentamento das serralharias no periodo de
preparacdo da execugdo da obra, de modo a que todas as aberturas a realizar no betdo ou
nas alvenarias fiqguem definidas antes do inicio da sua execucéo.

4252 Assentamento de serralharias

O transporte e 0 manuseamento das serralharias devem ser realizados com cuidado, de modo
a evitar a deformacéo das pecas e a danificacdo das pinturas. Em qualquer caso, a retificacdo
destas deformacgfes ou das pinturas deve ser sempre realizada antes do assentamento das
serralharias.

As serralharias devem ser assentes nas alvenarias e betbes com parafusos, salvo indicacdo
contréria das condi¢des de execucao de cada trabalho.

Quando as superficies aparentes das serralharias ndo séo pintadas, os parafusos de fixagéo
devem ser embebidos nas pecas, de modo a que nao fiquem quaisquer marcas visiveis deste
trabalho.

Os aros e guarnicdes metalicos serdo, em regra, assentes antes da execu¢do dos rebocos.
Por isso, devem ser previamente pintados ou metalizados, de forma a que a sua superficie
aparente em contacto com as alvenarias fique protegida contra a acdo das humidades e das
argamassas.

Quando os aros ndo puderem ser assentes antes da execucdo dos rebocos, o Empreiteiro
deve, obrigatoriamente, fornecer os gabaris e as cérceas para a moldacgao definitiva dos vaos
e para a definicdo das aberturas necessarias a fixacdo das serralharias. E interdita, salvo
autorizacdo expressa do Dono da Obra para cada caso, a demolicdo ou enchimento de
alvenarias e rebocos para assentamento das serralharias.

No assentamento das serralharias devem ser respeitadas as tolerancias seguintes:
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= Verticalidade das ombreiras: 2 mm/m;
» Horizontalidade das vergas: 2 mm/m;
= Desvio, na horizontal, do eixo em relacéo as cotas dos desenhos: 5 mm.

Depois do assentamento, as serralharias devem ser convenientemente protegidas, pelo
menos nas zonas de intensa circulacdo, contra choques ou outros danos que prejudiquem a
sua qualidade ou acabamento.

4.25.3  Protecdo das serralharias

As serralharias, antes do seu assentamento, devem ser sujeitas a um tratamento das
superficies aparentes que assegure a sua protecdo contra a corrosao.

4.25.4 Caixilharias de aluminio

O Empreiteiro submetera a aprovacgéo da Fiscalizacdo os desenhos dos fabricantes. Dever-
se-a ter em especial conta a necessidade de garantir a rigidez, estanquidade e
indeformabilidade da caixilharia. Como solicitacdo horizontal dever-se-4 considerar uma
pressdo de 1500 N/cm? e, para esta carga, a flecha maxima admitida sera de 1/300 do vao
menor. Para aquele efeito, ndo serdo contados, como elementos resistentes, 0s elementos
de abrir ou os que, embora fixos, ndo estejam rigidamente fixados. Também nao é
considerada para a agao do conjunto a contribuicdo do vidro ou dos elementos de tapamento
opacos, quando os haja. A caixilharia é fornecida com as ferragens e demais acessorios de
origem.

Antes da colocacdo em obra, a superficie do aluminio sera protegida, havendo, apesar disso,
0 cuidado de a limpar de elementos que possam atacar a lacagem, nomeadamente,
argamassa, tintas ou outros produtos.

Todos os acessorios a utilizar serdo de aluminio ou de material que ndo entre em reacao
eletrolitica com o aluminio.

As pecas de ligacdo entre elementos do aluminio serdo fixadas por parafusos de aco
inoxidavel.

A fixacdo dos aros as alvenarias ou betfes sera feita por intermédio de buchas apropriadas e
parafusos de ferro cadmiado ou de ago inox.

As cobre-juntas a utilizar nos vidros e batentes ter&o resisténcia ao calor e garantia contra o
envelhecimento.

PROJETO DE EXECUGAO DE MELHORIA DAS CONDICOES DE SEGURANGA DA BARRAGEM DO MARANHAO 185

VOLUME 3 — CADERNO DE ENCARGOS



4255 Assentamentos de vidros

42551 Condi¢cdes de execucao

As bases de assentamento serdo secas, depois de terem recebido pelo menos, a aplicacdo
do primario.

4.255.2 Folgas
Na parte inferior os vidros apoiam diretamente sobre o fundo do caixilho.
As folgas, lateral e superior, entre o vidro e o caixilho serdo de 2 mm.

As faces do vidro estardo, pelo menos a 4mm das arestas do caixilho.

4.255.3 Mastiques
Os mastiques serdo brancos, 6leo-resinosos e compativeis com as pinturas.
N&o é permitida a aplicacdo de mastigues betuminosos.

A parte do vidro em contacto com o mastique sera cuidadosamente limpa, de modo a ficar
isenta de impurezas e poeiras.

Depois da aplicacdo o mastique nao deve ter vazios nem bolhas de ar e a sua superficie ficara
lisa.

Em vez de mastique a vedacédo podera ser executada em materiais sintéticos tipo borracha.

4.25.5.4 Vidros
A fixac&o do vidro sera realizada com bites de material idéntico ao do caixilho.

A conservacdo dos vidros, depois do seu assentamento, serd garantida contra riscos,
pancadas, abrasivos e corrosao, com cartdes canelados fixados com fitas adesivas ou com
outro processo proposto pelo empreiteiro e aprovado pela fiscalizagéo

A limpeza dos vidros sera realizada com produtos do tipo “P3-GAMO”.

4.25.6 Ferragens e fechaduras

As fichas e outras ferragens devem ser de latdo cromado, com acabamentos polido mate nos
Vaos interiores.

As fichas e outras ferragens das janelas e portas exteriores devem ser em aco inoxidavel e
de aluminio anodizado.
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As fechaduras das portas interiores devem ter as pecas aparentes em latdo (70% de cobre e
30% de zinco), em acabamento cromado mate.

As fechaduras das portas exteriores devem ter as pecgas aparentes de acgo inoxidavel (18%
de crémio e 10% de niquel), com acabamento polido mate.

Os puxadores serdo de aluminio anodizado, com acabamento polido mate, ou de latdo ou
“zamack” cromado ou oxidado, conforme for definido pela Fiscalizagao.

As fichas e outras ferragens devem ser, em regra, de latdo cromado, com acabamento polido
mate, nos vaos interiores. Para as portas e janelas exteriores devem ser, quer de aco
inoxidavel, quer de aluminio anodizado, de modo a oferecerem grande resisténcia aos
agentes atmosféricos.

As ferragens e fechaduras deverdo, em qualquer caso, ser submetidas a aprovacao do Dono
da Obra.

A resisténcia e o funcionamento das fechaduras serédo comprovados por ensaios a realizar no
LNEC, de modo que satisfagam as condi¢gfes seguintes, se o Dono da Obra assim o entender:
= atuacdo do trinco por comando no puxador .. 150 000 vezes
» introducdo e retirada da chave...................... 50 000 vezes
= abertura e fecho por rotacdo da chave.......... 50 000 vezes

O Dono da Obra poder4d mandar realizar ensaios das fichas e de outras ferragens, nas
mesmas condic¢des das fechaduras, para verificagdo do seu comportamento e funcionamento
durante, pelo menos, 150 000 rotagdes.

4.25.7 Guardas metéalicas

4.25.7.1 Fabricacéo

As guardas serdo fabricadas de acordo com as indica¢des neste caderno de encargos e dos
desenhos de projeto.

Os perfis, chapas ou tubos, a utilizar seréo perfeitamente desempenhados e sem variacbes
de secc¢do ou outras deficiéncias.

Os cortes e furos dos perfis serdo limpos e sem rebarbas.

As soldaduras serdo executadas por pessoal especializado, devidamente qualificado, (norma
NP 454) e aceite pela Fiscalizacéo.

O acabamento das soldaduras sera feito com o maior cuidado para que estas se apresentem
bem limpas e uniformes.
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As soldaduras mal executadas serdo rejeitadas e totalmente refeitas, até que se encontrem
em boas condi¢des.

Nao poderao executar-se soldaduras com temperatura ambiente inferior a -5° centigrados.

Para as guardas, os perfis ou tubos, acessorios e meios de unido serdo galvanizados a
guente, com recobrimento de 80 microns de espessura minima. Ndo sera permitida a
soldadura de pecas ja galvanizadas.

Os furos e os cortes feitos apos a galvanizacao serdo galvanizados por processos a aprovar
pela Fiscalizagao.

4.25.7.2 Colocacgéo e fixacdo

As guardas serdo depositadas na obra em pecas com comprimentos adequados ao tipo de
painel e referenciadas de forma conveniente para serem facilmente identificadas.

Na montagem e fixagdo das guardas devera conseguir-se um alinhamento perfeito em todo o
comprimento das mesmas. As juntas de dilatacdo e as de montagem serdo colocadas como
indicado nos desenhos de projeto e com montagem cuidada para que néo haja restricdes no
seu funcionamento.

4.25.7.3 Rigor na colocacéao

Tanto na construgdo como na colocacgédo das guardas havera o maior cuidado de modo a que,
depois de prontas, se apresentem perfeitamente alinhadas, aprumadas e desempenadas.

4.25.7.4 Pintura

A cor a empregar devera ser verde RAL 6005. Para o efeito, o Adjudicatario obriga-se a
respeitar o estipulado nas especificagfes deste caderno de encargos e obriga-se ainda, a
efetuar no local uma pintura amostra de alguns painéis de guarda, para a fixacéo definitiva da
cor e do tom a adotar.

Na pintura das guardas observar-se-a o seguinte:

= As superficies galvanizadas a quente serdo cuidadosamente limpas de 6leo e de
gorduras, preferivelmente com tricloroetileno, mas admitindo-se também o éter de
petréleo ou xilol;

= A primeira demdo, de primario, podera ser dada em oficina, mas somente depois
de a Fiscalizacdo ter inspecionado e aceite o trabalho de serralharia e o de
metalizagéo;

= As deméos de acabamento serdo aplicadas a brocha ou a pistola;

= A aplicagdo da tinta serd feita por pintores especializados, seguindo-se
cuidadosamente o que for aconselhado pelos técnicos da fabrica de tinta;
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= A pintura no local da obra sera executada somente depois das guardas estarem
perfeitamente assentes e cuidadosamente limpas, ndo podendo ser realizada com
tempo chuvoso ou com as superficies humidas;

= As camadas de tinta deverdo cobrir perfeitamente as superficies e apresentarem
espessura uniforme, ndo se permitindo a aplicacdo de uma camada sobre outra ja
executada sendo depois de se verificar que esta esta completamente seca.

4.25.8 Vedacdo metalica e portdes

A vedacdo e o respetivo portdo serdo executados de acordo com as indicacdes do Projeto e
as especificagbes do fabricante, sendo os prumos fundados em macicos de betdo armado
com as dimens0es indicadas no projeto ou chumbados em betdo de acordo com o indicado
nas pecas desenhadas.

426 REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE DRENAGEM DE AGUAS
RESIDUAIS INTERIORES

4.26.1 Tracado das condutas e coletores

O tragado das condutas e coletores € definido nos desenhos do projeto. Essa definicdo podera
ter ajustamentos, por eventuais condicionamentos locais, sem prejuizo das boas regras de
instalagé@o de tubagens de 4gua e de esgoto. Em caso de tais ajustamentos, 0s mesmos terdo
gue ser submetidos a aprovacao da Fiscalizacao.

4.26.2  Assentamento datubagem

De acordo com o definido nas pecas de projeto, a instalacdo de agua sera assente com a
tubagem embebida, colocada em rogo. A tubagem devera ficar convenientemente guiada e
desligada da alvenaria envolvente por interposicdo de material ndo aderente.

A instalacdo de esgoto serd instalada inferiormente ao pavimento, em valas com o rasto
perfeitamente regularizado e estavel. A parte superior da tubagem, instalada de acordo com
as cotas do projeto, serd protegida por um cobrimento de betdo. Seguidamente, seréo
recolocadas as camadas inferiores do pavimento e feita a betonagem deste.

Em todas as tubagens, cuja instalacdo ndo seja aparente, os resultados dos ensaios de
estanquidade deverdo ser dados como aprovados antes das condutas ou coletores serem
ocultados.

4.26.3 Tipos dos tubos

De acordo com o definido nas pecas de projeto.
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4.26.4  AcessoOrios das redes de esgotos

Os acessoérios para os ramais interiores de drenagem de 4guas residuais sao discriminados
no projeto e constam essencialmente na caixa de pavimento.

4.26.5 Ensaios de estanquidade

As condutas de transporte de agua serdo submetidas ao ensaio de estanquidade com pressao
dupla da pressdo normal de servico e nas condicbes no Decreto Regulamentar n® 23/95 de
23 de agosto.

Os ensaios poderdo ser realizados por trocos de modo a acompanhar o melhor
desenvolvimento dos trabalhos.

Os coletores dos esgotos serdo ensaiados nos termos definidos no mesmo Decreto
regulamentar n°® 23/95 de 23 de agosto.

4.27 PAVIMENTACAO DE ACESSOS E ZONAS DE PARQUEAMENTO

4271 ABGE em camada de base
4.27.1.1 Condigcdes de execugédo

Preparacdo da superficie subjacente

Antes da execucdo da camada de sub-base e de base do pavimento em materiais granulares
britados devem ser verificadas as condigfes em que se encontra a superficie de fundagéo do
pavimento.

Disposicfes gerais para o estudo, fabrico, transporte, espalhamento e compactacado

1 - Estudo laboratorial

Deve ser apresentado a Fiscalizagcdo para aprovacédo, pelo menos 30 dias antes do inicio da
aplicacdo em obra, um estudo laboratorial da mistura agregados britados naturais que inclua
a seguinte informagéo:

» Requisitos relativos a mistura de agregados, conforme especificado neste Caderno
de Encargos;

= Designacao da mistura, incluindo a sua origem;

= Curva granulométrica de referéncia (formula da mistura), compreendida no fuso
granulométrico definido nestas especificacfes técnicas;

Valores da baridade seca e do teor de 4gua 6timo de laboratorio, determinados pelo
método de ensaio de compactacao Proctor, de acordo com a EN 13286-2;
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Considerando os requisitos granulométricos pretendidos para a mistura granular a aplicar nas
camadas de sub-base e base, deve ser utilizado o método de compactacao Proctor modificado
com o martelo de 4,5 kg (tipo B) e 0 molde de 150 mm (tipo B).

Os requisitos gerais e de amostragem necessarios a determinacéo da baridade e do teor de
agua estdo definidos na EN 13286-1.

Deve ser considerada uma corre¢éo ao valor da baridade seca, tendo em conta as particulas
retidas no peneiro de 31,5 mm, de acordo com as indicacdes dadas na EN 13286-2, Anexo
C.

O relatério de ensaio elaborado de acordo com a EN 13286-2, incluindo a informacé&o opcional,
deve ser anexado ao estudo de caracterizagdo laboratorial a apresentar.

2 - Execucéo de trechos experimentais

Uma vez aprovado o estudo de caracterizacdo laboratorial, deve ser realizado um trecho
experimental em obra que permita aferir o nimero étimo de passagens dos cilindros para o
grau de compactacgao pretendido. O relatorio do trecho experimental deve ser apresentado a
Fiscalizagdo para aprovacgdo, pelo menos 5 dias antes do inicio da execugdo das camadas de
sub-base ou de base e devera incluir a seguinte informacao:

= Localizag&o e data de execucgdao;

Metodologia de execucdo (subdivisdo do trecho em zonas, transporte e
manuseamento do material, espalhamento, nimero de passagens dos cilindros por
zona, equipamento utilizado);

Amostragem e ensaios realizados;

Gréfico da relacdo entre a variacdo do grau de compactacdo e o numero 6timo de
passagens dos cilindros;

Conclusoes.

S0 se iniciam os trabalhos de execucdo em obra depois da aprovacéo do trecho experimental
pela Fiscalizacéo.

3 - Producéo
3.1 - Identificac&o e controlo da producgéo

Os materiais constituintes da mistura devem estar devidamente identificados e controlados.
Devem existir procedimentos para manter e regular o equipamento de producao, inspecao ou
de ensaio de materiais amostrados durante a producdo ou para quando seja necessario
modificar o processo de producdo em situacdes que se justifique, como em caso de mau
tempo, etc.
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3.2 — Instalacbes de britagem

As instalacfes de britagem devem estar devidamente equipadas para que sejam cumpridos
0s requisitos especificados para os materiais neste Caderno de Encargos.

3.3 - Controlo de qualidade e tolerancias na producéo

Para as camadas de sub-base e base e relativamente a mistura 0/31,5, devem ser cumpridos
as seguintes tolerancias, no que respeita a granulometria dos lotes individuais.

Peneiros Unidade ) ,.Amostras in,dividuais |
(mm) Tolerancia sobre a férmula da mistura
40 % P)
31,5 % +3
16 % +8
8 % +8
4 % +8
2 % +7
1 % +5
05 % 5
0,063 % i1

Nota: A diferenca entre as percentagens, em massa, de material passado
pelos peneiros selecionados deve estar compreendida:

Diferenca entre A e B (16 e 8 mm) e entre B e C (8 a 4 mm): 10-25;
Diferenca entre C e E (4 e 2 mm): 7-20
Diferenca entre E e F (1 e 0,5 mm): 4-15

D - Abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros

A, B, C, E, F G — Peneiros para a granulometria, de acordo com EN 13285,
seccdo 4.4.1

4 - Manuseamento e armazenamento

Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execu¢do dos trabalhos, é
obrigatério o armazenamento dos materiais necessarios a producao estimada de 15 dias.

O material deve ser armazenado de um modo controlado e os locais de armazenamento e 0s
seus contetdos devem estar devidamente identificados (designacéo da mistura, origem e tipo
de agregado utilizado). Ndo devem ser armazenados no mesmo depdsito materiais de origens

192



‘\a!;s‘_‘ q“ ng
0% eficirio 2%,
I I 134 ,,6““,_.3‘ do"sa

Ly AQUALOGUS

3 Engenharia e Ambiente
tetraplano Vale do Sorraia

e tipos diferentes. No caso de agregados reciclados no armazenamento é obrigatério separar
0s materiais em fungao da sua origem e dos seus constituintes principais.

Devem ser providenciadas as medidas necessérias para que a qualidade do material seja
mantida durante 0 seu manuseamento e armazenamento, tendo em conta a eventual
contaminacdo e segregacdo do material, a limpeza do equipamento e das é&reas de
armazenamento e a correta drenagem dos locais de armazenamento.

O armazenamento deve processar-se construindo um depdsito com camadas de espessura
ndo superior a 3,0 m e formando degraus nos bordos das camadas, de modo a evitar a
formacdo de taludes continuos. O material deve ser espalhado com trator de rastos e ser
depositado na frente da camada. O carregamento para transporte deve ser feito frontalmente
e com equipamento adequado. O material ndo deve ser armazenado em pilhas.

O armazenamento ao longo da linha podera ser efetuado em situagfes excecionais, mediante
a aprovacao da Fiscalizacdo. Nesses casos, deve ser feito de acordo com as necessidades
de aplicagdo, de modo a evitar operagbes de carga e transporte complementares. A
plataforma subjacente deve ser previamente preparada e aprovada pela Fiscalizacéo.

5 - Transporte
O transporte deve ser realizado por camifes basculantes.

Antes do transporte deve ser verificado o teor de 4gua do material. Se o material se encontrar
excessivamente seco, deve ser feita a correcdo do teor de &gua por rega da frente de
carregamento.

6 - Espalhamento

No espalhamento do material devem ser utilizadas motoniveladoras ou pavimentadoras
adequadas, que permitam uma modelacdo homogénea da superficie, proxima da forma
definitiva da camada, e que a sua espessura, apds compactacao, seja a prevista no projeto.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras ou vincos que ndo possam ser facilmente
eliminados por cilindramento, deve proceder-se a escarificagdo e homogeneizacdo da
camada e a posterior regularizacdo da sua superficie.

7 - Compactacéao

A compactacdo da camada deve ser efetuada por cilindro vibrador, seguida da compactacéo
com cilindros de pneus.

Antes da compactacao deve ser verificado o teor de agua do material e, caso se justifique,
deve proceder-se a sua corre¢do. Se o teor de agua for excessivo a camada deve ser
escarificada de modo a facilitar a sua secagem ou, caso contrario, deve proceder-se a uma
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distribuicdo uniforme e rapida de 4gua, empregando-se para tal, carros tanques de pressao
cujo jato devera cobrir a largura total da area a tratar.

Para as camadas de sub-base e base, devem ser cumpridos os seguintes critérios:

- - Critérios de o .
Especificacbes aceitacao/rejeicao Acéo corretiva
90 % de resultados . L
. N&o aplicavel
individuais > 98 %
Compactagéo Média resultados
; Mais de 10 % de
relativa > 98 % R Escarificar e refazer a
resultados individuais
camada
<97 %
Média = 95 % ~ .
o . N i N&o aplicavel
Média igual a espessura de projeto
espessra de 85 % < Média < 95 %
0= 0
Espessura da projeto podendo ter g - c
espessura de projeto e ompensar na
camada 5% de resultados Np } P J~ P )
. nao existe retencdo de camada seguinte
individuais <90 % .
agua
da espessura de
projeto Média < 85 % da Escarificar e refazer
espessura de projeto camada
Até -15 mm
relativamente a cota de N&o aplicavel
projeto
. Entre -16 mm e - 20 mm
Igual a cota de ) ) . Compensar na
Cota da camada . (inclusive) relativamente )
projeto . ) camada seguinte
a cota de projeto
Inferior a -21 mm ou
superior a cota de Corrigir a camada
projeto

Antes da execucdo das camadas do pavimento sobrejacentes as camadas de sub-base e
base, a Fiscalizagao pode solicitar a execugao de “ensaios de carga” expeditos, por exemplo
recorrendo a passagem de um camido carregado e observando os efeitos, que permitam
detetar eventuais zonas instaveis.

4.27.1.2 Controlo de qualidade para a camada de sub-base

O controlo de qualidade da construcéo efetuada sera levado a efeito durante o processo
construtivo e verificado apos o seu acabamento.
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Verificar-se-4 o cumprimento do projeto sob o ponto de vista geométrico e de espessura e
serdo realizados os ensaios para controle de qualidade constantes do presente Caderno de
Encargos.

Estes ensaios serdo executados com as frequéncias a seguir indicadas, que poderdo ser
maiores no inicio dos trabalhos ou se as condi¢cdes de heterogeneidade ou suspei¢do o
determinarem:

Periodo ou quantidade

Cdédigo do ensaio N° de Ensaios
correspondente

G, Granulometria 1 Por dia de trabalho (*)
Fl, indice de achatamento 1 Por dia de trabalho (*)
C, Percentagem particulas esmagadas e i

) 1 Por dia de trabalho(*)
partidas
SE, Equivalente de areia 1 Por dia de trabalho(*)
MB, Azul de metileno 1 Por dia de trabalho(*)
LA, Los Angeles 1 por cada 500 m? (*)
Mpe, micro-Deval 1 por cada 500 m? (*)
pssd, WA24, Massa volimica e absorcéo de
i 1 por cada 500 m? (*)
agua
PROCTOR 1 por cada 250 m? (*)
w, Teor de agua e em cada 12,5 m(**)

3
Pd, baridade in situ (gamadensimetro)
i de 25 em 25 metros (longitudinal e
Régua (3 m) 1
transversal)

(*) A executar durante a aplicagdo em obra, sendo que durante a execu¢do do armazenamento seréo
realizados ensaios por cada 150 ms.

(**) Deve ser efetuada a calibracdo do gamadensimetro, tendo em conta os valores obtidos para o
teor de agua (por secagem em estufa ou outro método alternativo) e para a baridade seca (pelo
método da garrafa de areia). Esta calibragdo deve ser efetuada com uma periodicidade minima de
uma vez por més.

4.27.1.3 Controlo de qualidade para a camada de base

Para além do controlo das caracteristicas geométricas e espessura projetada para as
camadas, deverdo ser efetuados os ensaios prescritos no presente Caderno de Encargos
durante a execucao dos trabalhos
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Serdo as seguintes frequéncias minimas de ensaios a efetuar que, naturalmente, poderdo ser
maiores nas fases de arranque dos trabalhos ou sempre que condi¢cdes de heterogeneidade
ou suspeicao o determinem:

Periodo ou quantidade

Cdédigo do ensaio N° de Ensaios
correspondente
G, Granulometria 1 Por dia de trabalho (*)
Fl, indice de achatamento 1 Por dia de trabalho (*)
C, Percentagem particulas esmagadas e
) g P g 1 por cada 500m?(*)

partidas
SE, Equivalente de areia 1 Por dia de trabalho (*)
MB, Azul de metileno 1 Por dia de trabalho (*)
LA, Los Angeles 1 por cada 500 m? (*)
Mbe, micro-Deval 1 por cada 500 m? (*)
Pssd, WA24, Massa volumica e absorcéo de
i 1 por cada 500 m? (*)
agua
PROCTOR 1 por cada 250 m? (*)
w, Teor de agua e

3 em cada 12,5 m(**)
Pd, baridade in situ (gamadensimetro)

3 de 25 em 25 metros (longitudinal e
Régua (3 m) 1
transversal)

(*) A executar durante a aplicacdo em obra, sendo que durante a execugcdo do armazenamento
serdo realizados ensaios por cada 150 m3.

(**) Deve ser efetuada a calibragcdo do gamadensimetro, tendo em conta os valores obtidos para
o teor de 4gua (por secagem em estufa ou outro método alternativo) e para a baridade seca (pelo
método da garrafa de areia). Esta calibragcao deve ser efetuada com uma periodicidade minima de
uma vez por més.

4.27.2 Regadeimpregnacdao

4.27.2.1 Condigdes de execugéo

Previamente a aplicagdo do aglutinante a superficie deve ser humidificada de modo a facilitar
a penetracdo do aglutinante na camada.

O Empreiteiro deve fornecer equipamento para aquecimento e aplicacdo do material
betuminoso.
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O camido de rega deve encontrar-se preparado, equipado, mantido e operado por forma a
gue o betume possa ser uniformemente aplicado a temperatura correta e em faixas de largura
variavel até 5 m, a taxas facilmente controlaveis, variaveis entre 2 e 75 N/m?, a pressao
uniforme e com uma tolerancia de variagdo em relacdo a qualquer taxa especificada de 0,75
N/m?2,

O camido de rega deve possuir, como equipamento, um velocimetro, manémetros, medidores
de volume ou um tanque calibrado e um termémetro para determinacdo da temperatura do
betume. Estara ainda equipado com uma bomba auto-propulsionada para o betume e barras
de espalhamento ajustaveis vertical e horizontalmente.

A superficie existente deve ser cuidadosamente limpa e corrigida, se necessario, de modo a
apresentar-se regular e lisa para receber a rega de colagem. As areas onduladas ou pouco
firmes serdo saneadas e regularizadas com materiais betuminosos de enchimento
adequados.

O material betuminoso deve ser aplicado uniformemente e sob pressdo, a umataxa de betume
residual nunca inferior a 1 kg/m? no caso da rega de impregnacéo e a 0,35 kg/m? no caso da
rega de colagem.

ApOs a aplicagdo do material betuminoso, sera observado um periodo de cura minima de 6
horas que, no entanto, deve ser aferido e corrigido pelo Dono da Obra ou seu representante,
em face das condi¢des particulares da obra.

4.27.2.2 Controlo de qualidade

O controle de qualidade sera efetuado pelo Dono da Obra ou seu representante durante a
execucdo da rega e consistira na verificacdo da taxa e temperatura de aplicacdo da emulséo
betuminosa e na definicAo do tempo que decorrera entre a impregnacédo e a aplicacdo da
camada betuminosa seguinte em func¢éo das condic¢des climaticas.

4.27.3 Camada de desgaste em AC14Surf35/50 (BB)

4.27.3.1 Processo construtivo

O Adjudicatario devera apresentar a Fiscalizagdo, com a antecedéncia minima de 30 dias
antes da previsdo da execucédo do trecho experimental, um estudo de composicao laboratorial,
onde conste a férmula da mistura que, depois de aprovada, servir para se iniciar o fabrico
das misturas betuminosas.

Este estudo incluira, obrigatoriamente, além do acima mencionado, os boletins relativos aos
ensaios a executar para comprovagao da sua aptidao para a utilizagéo prevista, a realizar sob
sua responsabilidade, nos termos definidos neste Caderno de Encargos. Estes ensaios
abrangem o ligante, os agregados, fileres, e as misturas betuminosas.
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Devera ainda ser incluida a proposta de metodologia a seguir no trecho experimental e na
transposi¢cdo para a central bem como a entrega dos documentos técnicos relativos aos
Equipamentos.

A aplicacdo em obra da mistura betuminosa sera condicionada, ndo sé a aprovacao do estudo
de composi¢do, mas também a uma ratificacdo da Fiscalizacdo quanto as condi¢bes de
transposicdo daquele estudo para a central de producdo o que implica, nomeadamente, a
concordancia com o sistema de crivos adotado, cabendo ao Adjudicatario apresentar os
ensaios comprovativos da precisdo com que tal transposicao foi realizada.

Nesses ensaios, € obrigatdria a incluséo de:

» Granulometria das fragbes crivadas, recolhidas nos silos quentes e da
correspondente mistura de agregados, recolhida a saida do misturador, quando se
trate de uma central de produgdo descontinua;

= Conjunto de pesagens efetuadas para a calibragdo das tremonhas doseadoras dos
agregados, e a granulometria da mistura, quando se trate de uma central de
producéo continua.

Uma vez aprovada determinada transposi¢ao para a central betuminosa a mesma nao podera,
em circunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento e aprovagao da Fiscalizagéao.

Em circunstancia alguma se podera alterar a transposi¢cao em vigor unicamente com base nos
resultados dos ensaios efetuados num Unico periodo de trabalho, devendo, no entanto,

proceder-se, de imediato, a realizacdo de ensaios de confirmacdo e intensificar-se a
frequéncia de amostragem.

S6 sera permitida uma alteracao da transposicdo se devidamente justificada, com base num
conjunto significativo de ensaios de controlo laboratorial.

Com vista a viabilizar qualquer alteracdo as condicdes de transposicdo, devera o
Adjudicatario, no &mbito do controlo laboratorial definido neste Caderno de Encargos, elaborar
mapas com os valores meédios acumulados, semanalmente em relacdo a todos os ensaios
efetuados, independentemente do preenchimento diario dos boletins de ensaio
correspondentes.

4.27.3.2 Execucdao de trechos experimentais

Uma vez estudada a composicdo da mistura, e afinada a operagéo da central de producéo,
deve realizar-se, na presenca da Fiscaliza¢do, um trecho experimental a fim de:

» verificar o aspeto visual da mistura que devera ser aceite pela fiscalizacdo em
conjunto com os projetistas;

= verificar o cumprimento das caracteristicas da mistura betuminosa aprovada;
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= verificar as condicbes reais de transporte e de espalhamento das misturas
betuminosas no local de aplicacéo, e verificar a temperatura e a trabalhabilidade da
mistura;

= definir o esquema de compactacdo (o tipo de equipamento; a ordem da sua
intervencdo; o numero de passagens, velocidade de circulacéo) e as temperaturas
limites da mistura para se realizar a compactacao;

= verificar a eficiéncia da compactacdo e a porosidade das misturas depois de
aplicadas, através da determinacdo das baridades de carotes colhidas na camada
do trecho experimental,

= verificar a regularidade do acabamento, através da régua de 3 metros.

A execucéo do trecho experimental devera, ainda, ter em consideragéo, 0s seguintes aspetos:

= a quantidade de mistura a aplicar, devera ser a suficiente para construir um trecho
com pelo menos 150 m de comprimento;

= a espessura da camada devera ser a do projeto, sendo 0 material colocado sobre
uma estrutura de pavimento de comportamento idéntico ao do trecho do pavimento
real;

= 0 equipamento a utilizar no espalhamento e compactacdo do material do trecho
experimental devera ser o mesmo que se prevé utilizar na constru¢do do pavimento
real.

Deste modo, antes da execucéo do trecho experimental, aguando da apresentagéo do estudo
de composicao da mistura, o Adjudicatario devera submeter a apreciacao da Fiscalizacdo, o
plano de execucao do referido trecho, contemplando todos os aspetos anteriormente focados.

A partir dos resultados obtidos no trecho experimental, no caso de aprovagdo pela
Fiscalizacdo, serdo fixadas para cada uma das composicbes testadas - denominadas
formulas de composicdo - as temperaturas de fabrico, espalhamento e compactacdo das
misturas betuminosas, bem como o tipo de equipamento e ordem de intervencgéo a utilizar na
pavimentacdo da obra.

No caso do trecho experimental se revelar insatisfatorio deverdo ser feitas as necessarias
correcdes na composicdo da mistura, na operagéo de producéo da central betuminosa e/ou
aos procedimentos de transporte, espalhamento e compactacao.

Apos efetuadas as devidas correcdes sera realizado novo trecho experimental.

Quando o material colocado no trecho experimental ndo satisfazer as exigéncias
especificadas para o troco em que foi realizado, deveréa ser removido e substituido a expensas
do Adjudicatario.
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A producédo das misturas a colocar no pavimento real sé sera iniciada apds aprovacao, pela
Fiscalizacao, do trecho experimental.

4.27.3.3 Armazenamento do ligante

As cisternas para o armazenamento do ligante betuminoso serdo devidamente isoladas
termicamente e terdo uma capacidade que permita assegurar de forma continua um dia de
funcionamento.

Dispordo um sistema de aquecimento que ndo provoque a queima do ligante betuminoso.

Como na presente obra serdo utilizados mais do que um tipo de ligante betuminoso, cada um
disporéa de cisterna propria, devidamente identificada para evitar misturas prejudiciais.

Quando o ligante for um betume modificado a cisterna tera de estar equipada com um sistema
de agitacdo adequado que garanta a homogeneidade.

O aquecimento e circulacdo sera efetuado por tubagens isoladas e valvulas de controle e
seguranca.

O fluxo do ligante betuminoso sera assegurado por dispositivo préprio com o respetivo
medidor de caudais.

O operador devera ter a possibilidade de verificar na cabine de controlo a temperatura.

4.27.3.4 Armazenamento de misturas betuminosas

O armazenamento das misturas betuminosas sera efetuado de forma a limitar o mais possivel
a segregacao.

O armazenamento sera efetuado em silos com isolamento térmico.

Nos silos cuja capacidade seja superior a 100 ton. deverao dispor de um isolamento térmico
adequado e deverdo ter o cone e as bocas de descarga aquecidos.

Nestes silos é desejavel que seja impedida a circulagdo de ar. No sistema de transporte
continuo devera existir um dispositivo anti-segregacao.

4.27.3.5 Transporte - Equipamento

O Adjudicatario devera dispor de uma frota de camides dimensionada de acordo com as
distancias de transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.

Todas as viaturas utilizadas, quer pertengam ou ndo ao Adjudicatario, deveréo estar providas
de:

= Caixa de rececao com altura tal que ndo haja qualquer contacto com a tremonha da
pavimentadora;
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= Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.

4.27.3.6 Condicionamentos do transporte

A mistura serd transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e
perfeitamente limpo, devendo ser sempre cobertas com uma lona que tape toda a caixa da
viatura.

4.27.3.7 Espalhamento - Equipamento

O equipamento de espalhamento deverd ser constituido por pavimentadoras de rastos
(preferencialmente) com mesas flutuantes de extensao hidraulica ou fixas, capazes de repartir
uniformemente as misturas betuminosas.

As pavimentadoras serdo compostas por:

= Trator motriz;
= Mesa pré-compactadora;

= Sistema automatico de nivelamento progressivo.

O motor tera poténcia suficiente para garantir o bom funcionamento de todos os 6rgéos da
maquina.

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas
betuminosas, sem produzir segregagdo e respeitando o0s alinhamentos, inclinacdes
transversais e espessuras projetadas e corrigir pequenas irregularidades.

A alimentacdao far-se-a sobre uma tremonha dimensionada de forma a permitir a descarga do
camido. Deveréa conter um minimo de material a fim de garantir a presenga constante na frente
da mesa.

A ligacdo entre o trator e a mesa que apoia sobre o material a colocar, é feita por duas
longarinas articuladas.

A altura das articulagbes das longarinas, de comando individual, poder-se-a fazer
manualmente ou através de um sistema de nivelamento automatico.

A fixacdo das longarinas deverd permitir a regulagdo do angulo de incidéncia, isto é,
possibilitar a modificacdo das espessuras de material a colocar.

O material é transportado para a parte traseira da maquina e ai, através de senfins, é
distribuido de uma forma uniforme. Quando forem montadas extensdes mecénicas, estas
deverdo ser acompanhadas das extensdes dos respetivos senfins.
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Estara dotada de um sistema que garanta a alimentacdo constante em toda a largura de
trabalho, de tal forma que haja sempre material a cobrir completamente os senfins de
distribuicéo.

A mesa vibradora serd do tipo fixo ou extensivel e capaz de produzir de forma homogénea a
toda a largura de espalhamento, um grau de compactacao minimo de 90% quando referido
ao ensaio Marshall. A compactagao sera garantida por sistemas de apiloamento (“tampers”)
e/ou vibracdo para adaptacdo as condi¢cdes de espalhamento mais adequadas ao tipo de
mistura.

As mesas deverdo estar munidas de cofragens laterais para garantir um bom acabamento e
uma adequada compactacdo dos bordos da camada.

Terdo obrigatoriamente um sistema automatico de nivelamento progressivo, para perfis
longitudinais e/ou transversais, constituido por sensores e por péndulo.

Ao aplicar-se uma camada betuminosa sobre outra, a largura da mesa sera fixada de modo a
gue as juntas longitudinais das duas camadas ndo coincidam no mesmo plano vertical,
devendo as mesmas estarem desfasadas pelo menos 0,15 metros. Do mesmo modo, as
juntas transversais deverao estar desfasadas pelo menos 5,0 metros.

Quando haja necessidade de efetuar remates em zonas nao acessiveis a mesa espalhadora,
a mistura betuminosa podera ser espalhada manualmente, utilizando-se para o efeito, pas e
rodos previamente aquecidos.

N&o serdo autorizadas mesas trabalhando em paralelo, sempre que as mesmas apresentem
mobilidades diferentes.

4.27.3.8 Particularidades do processo de espalhamento

O espalhamento néo deve ser precedido da aplicagdo manual de misturas betuminosas,
correntemente designado por ensaibramento.

O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emulsdo aplicada em
rega de colagem.

O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e com a
temperatura ambiente nunca inferior a 10 °C.

No caso de rampas acentuadas com extensao significativa o espalhamento deve realizar-se,
preferencialmente, no sentido ascendente.

Com excecdo da camada de desgaste, o espalhamento podera prosseguir sob chuvisco ou
chuva fraca, sob condicdo de ja se ter verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita;
porém, esta rega devera ser imediatamente interrompida até que cesse a precipitacao.
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O nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da
utilizacdo de um sistema manual de nivelamento com espessura constante.

Cuidados a ter no inicio dos trabalhos de espalhamento:
= O percurso devera estar limpo de quaisquer obstaculos;
= O material ndo podera transbordar da tremonha da maquina;

= Na troca de camides, a tremonha ndo devera ficar completamente vazia, exceto
gquando houver paragens muito prolongadas;

= Verificar se todos os componentes do nivelamento estdo em perfeitas condicdes de
funcionamento;

= Verificar se 0s suportes dos sensores estdo convenientemente apertados;

= Verificar se 0s sensores estdo montados fora da influéncia do “tamper” e se estdo a
responder rapidamente as modificacdes de regulacao;

= Verificar se o fio de apoio dos sensores esta convenientemente tensionado e com
apoios suficientes para impedir a formacao de flecha;

= Verificar a precisdo da mira, quando se utiliza o laser;

= O arranque da maquina far-se-4 apés execucédo de junta transversal e o apoio da
mesa sobre cal¢os de madeira;

= No final do trabalho a maquina devera ficar completamente vazia, retirada do local e
convenientemente limpa;

= Quando a largura da mesa € aumentada com o acoplamento de extensdes
mecéanicas, devera ser assegurada a sua rigidez, através da montagem de tirantes;

= Deverd ser assegurado o seu perfeito alinhamento, de forma a nédo criar vincos;

= Sempre que se montem extensdes mecénicas estas deverdo ser acompanhadas das
respetivas extensdes de senfins e deflectores.

4.27.3.9 Compactacgéo - Equipamento

Os cilindros a utilizar na compactacdo das misturas serdo obrigatoriamente auto-
propulsionéveis e dos seguintes tipos:

i Rolo de rasto liso;
ii. Pneus;
iii. Combinados;

iv.  Os cilindros dispordo de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus
serdo equipados com "saias de protec&o”, tendo por objetivo a manutencao de
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um ambiente quente sob o cilindro, evitando ou reduzindo as variacfes
térmicas.

4.27.3.10 Particularidades do processo de compactacéao

As operacdes de compactacdo devem ser iniciadas assim que os cilindros possam circular
sem deixarem deformacdes exageradas na mistura (quando a mistura atingir a temperatura
referida nos boletins de fornecimento de betumes e correspondentes a viscosidades de
280+30 cSt) e devem ser efetuadas enquanto a temperatura no material betuminoso é
superior a temperatura minima de compactacao recomendada para cada tipo de betume e
definidas no estudo de formulacéo.

O cilindramento deve ser efetuado até terem desaparecido as marcas dos rolos da superficie
da camada e se ter atingido uma porosidade que se situe dentro dos intervalos indicados no
presente Caderno de Encargos.

Quando os valores da baridade do dia variarem +/- 0,05 t/m3 em relag&o a baridade do estudo
de composicdo este terd que ser respeitado, caso contrario devera ser efetuada uma
reavaliacdo da validade do estudo de formulag&o em vigor.

A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com perfis longitudinal e transversal
corretos e livres de depressdes, alteamentos e vincos.

O trem de compactacao sera definido no trecho experimental.

A velocidade dos cilindros devera ser continua e regular para ndo provocar desagregacéao das
misturas.

Os cilindros vibradores devem dispor de dispositivos automaticos de corte da vibragdo, um
certo tempo antes de chegar ao ponto de mudanca de dire¢éo, inicio e fim do troco.

Alguns dispositivos existentes no pavimento, tais como caixas de visita, etc., podem ficar
danificados pela passagem dos rolos vibradores. Nestes casos é usual desligar a vibragéo
0,50 m antes desses dispositivos e empregar nestes locais rolos estaticos ou mesmo
compactacao manual.

Nos trocos construidos em sobreelevacgfes, a compactagéo deve ser iniciada da berma mais
baixa, devendo-se reduzir a velocidade e a frequéncia de vibracao do cilindro vibrador, quando
utilizado.

Os cilindros s6 deverdo proceder a mudancgas de direcdo quando se encontrem em areas ja
cilindradas com, pelo menos, duas passagens.

Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser preferencialmente realizado de
baixo para cima e dos bordos para o centro.
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Deverd ser dada especial atencdo a compactacéo das juntas.

O transito nunca devera ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horas posteriores
ao fim do cilindramento, devendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado sempre que tal for
possivel. Se tal ndo for viavel, a velocidade dos veiculos devera ser limitada a 40 km/h.

A camada de ligacdo ndo podera permanecer sujeita ao trafego de obra durante um tempo
significativo de modo a evitar-se a introdu¢do de danos significativos nas caracteristicas
mecéanicas do material e 0 comprometimento da sua capacidade estrutural, por excesso de
solicitacdo (sobrecargas). Assim, devera o Adjudicatario promover as medidas adequadas
para minimizar o trafego de obra sobre aquelas camadas, que terdo de ser cobertas tdo cedo
guanto for possivel.

4.27.3.11 Juntas de trabalho

E obrigatéria a execucéo de juntas de trabalho transversais entre os trocos executados em
dias consecutivos e, no caso de se proceder a aplicagdo por meias-faixas, de juntas
longitudinais, umas e outras de modo a assegurar a ligagédo perfeita das sec¢des executadas
em ocasides diferentes.

As juntas de trabalho (longitudinais e transversais) serdo executadas por serragem da camada
ja terminada, para que o seu bordo fique vertical. O seu corte deve ser realizado
preferencialmente com recurso a meios mecanicos, como por exemplo, uma serra de disco
diamantado.

Os topos, ja cortados, do troco executado anteriormente, deverdo ser limpos e pintados
levemente com a emulsdo definida para a rega de colagem, iniciando-se depois o
espalhamento das misturas betuminosas do novo troco. Igualmente deverédo ser pintadas com
emulsao todas as superficies de contacto da mistura com caixas de visita, lancis, etc.

Quando se execute uma sequéncia de varias camadas, deverd haver a preocupacao de
desfasar as juntas de trabalho, no caso das juntas transversais devera ser no minimo de 5,0
metros e nas longitudinais no minimo de 0,15 metros.

A execucado de juntas longitudinais a frio devera ser evitada, pelo menos na camada de
desgaste e no caso de terem que ser criadas devera haver a preocupacdo destas ndo
coincidirem com a zona de circulagdo dos veiculos, mas sim com as zonas de pintura.
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4.27.3.12 Equipamentos

O Adjudicatario devera dispor e manter em boas condicBes de servico 0 equipamento
apropriado para o trabalho, o qual seré previamente submetido a apreciacdo da Fiscalizacdo
com entrega de documentos comprovativos da Ultima revisao.

O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela
Fiscalizacdo com a suficiente antecipacao sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma
cuidadosa inspecéo, calibragem dos dispositivos de medi¢ao, ajustamento de todas as pecas
e execucdo de quaisquer trabalhos de conservacdo e/ou reparacdo, que se mostrem
necessarios para a garantia do trabalho com qualidade satisfatéria.

Com aquele objetivo, aquando da apresentacdo do estudo de composi¢cédo, o Adjudicatério
fornecera a Fiscalizagdo um "dossier" técnico, que incluird uma descricdo tdo detalhada
guanto possivel de:

» Localizagdo da area de implantagdo da central e respetivo “lay-out” e planos de
armazenamento de agregados e fileres;

* Tipo e capacidade da central betuminosa, assim como componentes e dispositivos
de controlo da mesma;

»= Meios de transporte, justificando o nimero de unidades;

» Tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactagéo
das misturas e justificacéo;

* Dimensionamento dos meios humanos, com indicacdo dos responsaveis técnicos
pelas unidades de fabrico e de transporte, espalhamento e compactacao.

Em obras em que a medig&o das quantidades é feita em peso, a Fiscalizacdo podera impor a
instalacdo de balancas com caracteristicas apropriadas para a pesagem das viaturas de
transporte das misturas betuminosas, junto da central de fabrico, ndo tendo o Adjudicatario
direito a qualquer pagamento pela eventual implementagéo da referida medida, a menos que
no projeto esteja contemplada a instalacdo de tais dispositivos, a coberto de rubricas
orgcamentais especificas.

4.27.3.13 Controlo de qualidade

Para além do controlo das caracteristicas geométricas e espessura projetada para as
camadas, deverdo ser efetuados os seguintes ensaios e frequéncias minimas, durante a
execucao dos trabalhos:

* Granulometria (NP EN 933-1) — 1 ensaio por cada 500 m?;

=  Azul de metileno (NP EN 933-9) — 2 por semana de trabalho;
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indice de achatamento (NP EN 933-3) — 2 por semana de trabalho;

= Percentagens de superficies esmagadas e partidas nos agregados grossos (NP EN
933-5) — 2 por semana do trabalho;

= Coeficiente Los Angeles (NP EN 1097-2 secc¢éo 5) — 2 por semana de trabalho;
= Coeficiente micro-Deval (NP EN 1097-1) — 2 por semana de trabalho;

= Massa volumica das particulas e absor¢céo de dgua (NP EN 1097-6) — 2 por semana
de trabalho;

= Baridade e teor em agua (NP EN 1097-3) — 2 por semana de trabalho;

= Caracteristicas Marshall (EN 12697-34) — 1 ensaio por cada 500 m?,

* Porosidade (EN 12697-8) - 1 ensaio por cada 500 m?;

= [ndice de Resisténcia Conservada (MIL-STD 620) — 2x4 por semana de trabalho;
= Percentagem de ligante - 1 ensaio por cada 500 m3;

» Baridade méxima tedrica - 1 ensaio por cada 500 m?;

* Baridade da mistura compactada (tarolo) — 3 por cada 500 m?,

4.27.4  Controlo de qualidade dos materiais de pavimentagéo

O controlo de qualidade dos trabalhos é da responsabilidade do Empreiteiro que devera
apresentar para aprovacao, juntamente com o programa de trabalhos, um plano de garantia
e controlo de qualidade, bem como o nome do responsavel pela sua implementacdo. Este
plano devera contemplar, no minimo, o tipo e frequéncia de ensaios que se descriminaram
nos itens relativos a cada um dos materiais definidos para a pavimentagéo.

O Dono da Obra ou quem o represente com competéncia de Fiscalizacdo, dispora de meios
humanos e materiais que possibilitem um controlo por amostragem dos ensaios realizados.

Este controlo realizado pelo Dono da Obra nédo isenta o Empreiteiro de responsabilidade de
deficiéncias e anomalias de construcao que lhe sejam imputéveis.

Todos os materiais a empregar devem obedecer a:

i. Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologagéo de
laboratdrios oficiais, regulamentos em vigor e especificacdes deste Caderno de
Encargos;

ii. Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem,
desde que ndo existam normas nacionais aplicaveis.
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As dimensdes e 0s materiais constituintes deverdo ainda apresentar as caracteristicas
descriminadas neste Caderno de Encargos, ou outras equivalentes, desde que patenteadas
e previamente aprovadas pela Fiscalizagao.

Equipamento laboratorial para realizacédo de ensaios:

i. Previamente a sua instalacédo, o Empreiteiro devera submeter a aprovacao da
Fiscalizacdo um projeto esquematico do laboratdrio, acompanhado de uma
relacdo dos meios humanos e de equipamento (incluindo viaturas) que
pretende afetar em exclusivo a obra;

ii. N&o podera ser iniciado qualquer tipo de trabalho, excetuando os de
sinalizagdo, sem que esteja assegurada pelo Empreiteiro a disponibilidade, em
obra, do equipamento laboratorial e do pessoal devidamente habilitado,
necessarios para efetuar o seu "controlo de qualidade" permanente;

iii. Este equipamento podera ser também utilizado pela Fiscaliza¢do, sempre que
esta o desejar;

iv. O Adjudicatario devera dispor na obra de equipamento suficiente para a
realizacdo dos ensaios que se descriminaram nos itens relativos a cada um dos
materiais preconizados para a pavimentacao.

O Empreiteiro obriga-se a satisfazer as frequéncias minimas de ensaios indicadas nos itens
relativos a cada um dos materiais preconizados para a pavimentacéo, as quais, naturalmente,
deverdo ser ajustadas sempre que condicdes de heterogeneidade ou suspeicdo o
determinem. Para além destes ensaios, a Fiscalizacdo podera tomar amostras e mandar
proceder, por conta do Empreiteiro, a analises, ensaios e provas em laboratérios certificados
a sua escolha e, bem assim, promover as diligéncias necessarias para verificar se se mantém
as caracteristicas do material.

No inicio de cada semana serdo entregues a Fiscalizagéo os boletins dos ensaios realizados
na semana anterior. Os boletins de ensaio a utilizar respeitardo a forma em uso pelo Dono da
Obra. Os ensaios serdo sempre referenciados aos perfis transversais do projeto, normalmente
de 25 em 25 metros.

4275 Macadame betuminoso fuso B AC32 base ligante (MB)

4.27.5.1 Processo construtivo

O Adjudicatario devera apresentar a Fiscalizagdo, com a antecedéncia minima de 30 dias
antes da previsao da execuc¢dao do trecho experimental, um estudo de composicéo laboratorial,
onde conste a férmula da mistura que, depois de aprovada, servir para se iniciar o fabrico
das misturas betuminosas.
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Este estudo incluird, obrigatoriamente, além do acima mencionado, os boletins relativos aos
ensaios a executar para comprovagao da sua aptidao para a utilizagao prevista, a realizar sob
sua responsabilidade, nos termos definidos neste Caderno de Encargos. Estes ensaios
abrangem o ligante, os agregados, fileres, e as misturas betuminosas.

Devera ainda ser incluida a proposta de metodologia a seguir no trecho experimental e na
transposicdo para a central bem como a entrega dos documentos técnicos relativos aos
Equipamentos.

A aplicacdo em obra da mistura betuminosa seré condicionada, ndo s6 a aprovagéo do estudo
de composicdo, mas também a uma ratificacdo da Fiscalizacdo quanto as condi¢bes de
transposicdo daquele estudo para a central de producdo o que implica, nomeadamente, a
concordancia com o sistema de crivos adotado, cabendo ao Adjudicatario apresentar os
ensaios comprovativos da precisdo com que tal transposicéo foi realizada.

Nesses ensaios, € obrigatoéria a incluséo de:

= Granulometria das fracbes crivadas, recolhidas nos silos quentes e da
correspondente mistura de agregados, recolhida a saida do misturador, quando se
trate de uma central de producéo descontinua;

= Conjunto de pesagens efetuadas para a calibracdo das tremonhas doseadoras dos
agregados, e a granulometria da mistura, quando se trate de uma central de
producao continua.

Uma vez aprovada determinada transposi¢ao para a central betuminosa a mesma nao podera,
em circunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento e aprovagéo da Fiscalizagéo.

Em circunstancia alguma se podera alterar a transposi¢cao em vigor unicamente com base nos
resultados dos ensaios efetuados num Unico periodo de trabalho, devendo, no entanto,
proceder-se, de imediato, a realizacdo de ensaios de confirmacdo e intensificar-se a
frequéncia de amostragem.

S6 sera permitida uma alteracao da transposicao se devidamente justificada, com base num
conjunto significativo de ensaios de controlo laboratorial.

Com vista a viabilizar qualquer alteracdo as condicdes de transposicdo, devera o
Adjudicatario, no ambito do controlo laboratorial definido neste Caderno de Encargos, elaborar
mapas com os valores médios acumulados, semanalmente em relacéo a todos os ensaios
efetuados, independentemente do preenchimento diario dos boletins de ensaio
correspondentes.

A espessura da camada devera ser definida em projeto. De um modo geral uma mistura deste
tipo obterd um bom desempenho para espessuras entre 0,10 e 0,15 m. O nivelamento desta
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camada devera, em principio, ser realizado através de um sistema de guiamento eletrénico
apoiado num fio com fixagdo de 5 em 5 m.

4.27.5.2 Execucdo de trechos experimentais

Uma vez estudada a composicado da mistura, e afinada a operacéo da central de producéo,
deve realizar-se, na presenca da Fiscalizagdo, um trecho experimental, para cada mistura, a
fim de:

= verificar o cumprimento das caracteristicas da mistura betuminosa aprovada;

= verificar as condicbes reais de transporte e de espalhamento das misturas
betuminosas no local de aplicagéo, e verificar a temperatura e a trabalhabilidade da
mistura;

» definir 0 esquema de compactagdo (o0 tipo de equipamento; a ordem da sua
intervencao; o numero de passagens, velocidade de circulacdo) e as temperaturas
limites da mistura para se realizar a compactacao;

» verificar a eficiéncia da compactagdo e a porosidade das misturas depois de
aplicadas, através da determinacao das baridades de carotes colhidas na camada
do trecho experimental;

= verificar a regularidade do acabamento, através da régua de 3 metros.

A execugdo do trecho experimental devera, ainda, ter em consideragéo, 0s seguintes aspetos:

» a quantidade de mistura a aplicar, devera ser a suficiente para construir um trecho
com pelo menos 150 m de comprimento;

*= a espessura da camada devera ser a do projeto, sendo o material colocado sobre
uma estrutura de pavimento de comportamento idéntico ao do trecho do pavimento
real;

= 0 equipamento a utilizar no espalhamento e compactacdo do material do trecho
experimental devera ser o mesmo que se prevé utilizar na constru¢do do pavimento
real.

Deste modo, antes da execucéo do trecho experimental, aquando da apresentacédo do estudo
de composicao da mistura, o Adjudicatario devera submeter a apreciacao da Fiscalizacao, o
plano de execucéao do referido trecho, contemplando todos os aspetos anteriormente focados.

A partir dos resultados obtidos no trecho experimental, no caso de aprovagdo pela
Fiscalizacao, serao fixadas para cada uma das composicées testadas, denominadas férmulas
de composicdo, as temperaturas de fabrico, espalhamento e compactacdo das misturas
betuminosas, bem como o tipo de equipamento e ordem de intervencdo a utilizar na
pavimentacdo da obra.
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No caso do trecho experimental se revelar insatisfatério deverdo ser feitas as necessarias
correcdes na composicdo da mistura, na operagdo de producgéo da central betuminosa e/ou
aos procedimentos de transporte, espalhamento e compactacao.

Apbs efetuadas as devidas correcdes serd realizado novo trecho experimental.

Quando o material colocado no trecho experimental ndo satisfazer as exigéncias
especificadas para o troco em que foi realizado, devera ser removido e substituido a expensas
do Adjudicatério.

A producdo das misturas a colocar no pavimento real sé sera iniciada ap6s aprovacéo, pela
Fiscalizacdo, do trecho experimental.

4.27.5.3 Armazenamento do ligante

As cisternas para 0 armazenamento do ligante betuminoso serdo devidamente isoladas
termicamente e terdo uma capacidade que permita assegurar de forma continua um dia de
funcionamento.

Disporao um sistema de aguecimento que nao provoque a queima do ligante betuminoso.

Como na presente obra serao utilizados mais do que um tipo de ligante betuminoso, cada um
dispora de cisterna propria, devidamente identificada para evitar misturas prejudiciais.

Quando o ligante for um betume modificado a cisterna tera de estar equipada com um sistema
de agitacdo adequado que garanta a homogeneidade.

O aquecimento e circulagcdo sera efetuado por tubagens isoladas e valvulas de controle e
seguranca.

O fluxo do ligante betuminoso sera assegurado por dispositivo préprio com o respetivo
medidor de caudais.

O operador devera ter a possibilidade de verificar na cabine de controlo a temperatura.

4.27.5.4 Armazenamento de misturas betuminosas

O armazenamento das misturas betuminosas sera efetuado de forma a limitar o mais possivel
a segregacao.

O armazenamento sera efetuado em silos com isolamento térmico.

Nos silos cuja capacidade seja superior a 100 ton. deverao dispor de um isolamento térmico
adequado e deverdo ter o cone e as bocas de descarga aquecidos.

Nestes silos € desejavel que seja impedida a circulacdo de ar. No sistema de transporte
continuo devera existir um dispositivo anti-segregacéo.
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4.27.5.5 Transporte - Equipamento

O Adjudicatério devera dispor de uma frota de camibes dimensionada de acordo com as
distancias de transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.

Todas as viaturas utilizadas, quer pertengam ou ndo ao Adjudicatério, deverdo estar providas
de:

= Caixa de rececao com altura tal que nao haja qualquer contacto com a tremonha da
pavimentadora;

= Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.

4.27.5.6 Condicionamentos do transporte

A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e
perfeitamente limpo, devendo ser sempre cobertas com uma lona que tape toda a caixa da
viatura.

4.27.5.7 Espalhamento - Equipamento

O equipamento de espalhamento devera ser constituido por pavimentadoras de rastos
(preferencialmente) com mesas flutuantes de extenséo hidraulica ou fixas, capazes de repartir
uniformemente as misturas betuminosas.

As pavimentadoras serdo compostas por:

= Trator motriz;

» Mesa pré-compactadora;

= Sistema automatico de nivelamento progressivo.
O motor tera poténcia suficiente para garantir o bom funcionamento de todos os 6rgaos da
maquina.

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas
betuminosas, sem produzir segregacdo e respeitando os alinhamentos, inclinacdes
transversais e espessuras projetadas e corrigir pequenas irregularidades.

A alimentacdo far-se-a sobre uma tremonha dimensionada de forma a permitir a descarga do
camido. Devera conter um minimo de material a fim de garantir a presenca constante na frente
da mesa.

A ligacdo entre o trator e a mesa que apoia sobre o material a colocar, é feita por duas
longarinas articuladas.
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A altura das articulagbes das longarinas, de comando individual, poder-se-4 fazer
manualmente ou através de um sistema de nivelamento automatico.

A fixacdo das longarinas deverd permitir a regulacdo do angulo de incidéncia, isto é,
possibilitar a modificacdo das espessuras de material a colocar.

O material é transportado para a parte traseira da maquina e ai, através de senfins, é
distribuido de uma forma uniforme. Quando forem montadas extensdes mecénicas, estas
deverdo ser acompanhadas das extensdes dos respetivos senfins.

Estara dotada de um sistema que garanta a alimentacdo constante em toda a largura de
trabalho, de tal forma que haja sempre material a cobrir completamente os senfins de
distribuicao.

A mesa vibradora sera do tipo fixo ou extensivel e capaz de produzir de forma homogénea a
toda a largura de espalhamento, um grau de compacta¢cao minimo de 90% quando referido
ao ensaio Marshall. A compactacgdo sera garantida por sistemas de apiloamento (“tampers”)
e/ou vibracdo para adaptacdo as condi¢cdes de espalhamento mais adequadas ao tipo de
mistura.

As mesas deverdo estar munidas de cofragens laterais para garantir um bom acabamento e
uma adequada compactacao dos bordos da camada.

Ter@o obrigatoriamente um sistema automatico de nivelamento progressivo, para perfis
longitudinais e/ou transversais, constituido por sensores e por péndulo.

Ao aplicar-se uma camada betuminosa sobre outra, a largura da mesa sera fixada de modo a
que as juntas longitudinais das duas camadas ndo coincidam no mesmo plano vertical,
devendo as mesmas estarem desfasadas pelo menos 0,15 metros. Do mesmo modo, as
juntas transversais deverao estar desfasadas pelo menos 5,0 metros.

Quando haja necessidade de efetuar remates em zonas ndo acessiveis a mesa espalhadora,
a mistura betuminosa podera ser espalhada manualmente, utilizando-se para o efeito, pas e
rodos previamente aquecidos.

N&ao serdo autorizadas mesas trabalhando em paralelo, sempre que as mesmas apresentem
mobilidades diferentes.

4.27.5.8 Particularidades do processo de espalhamento

O espalhamento ndo deve ser precedido da aplicagdo manual de misturas betuminosas,
correntemente designado por ensaibramento.

O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emulsédo aplicada em
rega de colagem.
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O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e com a
temperatura ambiente nunca inferior a 10 °C.

No caso de rampas acentuadas com extenséo significativa o espalhamento deve realizar-se,
preferencialmente, no sentido ascendente.

Com excecdo da camada de desgaste, o espalhamento podera prosseguir sob chuvisco ou
chuva fraca, sob condicdo de ja se ter verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita;
porém, esta rega devera ser imediatamente interrompida até que cesse a precipitacao.

O nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da
utilizacdo de um sistema manual de nivelamento com espessura constante.

Cuidados a ter no inicio dos trabalhos de espalhamento:
= O percurso devera estar limpo de quaisquer obstaculos;
= O material ndo podera transbordar da tremonha da maquina;

= Na troca de camides, a tremonha ndo devera ficar completamente vazia, exceto
guando houver paragens muito prolongadas;

= Verificar se todos os componentes do nivelamento estdo em perfeitas condi¢gbes de
funcionamento;

= Verificar se 0s suportes dos sensores estao convenientemente apertados;

= Verificar se os sensores estdo montados fora da influéncia do “tamper” e se estédo a
responder rapidamente as modifica¢cdes de regulacao;

= Verificar se o fio de apoio dos sensores esta convenientemente tensionado e com
apoios suficientes para impedir a formacao de flecha;

= Verificar a precisdo da mira, quando se utiliza o laser;

» O arranque da maquina far-se-4 apés execucédo de junta transversal e o apoio da
mesa sobre calcos de madeira;

= No final do trabalho a maquina devera ficar completamente vazia, retirada do local e
convenientemente limpa,;

* Quando a largura da mesa €& aumentada com o acoplamento de extensdes
mecanicas, devera ser assegurada a sua rigidez, através da montagem de tirantes;

» Deverd ser assegurado o seu perfeito alinhamento, de forma a nao criar vincos;

= Sempre gue se montem extensdes mecanicas estas deverdo ser acompanhadas das
respetivas extensdes de senfins e deflectores.

4.27.5.9 Compactacéo - Equipamento
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Os cilindros a utilizar na compactacdo das misturas serdo obrigatoriamente auto-
propulsionaveis e dos seguintes tipos:

i Rolo de rasto liso;
ii. Pneus;
iii. Combinados;

iv.  Os cilindros dispordao de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus
serao equipados com "saias de protec&o”, tendo por objetivo a manutencao de
um ambiente quente sob o cilindro, evitando ou reduzindo as variacdes
térmicas.

4.27.5.10 Particularidades do processo de compactagdo

As operacdes de compactacdo devem ser iniciadas assim que os cilindros possam circular
sem deixarem deformagdes exageradas na mistura (quando a mistura atingir a temperatura
referida nos boletins de fornecimento de betumes e correspondentes a viscosidades de
280130 cSt) e devem ser efetuadas enquanto a temperatura no material betuminoso é
superior a temperatura minima de compactacédo recomendada para cada tipo de betume e
definidas no estudo de formulag&o.

O cilindramento deve ser efetuado até terem desaparecido as marcas dos rolos da superficie
da camada e se ter atingido uma porosidade que se situe dentro dos intervalos indicados no
presente Caderno de Encargos.

Quando os valores da baridade do dia variarem +/- 0,05 t/m3 em relag&o a baridade do estudo
de composicdo este tera que ser respeitado, caso contrario devera ser efetuada uma
reavaliacdo da validade do estudo de formulagdo em vigor.

A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com perfis longitudinal e transversal
corretos e livres de depressbes, alteamentos e vincos.

O trem de compactacao sera definido no trecho experimental.

A velocidade dos cilindros devera ser continua e regular para ndo provocar desagregagéao das
misturas.

Os cilindros vibradores devem dispor de dispositivos automaticos de corte da vibracao, um
certo tempo antes de chegar ao ponto de mudanca de direcéo, inicio e fim do troco.

Alguns dispositivos existentes no pavimento, tais como caixas de visita, etc., podem ficar
danificados pela passagem dos rolos vibradores. Nestes casos é usual desligar a vibracéao
0,50 m antes desses dispositivos e empregar nestes locais rolos estaticos ou mesmo
compactagdo manual.
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Nos trocos construidos em sobreelevacfes, a compactacao deve ser iniciada da berma mais
baixa, devendo-se reduzir a velocidade e a frequéncia de vibracéo do cilindro vibrador, quando
utilizado.

Os cilindros s6 deverao proceder a mudancas de direcdo quando se encontrem em areas ja
cilindradas com, pelo menos, duas passagens.

Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser preferencialmente realizado de
baixo para cima e dos bordos para o centro.

Devera ser dada especial atencédo a compactacao das juntas.

O transito nunca devera ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horas posteriores
ao fim do cilindramento, devendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado sempre que tal for
possivel. Se tal ndo for viavel, a velocidade dos veiculos deverd ser limitada a 40 km/h.

A camada de ligagdo ndo podera permanecer sujeita ao trafego de obra durante um tempo
significativo de modo a evitar-se a introducdo de danos significativos nas caracteristicas
mecénicas do material e 0 comprometimento da sua capacidade estrutural, por excesso de
solicitacdo (sobrecargas). Assim, devera o Adjudicatario promover as medidas adequadas
para minimizar o trafego de obra sobre aquelas camadas, que terdo de ser cobertas tdo cedo
guanto for possivel.

4.27.5.11 Juntas de trabalho

E obrigatéria a execucdo de juntas de trabalho transversais entre os trocos executados em
dias consecutivos e, no caso de se proceder a aplicacdo por meias-faixas, de juntas
longitudinais, umas e outras de modo a assegurar a ligacéo perfeita das sec¢des executadas
em ocasifes diferentes.

As juntas de trabalho (longitudinais e transversais) serdo executadas por serragem da camada
ja terminada, para que o seu bordo fique vertical. O seu corte deve ser realizado
preferencialmente com recurso a meios mecanicos, como por exemplo, uma serra de disco
diamantado.

Os topos, ja cortados, do troco executado anteriormente, deverdo ser limpos e pintados
levemente com a emulsdo definida para a rega de colagem, iniciando-se depois o
espalhamento das misturas betuminosas do novo troco. Igualmente deveréo ser pintadas com
emulsdo todas as superficies de contacto da mistura com caixas de visita, lancis, etc.

Quando se execute uma sequéncia de varias camadas, deverd haver a preocupacdo de
desfasar as juntas de trabalho, no caso das juntas transversais devera ser no minimo de 5,0
metros e nas longitudinais no minimo de 0,15 metros.
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A execucdo de juntas longitudinais a frio devera ser evitada, pelo menos na camada de
desgaste e no caso de terem que ser criadas devera haver a preocupacdo destas nao
coincidirem com a zona de circulacao dos veiculos, mas sim com as zonas de pintura.

4.27.5.12 Equipamentos

O Adjudicatario devera dispor e manter em boas condigbes de servico o equipamento
apropriado para o trabalho, o qual sera previamente submetido a apreciacdo da Fiscalizacéo
com entrega de documentos comprovativos da Ultima revisao.

O equipamento deverd, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela
Fiscalizacdo com a suficiente antecipagdo sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma
cuidadosa inspecéo, calibragem dos dispositivos de medicéo, ajustamento de todas as pecas
e execucdo de quaisquer trabalhos de conservagdo e/ou reparagdo, que se mostrem
necessarios para a garantia do trabalho com qualidade satisfatéria.

Com aquele objetivo, aquando da apresentacdo do estudo de composi¢céo, o Adjudicatario
fornecera a Fiscalizagdo um "dossier" técnico, que incluira uma descricdo tdo detalhada
guanto possivel de:

= Localizagdo da area de implantacdo da central e respetivo “lay-out” e planos de
armazenamento de agregados e fileres;

= Tipo e capacidade da central betuminosa, assim como componentes e dispositivos
de controlo da mesma;

= Meios de transporte, justificando o nimero de unidades;

= Tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactacao
das misturas e justificacéo;

= Dimensionamento dos meios humanos, com indicagdo dos responsaveis técnicos
pelas unidades de fabrico e de transporte, espalhamento e compactacgao.

Em obras em que a medi¢cdo das quantidades é feita em peso, a Fiscalizacdo podera impor a
instalagcdo de balancas com caracteristicas apropriadas para a pesagem das viaturas de
transporte das misturas betuminosas, junto da central de fabrico, ndo tendo o Adjudicatario
direito a qualquer pagamento pela eventual implementacédo da referida medida, a menos que
no projeto esteja contemplada a instalacdo de tais dispositivos, a coberto de rubricas
orcamentais especificas.

4.27.5.13 Controlo de qualidade

Para além do controlo das caracteristicas geométricas e espessura projetada para as
camadas, deverdo ser efetuados os seguintes ensaios e frequéncias minimas, durante a
execucao dos trabalhos:
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— Granulometria (NP EN 933-1) — 1 ensaio por cada 500 m3;
— Azul de metileno (NP EN 933-9) — 2 por semana de trabalho;
— Indice de achatamento (NP EN 933-3) — 2 por semana de trabalho;

— Percentagens de superficies esmagadas e partidas nos agregados grossos (NP EN
933-5) — 2 por semana do trabalho;

— Coeficiente Los Angeles (NP EN 1097-2 secc¢éo 5) — 2 por semana de trabalho;
— Coeficiente micro-Deval (NP EN 1097-1) — 2 por semana de trabalho;

— Massa volumica das particulas e absor¢éo de agua (NP EN 1097-6) — 2 por semana
de trabalho;

— Baridade e teor em agua (NP EN 1097-3) — 2 por semana de trabalho;

— Caracteristicas Marshall (EN 12697-34) — 1 ensaio por cada 500 m?;

— Porosidade (EN 12697-8) - 1 ensaio por cada 500 m3;

— Indice de Resisténcia Conservada (MIL-STD 620) — 2x4 por semana de trabalho;
— Percentagem de ligante - 1 ensaio por cada 500 m?;

— Baridade méaxima tedrica - 1 ensaio por cada 500 m?;

— Baridade da mistura compactada (tarolo) — 3 por cada 500 m?®.

4.27.6  Controlo de qualidade dos materiais de pavimentagéo

O controlo de qualidade dos trabalhos é da responsabilidade do Empreiteiro que devera
apresentar para aprovacao, juntamente com o programa de trabalhos, um plano de garantia
e controlo de qualidade, bem como o nome do responsavel pela sua implementacdo. Este
plano devera contemplar, no minimo, o tipo e frequéncia de ensaios que se descriminaram
nos itens relativos a cada um dos materiais definidos para a pavimentagao.

O Dono da Obra ou quem o represente com competéncia de Fiscalizacao, dispora de meios
humanos e materiais que possibilitem um controlo por amostragem dos ensaios realizados.

Este controlo realizado pelo Dono da Obra néo isenta o Empreiteiro de responsabilidade de
deficiéncias e anomalias de construcao que lhe sejam imputaveis.

Todos os materiais a empregar devem obedecer a:

i. Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacédo de
laboratérios oficiais, regulamentos em vigor e especificacdes deste Caderno de
Encargos;
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ii. Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem,
desde que ndo existam normas nacionais aplicaveis.

As dimensdes e 0s materiais constituintes deverdo ainda apresentar as caracteristicas
descriminadas neste Caderno de Encargos, ou outras equivalentes, desde que patenteadas
e previamente aprovadas pela Fiscalizacéo.

Equipamento laboratorial para realizacéo de ensaios:

i. Previamente a sua instalacdo, o Empreiteiro deverd submeter a aprovacao da
Fiscalizacdo um projeto esquematico do laboratério, acompanhado de uma
relacdo dos meios humanos e de equipamento (incluindo viaturas) que
pretende afetar em exclusivo a obra;

. Nao poderad ser iniciado qualquer tipo de trabalho, excetuando os de
sinalizacdo, sem que esteja assegurada pelo Empreiteiro a disponibilidade, em
obra, do equipamento laboratorial e do pessoal devidamente habilitado,
necessarios para efetuar o seu "controlo de qualidade" permanente;

iii. Este equipamento podera ser também utilizado pela Fiscalizacdo, sempre que
esta o desejar;

iv. O Adjudicatario devera dispor na obra de equipamento suficiente para a
realizacdo dos ensaios que se descriminaram nos itens relativos a cada um dos
materiais preconizados para a pavimentagao.

O Empreiteiro obriga-se a satisfazer as frequéncias minimas de ensaios indicadas nos itens
relativos a cada um dos materiais preconizados para a pavimentagao, as quais, naturalmente,
deverdo ser ajustadas sempre que condicdes de heterogeneidade ou suspeicdo o
determinem. Para além destes ensaios, a Fiscalizagdo podera tomar amostras e mandar
proceder, por conta do Empreiteiro, a andlises, ensaios e provas em laboratérios certificados
a sua escolha e, bem assim, promover as diligéncias necessarias para verificar se se mantém
as caracteristicas do material.

No inicio de cada semana serdo entregues a Fiscaliza¢do os boletins dos ensaios realizados
na semana anterior. Os boletins de ensaio a utilizar respeitardo a forma em uso pelo Dono da
Obra. Os ensaios serdo sempre referenciados aos perfis transversais do projeto, normalmente
de 25 em 25 metros.

4.27.7 Valetas

A implantacdo, as dimensdes e as inclina¢des das valetas, serdo as constantes dos desenhos
do projeto.
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Deverdao ser removidos todos os elementos existentes através de meios mecanicos e
transportados para vazadouro.

A regularizacdo das caleiras, independentemente da sua fundacdo, devera ser realizada
através de uma camada com 5 cm de betdo de regularizacao.

Devera ser realizado o preenchimento das faces laterais com betdo simples.
As valetas deverao ser pré-fabricadas e ligadas todas as suas juntas.

O modo de execucéao dos trabalhos devera ser submetido a apreciacéo a Fiscalizacao.

4.27.8 Guardas de seguranca semi-flexiveis

4.27.8.1 Implantacéo

A execucdo de obras deste tipo compreende as operac¢des fundamentais de cravacdo e
montagem, as quais pressupdem um trabalho delicado de prévia implantagdo para
reconhecimento dos condicionalismos locais (natureza dos solos, atravessamentos,
obstaculos, etc.), ao qual se seguirad a implantacdo definitiva que deve garantir um rigoroso
alinhamento em planta e perfil longitudinal.

Estes alinhamentos devem apresentar-se perfeitamente regrados, sem ondula¢cdes que
denunciem o apego a eventuais imperfeicdes do pavimento (deformacdes, recortes, etc.),
guer em planta quer em perfil, isto é, devem traduzir o desenvolvimento geométrico da
estrada.

Todos os trabalhos que nao respeitem as condi¢des técnicas de execugao exigidos, nao
poderao ser aceites.

4.27.8.2 Ancoragem

A ancoragem dos prumos seré efetuada por cravacao direta no solo ou, em casos excecionais,
por encastramento em macicos de betdo simples de 120 kg de cimento/m?, com a secc¢édo
guadrada com um minimo de 40 cm de lado e uma profundidade que permita um recobrimento
na base do prumo nao inferior a 10 cm.

Se 0 recurso a processos de escavagdo mecénica conduzir a conveniéncia em realizar
macicos de seccao circular, o diametro ndo devera ser inferior a 45 cm.

Em obras de arte, os prumos serdo aparafusados mediante placas de fixacdo com furacéo
apropriada.

A distancia entre os dois suportes consecutivos sera de 4,0 m, devendo este espagamento
baixar para 2,0 m nas curvas de raio inferior a 45 m.

220



‘\a!;s‘_‘ q“ ng
0% eficirio 2%,
I I 134 ,,6““,_.3‘ do"sa

Ly AQUALOGUS

3 Engenharia e Ambiente
tetraplano Vale do Sorraia

4.27.8.3 Montagem da Guarda de Seguranca

As vigas de seguranca, que se devem encontrar ja devidamente preparadas para a instalacdo
no local, serdo fixadas ao dispositivo de afastamento (alongadores, amortecedores e
reforcos), sendo o conjunto apoiado ao suporte ou prumo previamente cravado.

O eixo horizontal da viga simples deve situar-se a altura minima de 0,55 m do solo, com uma
tolerancia de 0,03 m para mais, enquanto que a altura maxima admitida para a viga superior
de uma guarda dupla, quando prevista, sera de 1,00 m.

A montagem da guarda sera sempre realizada no sentido do trafego e com terminais de
seguranca adequados.

A extremidade da viga de montante sobrepor-se-4 sempre a de jusante, de acordo com o
respetivo desenho de pormenor.

A montagem das vigas de seguranca devera ser sequente, ndo se permitindo interrupgcdes
por trogos, a menos que expressamente autorizadas pela Fiscalizacao.

A colocacao dos prumos nao devera ser desfasada no tempo da colocacdo das vigas
respetivas, sendo imperioso que, no fim de cada periodo de trabalho, se protejam com
terminais adequados. Nos pontos de divergéncia ndo se admitem curvas inferiores ao raio de
R =1,00 m.

Se, durante o periodo de execucdo dos trabalhos, as guardas j& montadas segundo o0s
critérios estabelecidos no namero anterior, forem danificadas por acidente, competira ao
Adjudicatario a sua recolocacdo, sendo, no entanto, devido o pagamento dos trabalhos
efetuados, a precos de contrato.

N&o serdo considerados os casos demonstrados de negligéncia ou colocacdo impropria de
materiais em obra, 0s quais serdo da inteira responsabilidade do Adjudicatario.

4.27.84 Extremidade enterrada a cota constante

O enterramento, neste caso, far-se-4 a custa de um afastamento em relacdo ao alinhamento
da fila de guardas paralelas ao eixo da estrada e conseguir-se-a, também, a custa de trés
chapas, a Ultima das quais ficara encastrada no talude de escavagéo. Devera ser evitada a
cravagdo dos prumos nas valetas.

4.27.8.5 Extremidade enterrada a cota variavel

Os trés primeiros prumos de cada fila serdo posicionados de modo a que apresentem as
seguintes cotas, relativamente ao eixo da viga, quer no caso das guardas de seguranca
simples, quer no caso da viga inferior da guarda de seguranca dupla (BHO):
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= 1°prumo ........... -0,15m
= 2°prumo ........... +0,20 m
= 3%°prumo ........... +0,41 m

e um afastamento horizontal maximo, no primeiro prumo, relativamente ao alinhamento da fila
paralela ao eixo da estrada de 0,50 m.

Os dois primeiros prumos ndo sado munidos de amortecedor, sendo a viga apoiada
diretamente no suporte.

Com a finalidade de proporcionar melhor amarragéo das vigas ao suporte, os trés primeiros
prumos sédo munidos de placa de fixacao.

4.28 REDES DE PROTECAOCONTRA A QUEDA DE BLOCOS

Os equipamentos a mobilizar para a montagem das redes de prote¢do deverdo garantir que
estas verificam as condi¢des técnicas definidas pelo fornecedor.

A colocacdo das redes de alta resisténcia sera realizada a partir do topo do talude estendendo-
se os rolos até a cota de amarragéo.

A colocacdo das redes de protecdo devera ser realizada por pessoal especializado em
execucdo de trabalhos em altura. Antes da instalacdo da rede é necesséria a colocacao de
uma linha de vida devidamente homologada.

Os painéis de rede sao ligados entre si através das bordaduras, com cabos de aco que passa
através dos rombos da malha.

Quando existe uma tela compdésita biodegradavel associada, a mesma, devera ser colocada
antes da instalagdo da rede, ficando estendida sob a face do talude (com ou sem terra vegetal)
sem medidas de fixa¢do adicionais. Nalguns pontos de maiores irregularidades poder-se-a
recorrer a grampos de fixacao para que fiqgue o mais moldada possivel a frente do talude.

A fixacdo das redes ao talude de escavacao, no topo, lateralmente e na base, sera feita por
ancoramento de cabos instalados em furos, previamente executados com um diametro
minimo que garanta o correto enchimento por injecao, realizada através da introducao de um
tubo de injecdo até ao fundo, sendo progressivamente retirado a medida que o furo vai ficando
preenchido.

Como remate e refor¢co horizontal do sistema serdo colocados cabos duplos, segundo a
disposicdo das fiadas horizontais das pregagens, ficando um por cima e outro por baixo do
vardo. Os cabos ficardo solidarizados as redes e pregagens através do aperto de placas de
arame.
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O aperto final nas placas de aperto é realizado nas porcas dos varfes das pregagens, apés a
colocacdo e estiramento dos cabos de ago horizontais, com uma chave dinamométrica
calibrada.

As pregagens sdo em A500. O diametro do vardao depende do sistema definido no projeto,
assim como o seu espacamento horizontal e vertical.

A protecdo anticorrosiva da parte exterior dos varbes de pregagens e as porcas devera ser
garantida através do emprego de pinturas especiais para o tratamento anti corroséo deste tipo
de superficies e seguir o disposto nas normas vigentes.

As pregagens serao instaladas em furos previamente executados com um diametro minimo,
fungéo do didmetro da pregagem, que melhor garanta o correto enchimento por inje¢éo que
sera realizada através da introducdo de um tubo de injecdo até ao fundo, sendo
progressivamente retirado a medida que o furo vai ficando preenchido.

As pregagens ficam unidas a rede através de placas metdlicas especificas do sistema

Os diversos componentes do sistema: redes, ancoramento de cabos, cabos e pregagens,
deverdo ter as caracteristicas (tipo, comprimento, diametro, espacamento) definidos no
projeto.

4.29 REABILITACAO DA CONDUTA DE AREJAMENTO DA TOMADA DE AGUA

A execucdo da solucao de reabilitacdo da conduta de arejamento reavaliada serd executada
de acordo com as especificagfes dos fabricantes.

Esta solucdo reavaliada terd de ser apresentado pelo Empreiteiro a fiscalizagdo para
aprovagao.

4.30 INSTRUMENTACAO

4.30.1 Generalidades

A instalacdo dos equipamentos deverda ser efetuada cuidadosamente, por pessoal
especializado, de maneira a garantir o seu bom funcionamento. Todos os trabalhos de
instalacdo e de medicéo durante a construcéo das obras serdo executados pelo Adjudicatario,
com assisténcia técnica dos fornecedores dos equipamentos mais especializados e devem

ser acompanhados e/ou fiscalizados por técnicos adequados.

Em qualguer momento, o Adjudicatario conduzira os seus trabalhos de forma a evitar danificar
os dispositivos ja instalados. Todos os equipamentos que sejam danificados ou inutilizados
por falta ou negligéncia do Adjudicatario, serdo reparados e reinstalados a seu encargo.
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O Adjudicatario podera propor a Fiscalizacdo a modificacdo da implantacao dos dispositivos
sempre que possam resultar facilidades para a execucgdo de outros trabalhos.

As disposicdes previstas para a observacao estdo representadas nos desenhos do Projeto de
Execucdo. O numero e a localizacdo exata dos aparelhos poderdo vir a ser alterados pela
Fiscalizacao.

O programa de execuc¢do das obras ou parte das obras ligadas a observacéo (instalagdo dos
piezoémetros, marcas superficiais, etc.), compreendendo o seu equipamento, serd elaborado
de tal forma que as leituras a realizar em qualquer aparelho possam efetuar-se logo apés a
sua colocacéao.

4.30.2 Marca superficial

Todos os trabalhos de instalacdo das marcas superficiais devem ser acompanhados e/ou
fiscalizados por técnicos adequados. No caso de barragens todos os trabalhos de instalacéo
das marcas superficiais devem ser acompanhados e/ou fiscalizados por técnicos do
Laboratério Nacional de Engenharia Civil, que se admite ser a entidade responséavel pela
observacao da barragem de acordo com o Regulamento de Seguranca de Barragens.

Devera garantir-se que o topo dos vardes, onde serdo realizadas as leituras, estejam
perfeitamente solidarizados com o aterro cujos deslocamentos superficiais se pretende medir.

O nivelamento geométrico de precisdo das marcas, devera ser executado com recurso a
niveis Gticos equipados com micrdmetro e mira rigida.

Os resultados obtidos serdo apresentados sob a forma gréafica do tipo deformagéo/tempo e
sob a forma numérica em quadros, onde se indiguem as datas e valores das leituras, as
diferencas entre cada leitura e a leitura inicial "zeragem" e as diferencas entre leituras
consecutivas.

Para a determinacdo da leitura inicial "zeragem" tera de se proceder a trés leituras
consecutivas que terdo de estar concluidas sem que o perfil que instrumentam se encontre
na zona de influéncia da obra. No caso dos tlneis quando a frente de trabalho se encontrar a
distancia correspondente a 4 ou 5 diametros.

A frequéncia das leituras é a definida no Projeto de Execucdo, devendo, no entanto, ser
adaptada ao comportamento da obra e de acordo com as indicacdes da Fiscalizacdo, sem
gue tal traga mais encargos para o Dono de Obra.

4.30.3 Pilar Fixo

Todos os trabalhos de instalag&o dos pilares fixos devem ser acompanhados e/ou fiscalizados
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por técnicos adequados. No caso de barragens todos os trabalhos de instalagédo dos pilares
fixos devem ser acompanhados e/ou fiscalizados por técnicos do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil, que se admite ser a entidade responsavel pela observacao da barragem de
acordo com o Regulamento de Seguranca de Barragens.

Os pilares fixos devem ser colocados por forma a serem visiveis entre si e a permitirem
observar todas as marcas superficiais com precisdo de 0,003 m.

A frequéncia das leituras é a definida no Projeto de Execucado, devendo, no entanto, ser
adaptada ao comportamento da obra e de acordo com as indicacdes da Fiscalizagdo, sem
que tal traga mais encargos para o Dono de Obra.

4.30.4 Marca de nivelamento

Devera garantir-se que os tacos de nivelamento, onde serdo realizadas as leituras, estejam
perfeitamente solidarizados com o aterro, no macico de betdo ou na estrutura cujos
deslocamentos superficiais se pretendem medir.

Para a determinacdo da leitura inicial "zeragem" tera de se proceder a trés leituras

consecutivas que terdo de estar concluidas sem que o perfil gue instrumentam se encontre
na zona de influéncia da obra.

A frequéncia das leituras é a definida no Projeto de Execucao, devendo, no entanto, ser
adaptada ao comportamento da obra e de acordo com as indicagfes da Fiscalizagdo, sem
que tal traga mais encargos para o Dono de Obra.

Os resultados obtidos serdo apresentados sob a forma grafica do tipo deformagéo/tempo e
sob a forma numérica em quadros, onde se indiguem as datas e valores das leituras, as
diferencas entre cada leitura e a leitura inicial "zeragem" e as diferencas entre leituras
consecutivas.

Todos os trabalhos de instalacdo das marcas de nivelamento devem ser acompanhados e/ou
fiscalizados por técnicos adequados.

4.30.5 Inclindmetro

A colocacao do tubo inclinométrico devera ser efetuada no decurso da construgéo e devera
penetrar na fundac&o, de modo a garantir uma relativa fixidez da sua zona inferior.

A instalacéo da calha no furo deve obedecer aos seguintes procedimentos:

= A calha sera suspensa no furo em posi¢do vertical, mantida ao longo de todo o

comprimento do furo;
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»= A calha serd orientada transversalmente de forma a dispor duas guias paralelas ao
eixo longitudinal da obra;
» A calha sera mantida na posi¢do correta e selada contra as paredes do furo.

Durante a instalacdo da calha sera necessario impedir o0 movimento ascensional provocado
pela impulsao hidrostéatica resultante da introducédo de argamassa de cimento necesséria para
a fixacdo do fundo da calha.

A fixacdo da base da calha no furo sera efetuada por argamassa fluida de cimento e areia ao
traco 1:2, introduzida através de mangueiras.

A imobilizacdo da calha ao longo do furo sera efetuada por preenchimento do espago livre
com material argiloso, convenientemente compactado, ou com uma calda constituida por uma
parte de cimento para dez partes de bentonite.

O Empreiteiro devera submeter a aprovacao da Fiscalizagdo os procedimentos a usar para a
imobilizagdo da calha.

A fixacdo do topo da calha e da base da tampa protetora sera garantida pela sua incorporacao
num cubo de betdo com cerca de 0,40 m de lado.

Os inclinémetros deverao ser claramente identificados por pintura do respetivo cédigo de
referéncia na tampa do lado exterior.

4.30.6 Sonda de Nivel

Todos os trabalhos de instalagdo das sondas de nivel devem ser acompanhados e/ou
fiscalizados por técnicos adequados e respeitar todas as indicacdes dos fabricantes.

4.30.7 Caudalimetro e camara de medic&o de caudais

Todos os trabalhos de instalagdo dos caudalimetros devem ser acompanhados e/ou
fiscalizados por técnicos adequados e respeitar todas as indicacdes dos fabricantes.

4.30.8 Udémetro

Em termos gerais a estacdo tera um caracter autbnomo no que diz respeito a leitura, registo
e célculo dos parametros referentes aos diversos transdutores, bem como a alimentacéo
elétrica de todo o sistema no sentido de haver uma total compatibilidade de integracéo entre
os diversos componentes da estacdo, unidade de leitura e registo, transdutores e acessorios
de montagem, estes deverdo ser da mesma marca/fabricante, optando-se por outros apenas
guando a marca/fabricante principal ndo disponha de equipamentos que satisfacam as
caracteristicas aqui definidas.
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A instalacdo dos diferentes dispositivos devera obedecer as regras estabelecidas pelos
Fabricantes.

No final da instalacdo seréa feito o levantamento final, com exatiddo, das posicdes e cotas
altimétricas dos diferentes equipamentos que constituem a estacdo meteoroldgica, devendo
esta informacéo ser incluida nos relatérios referidos no ponto 4.30.1.

4.30.9 Dreno de fundacgéo

A furacao para os drenos de fundacédo serd executada com o didmetro definido nas pecas de
projeto.

ApoOs a furacédo e limpeza dos furos ha que proceder ao respetivo entubamento superficial, a
instalacdo dos equipamentos terminais para a medi¢éo dos caudais drenados e a realizacao
dos trabalhos necessarios ao encaminhamento das aguas drenadas e infiltradas para a caleira
e pocgo de bombagem.

O entubamento dos furos devera ser realizado respeitando as seguintes prescrigfes:

= selagem de um tubo de ago inoxidavel de 2” V52, com calda ou argamassa de cimento,
numa extensdo minima de 1 m a contar da boca do furo, tomando as medidas
necessarias para que a selagem fique estanque; nessa extensao o tubo devera ser
despolido, para garantir a ligacéo entre o tubo e a argamassa ou calda de selagem;

= montagem na extremidade exterior de um T, do mesmo material, acoplado por
roscagem, devendo uma das extremidades livres do T ficar alinhada longitudinalmente
com o eixo do furo e equipada com um tampédo acoplado também por roscagem; o
tubo terd que ficar convenientemente alinhado com o furo e com a ponta roscada
saliente, distante no minimo a 0,20 m da boca do furo.

A selagem do tubo devera ser realizada com o auxilio de obturador, colocado imediatamente
abaixo da extremidade inferior do tubo, garantindo um correto posicionamento deste, e
evitando a escorréncia de calda ou argamassa para o furo, com o0 consequente entupimento.

O acoplamento dos diversos componentes devera ser realizado por roscagem, garantindo no
fim da instalacdo um acoplamento estanque e rigido.

Deverao ser instalados os acessorios necessarios (trocos de tubo, curvas, joelhos, etc.), de
modo a que a boca de saida garanta 0 escoamento do caudal para a caleira mais proxima.

Na instalagdo dos acessorios para o encaminhamento dos caudais para as caleiras, devera
ser tida atencdo particular a ndo criacdo de obstaculos desnecessarios em zonas de
passagem pedonal ou de maquinas, recorrendo-se quando necessario ao cravamento das
pecas no betéo.
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No final da instalacéo sera feito o levantamento final, com exatiddo, das cotas altimétricas
efetivas de instalagdo das bocas de saida dos entubamentos superficiais e das bicas
totalizadoras, devendo esta informacéo ser incluida nos relatorios referidos no ponto 4.24.1.

4.30.10 Sismografo

Todos os trabalhos de instalacdo do sismégrafo devem ser acompanhados e/ou fiscalizados
por técnicos adequados e respeitar todas as indica¢des dos fabricantes.

A instalagéo dos dispositivos devera obedecer as regras estabelecidas pelos Fabricantes.

228



‘\a'is‘_‘ q“ ng
0% eficirio 2%,
I I v, 80" 008 o e

t(}traplano Vale do Sorraia

Ly AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

5 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

5.1

TRATAMENTO ANTI-CORROSIVO

Os equipamentos intervencionados ou 0s novos equipamentos a fornecer deverao apresentar

um esquema de protecdo anticorrosiva de acordo com o especificado a seguir.

Os conjuntos fornecidos de fabrica tais como motores, transformadores, vélvulas e

instrumentacédo receberdo a pintura de fabrica que seja standard do respetivo equipamento.

a) Superficies em contacto com a agua ou sujeitas a condensacgdes:

Decapagem a jato de abrasivo do grau “Sa 3”, de acordo com a norma sueca
SIS 055900 de 1967 ou ISO 8501-1;

Limpeza e desengorduramento;

Duas demaos de primario epoxidico rico em p6 de zinco; espessura minima de
2 x50 pm;

Limpeza e desengorduramento;

Uma demao de tinta com base em resinas epoxy; espessura minima de 1 x 400 uym.

b) Superficies expostas ao ar ambiente no interior dos edificios:

Decapagem a jato de abrasivo do grau “Sa 2 %", de acordo com a norma sueca
SIS 055900 ou ISO 8501-1;

Limpeza e desengorduramento;

Uma deméao de primario universal isento de chumbo e cromatos; espessura minima
de 50 uym;

Limpeza e desengorduramento;

Duas demaos de tinta de acabamento vinil-acrilica; espessura minima de 2 x 60 ym.

c) Superficies expostas ao ar ambiente no exterior dos edificios:

Decapagem a jato de abrasivo do grau “Sa 2 %", de acordo com a norma sueca
SIS 055900 ou ISO 8501-1;

Limpeza e desengorduramento;

Uma demé&o de primério epoxidico rico em p6 de zinco; espessura minima de 50 um;
Limpeza e desengorduramento;

Duas demaos de tinta de poliuretano; espessura minima de 2 x 60 pm.

d) Superficies zincadas (chapas galvanizadas, estruturas metélicas etc.):

Foscagem;
Limpeza e desengorduramento;
Duas demaos de tinta de acabamento vinil-acrilica; espessura minima de 2 x 60 um.
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e) Superficies em contacto com o 6leo (homeadamente postos de manobra e

servomotores, etc.):

Decapagem a jato de abrasivo do grau “Sa 2 2", de acordo com a norma sueca
SIS 055900 ou ISO 8501-1;

Limpeza e desengorduramento;

Duas demados de tinta epoxidica com boa resisténcia a 6leos; espessura minima de
2 x 60 pm.

f) Superficies das tubagens de 6leo de ago carbono:

Superficie exterior:

Decapagem a jato de abrasivo do grau “Sa 2 %", de acordo com a norma Sueca
SIS 055900 ou ISO 8501-1;

Limpeza e desengorduramento;

Uma demao de primario epoxidico rico em p6 de zinco; espessura minima de 50 pym;
Limpeza e desengorduramento;

Duas demaos de tinta epoxidica com boa resisténcia a 6leos; espessura minima de
2 X 60 um.

Superficie interior:

Decapagem quimica;
Neutralizacao;
Banho de 6leo e tamponamento.

g) Superficies a embeber no betao:

Escovagem;

Limpeza e desengorduramento;

Uma demé&o de leite de cal;

Este tratamento sera aplicado em fabrica para protecdo temporaria;

Nas pecas com superficies parcialmente embebidas no betdo, o esquema de pintura
da superficie exposta prolongar-se-a cerca de 100 mm para o interior do betéo;

Nas blindagens este esquema sera aplicado na superficie exterior e 0 esquema a) na

superficie interior.

h) Superficies maquinadas:

Desengorduramento;
Uma demao de verniz antiferrugem ou massa consistente, de facil remo¢éao aquando

da montagem.

Cada esquema de pintura devera ser formado por produtos do mesmo fabricante.
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Deveréo ser respeitados rigorosamente as instru¢cdes do fabricante para o armazenamento,

preparacgéao, pot life e aplicagéo.

As superficies eventualmente danificadas durante o transporte e a montagem seréo retocadas

ou refeitas de modo a adquirirem o estado de protecdo inicial. O aspeto final da pintura devera

ser uniforme em brilho e cor.

5.2 MEDIDOR DE POSICAO DAS COMPORTAS

Em todas as comportas de segmento em que sera necessario medir a sua abertura serédo

instalados medidores com as seguintes caracteristicas:

= Conversor angular tipo Rittmeyer modelo RIPOS ref. MGRH 1,0;

O

@)

O

Principio de medida: 6tico;
Mecanismo: rotativo;

Gama de medida: 0 ... 4096 rotacdes;
Alimentacéo: 19,2 ... 60,0 Vcc;

Saida analégica: 4-20 mA;
Watch-Dog: 1 x relé sistema OKk;
Preciséo: 0,088°;

Resolugéo: 0,044¢;

Programacgéo: via Hart;

indice de protegéo: IP67;

Material da caixa: liga leve anticorrosivo;

Temperatura de servico: -25°C a 60°C.

= Conjunto de acessorios de fixacdo e ligagéao;

= Suporte em aco inox para conversor angular;

= Roda dentada c=300 mm para corrente inox 12mm;

= Corrente inox Rittmeyer 2 x 12mm (m);

= Suporte de polia guia para sistema posicao/nivel para medida de posi¢éo/nivel;

= Polia guia para corrente inox 12mm,

= Contrapeso para sistema posi¢ao/nivel para medida de posicao/nivel,

o Peso: 3kg;
o Diametro: 40 mm;
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Modelo de referéncia Rittmeyer RIPOS e acessorios, para aplicagdo nas comportas do
Descarregador de Cheias.

5.3 DESCARREGADOR DE CHEIAS

5.3.1 Reabilitacdo das comportas

As duas comportas sofrerdo uma reabilitacdo consistindo na substituicdo de estanquidades,
parafusos, chapas de aperto e repintura.

A pintura seguird o esquema indicado 5.1 a).

As estanquidades serdo em borracha Shore A 65 £ 5, com perfil igual ao atualmente aplicado.
Cada comporta sera equipada com um medidor de posi¢éo do tipo indicado em 5.2.

Cada comporta tem um vao de 27 m e uma altura de 5,5 m.

O adjudicatario tomara todas as medidas necessérias para a boa realizagéo do trabalho tendo
particular atencdo ao estabelecimento prévio de todas as medidas necessarias para garantir
a seguranca das pessoas, bens e materiais

5.3.2 Motorizagcao

Como indicado na memdria descritiva cada comporta recebera uma motorizacao da alavanca
de comutac¢do do modo de comando: por boiador ou por motor.

Alem disso serdo estabelecidos os cabos de alimentagdo dos motores existentes.

O Quadro elétrico agrupando a parte de alimentagfes e a de telegestédo sera instalado no
edificio de acesso a descarga de fundo.
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Antes de os energizar, 0s motores serdo inspecionados quanto aos rolamentos, e sera feita a
medida da sua resisténcia de isolamento. S6 apds a constatacdo da sua integridade é que
serdo ligados a alimentacéo.

5.4 DESCARGA DE FUNDO

54.1 Bombas de drenagem da descarga de fundo

As duas bombas atualmente existentes no poco de drenagem da camara da descarga de
fundo serdo substituidas, assim como a tubagem e as valvulas de seccionamento e de
retencéo.

A flange atualmente existente sera substituida por uma normalizada EN 1092-1 tipo A PN 10.
As bombas a fornecer e instalar deverao ter as seguintes caracteristicas:

= Altura de funcionamento: 10 m;

= Caudal nominal: 0,55 m3/ min;

* Impulsor super vortex;

= Passagem livre: 80 mm;

=  Empanque mecanico;

= Saida DN 80 PN 10;

= Funcionamento: submerso IP 68;

= Alimentacéo: trifasica 400 V, 50 Hz;
= Velocidade nominal; 1462 rpm;

= Poténcia: 2,7 kW,

= Material do corpo e do impulsor: ferro fundido;
= Modo de instalacao:

%FD

As bombas serdo fornecidas com bases de engate rapido, perfis de deslize em inox e
correntes em inox. Serdo também fornecidas as tubagens e flanges necessarios assim como
as valvulas de seccionamento (esféricas, quarto de volta, DN 80 PN 10) e as valvulas de
retencéo.
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Sera fornecido um autémato com as respetivas protecées e automatismo de rotacao das
bombas. Este automato sera instalado no Quadro QDF1.

Neste Quadro haverd um comutador local — remoto permitindo o arranque e paragem a partir
do POC e um comutador manual — auto permitindo que em local se possa comandar
manualmente as bombas.

O automato tera terminais a bornes para receber os sinais de telegestdo e para enviar 0s
sinais previstos. Estes sinais encontram-se na tabela de sinais no capitulo Telegestdo (Ponto
6.6).

O comando das bombas seréa feito automaticamente por um medidor de nivel ultrassénico
com os seguintes pontos de atuagéo:

= arrangue da primeira bomba;

= arrangue da segunda bomba;

= paragem da primeira bomba;

= paragem da segunda bomba;

* nivel minimo impossibilitando o arranque das bombas;
* nivel de inundagédo com transmisséo ao POC.

O sistema sera constituido por sonda de nivel hidrostatico em inox AlSI 316 e controlador a
instalar no Quadro das Bombas. Este controlador fornecera um sinal 4 — 20 mA ao autdémato
de comando das bombas.

Modelo de referéncia das bombas: GRUNDFOS SLV.80.80.22.4.50 D.C

5.4.2 Comportas

As duas comportas sofrerdo uma reabilitacdo consistindo na substituicdo de estanquidades,
parafusos, chapas de aperto e repintura.

A pintura seguira o esquema indicado 5.1 a).
As estanquidades serdo em borracha Shore A 65 £ 5, com perfil igual ao atualmente aplicado.

Cada comporta sera equipada com indicacao de posicéo a transmitir ao POC.
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5.4.3 Transportador

De acordo com o solicitado pela ARBVS pretende-se especificar um transportador para uma
pessoa, entre o edificio de acesso a descarga de fundo (a cota 133,10) e a respetiva camara
(& cota 85,72).

O caminho percorrido pelo transportador terd um comprimento na zona inclinada de 87,23 m
e um angulo com a horizontal de 32,899°.

A necessidade de realizar as manobras em seguranca, quer para pessoas, quer para o
eguipamento, obriga a considerar as seguintes condicdes de projeto:

e Transportador constituido por 4 trogos de plataforma de transporte de deficientes,
proprio para ambiente exterior, mas com instalacdo na galeria de acesso a Camara da
Descarga de Fundo;

e Equipamento completo com motorizagdo, baterias, guardas automaticas, assento e
comando;

¢ Instalacdo de cabo de alimentacao a partir do QDFO e com 5 tomadas P+N+T / P17/
16 A (no inicio e no fim do trajeto e uma em cada mudanca de trogo);

o A plataforma de transporte e os caminhos de suporte deverao ser em inox;

e Equipamento rebativel,

¢ Capacidade de carga maxima de 250 kg.

5.5 GALERIA DA BARRAGEM

5.5.1 Bombas de drenagem da galeria

As duas bombas atualmente existentes no poco de drenagem da camara da Descarga de
Fundo serdo substituidas assim como a tubagem e as valvulas de seccionamento e de
retencdo. A flange atualmente existente sera substituida por uma normalizada EN 1092-1 tipo
A PN 10.

As bombas a fornecer e instalar deverao ter as seguintes caracteristicas:
=  Altura de funcionamento: 22 m;
= Caudal nominal: 101/ s;
= Impulsor super vortex;
= Passagem livre: 80 mm;
= Empanque mecanico;

= Saida DN 80 PN 10;
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=  Funcionamento: submerso IP 68;

= Alimentacao: trifasica 400 V, 50 Hz;

= Velocidade nominal; 2940 rpm;

=  Potencia:7,1 kW;

= Material do corpo e do impulsor: ferro fundido.

Modo de instalacao:

1)

2

As bombas serdo fornecidas com bases de engate rapido, perfis de deslize em inox e
correntes em inox. Serdo também fornecidas as tubagens e flanges necessarios assim como
as valvulas de seccionamento (esféricas, quarto de volta, DN 80 PN 10) e as valvulas de
retencgéo.

Seréa fornecido um autdmato com as respetivas protecdes e automatismo de rotacao das
bombas. Este autdmato sera instalado no Quadro QBG.

Neste Quadro havera um comutador local — remoto, permitindo o arranque e paragem a partir
do POC, e um comutador manual — auto, permitindo que em local se possa comandar
manualmente as bombas.

O automato terad terminais a bornes para receber os sinais de telegestdo e para enviar 0s
sinais previstos. Estes sinais encontram-se na tabela de sinais no capitulo Telegestao.

O comando das bombas sera feito automaticamente por um medidor de nivel com os
seguintes pontos de atuacéo:

= arranque da primeira bomba;

= arranque da segunda bomba;
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= paragem da primeira bomba;

= paragem da segunda bomba;

= nivel minimo impossibilitando o arranque das bombas;
= nivel de inundagcdo com transmissao ao POC.

O sistema serda constituido por sonda de nivel hidrostético em inox AISI 316 e controlador a
instalar no Quadro das Bombas. Este controlador fornecera um sinal 4 — 20 mA ao autbmato
de comando das bombas.

Modelo de referéncia das bombas GRUNDFOS SLV.80.80.60.2.50 B.C.

5.6 TOMADA DE AGUA

5.6.1 Comporta

A comporta sofrera uma reabilitacéo consistindo na substituicdo de estanquidades, parafusos,
chapas de aperto e repintura.

A pintura seguira o esquema indicado 5.1 a).
As estanquidades serdo em borracha Shore A 65 £ 5, com perfil igual ao atualmente aplicado.

Simultaneamente sera instalada uma nova estacéo oleodindmica e serédo substituidos tubos
de ligacdo ao servomotor. Os tubos serdo em inox fixos por bracadeiras ao chao e protegidos
por calha metélica. Os trogos finais de ligacdo ao servomotor poderdo ser em tubo flexivel.

5.6.2 Guincho

O guincho existente sera substituido por outro de concecdo recente e eletrificado. Seré
constituido por um carro movendo-se sobre um caminho de rolamento.

O caminho de rolamento consistira em duas vigas | com vergalhdo soldado. O Adjudicatario
sera responsavel pelo dimensionamento e estabelecimento da bitola em coordenag¢do com o
guincho proposto. O banzo inferior serd apoiado nas vigas na cota aproximada de 138,63.

O carro tera movimento de translacao e vertical do gato, motorizados e comandados por posto
de manobra com cabo.

O guincho seré para uma carga de 16000 kg (157 kN) e com um curso que permita elevar a
comporta quando calada na cota 128,75.

Fard parte do fornecimento a alimentacdo elétrica a partir do interruptor geral que sera
colocado na parede a cerca de 1,50 m acima do pavimento.
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6 EQUIPAMENTOS ELETRICOS E AUTOMACAO

6.1 QUADROS ELETRICOS

6.1.1 Invélucro

Os Quadros serdo metalicos, Classe Il, com as seguintes caracteristicas:

Quadro IP Tipo montagem
QPOC 21 Armario interior
QDC 44 Armario exterior
QDFO 44 Armario exterior
QDF1 44 Mural. Camada da DF
QG1 55 Mural. Galeria da Barragem
QG2 55 Mural. Galeria da Barragem
QBG 55 Mural. Galeria da Barragem
QTA 55 Mural. No Edificio da TA
AD1 44 Armario de distribuicdo exterior
AD2 44 Armario de distribuicéo exterior

O equipamento serd montado em calha DIN.
Os Quadros terdo chapa frontal e porta com fechadura com chave.
As entradas e saidas dos cabos serdo através de bucins que garantam o IP especificado.

As saidas serdo identificadas na placa frontal com etiquetas de trafolite brancas com letras
negras.

A porta devera ter uma bolsa porta esquemas.

A seccdo da cablagem devera estar de acordo com as correntes nominais da respetiva
protecdo ou 6rgdo de corte, mas em qualquer caso néo serd inferior a 2,5 mm2.

As ligagOes serdo feitas em réguas de bornes.

Os QDC, QDFO0 e QTELDC seréo instalados contiguamente no edificio de acesso a camara
da descarga de fundo.
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Modelo de referéncia SCHNEIDER SPACIAL CRN ou equivalente.

6.1.2 Aparelhos ainstalar nos Quadros

Toda a aparelhagem a ser utilizada na execucdo dos quadros devera ser modular ou
compacta, de boa qualidade, de marcas conceituadas no mercado, e devera obedecer ao
especificado na norma CEIl 439.1.

Os Interruptores terdo o calibre e 0 nimero de podlos indicados nos esquemas unifilares, e
serdo em regra do tipo basculante com pastilhas de acetite e contactos de prata. Serdo de
corte brusco e deverdo poder cortar com seguranca a respetiva corrente nominal. Os
manipulos de comando terdo indicacdo bem visivel das posi¢des de "ligado" e "desligado".

Os disjuntores serdo equipados com relés de agéo térmica e eletromagnética na fase e no
neutro e terdo um poder de corte ndo inferior a 10 KA.

Os aparelhos diferenciais seréo interruptores AC para as intensidades, sensibilidades e n° de
polos indicados nos esquemas unifilares.

Modelo de Ref: SCHNEIDER MULTI 9.

6.1.3 Execucédo dos Quadros

O Empreiteiro deverd apresentar a Fiscalizacdo, em tempo Uutil, para aprovagdo e
comentarios, duas colecfes dos esquemas multifilares com a lista de material referenciada as
designagcbes dos esquemas, desenhos de construcdo mecénica e de montagem de
equipamentos e calhas de eletrificacao.

Uma das cole¢Bes serd devolvida com 0s necessarios comentérios a respeitar na fase de
fabrico, e sem a apresentacdo da mesma, os trabalhos ndo se poder&o iniciar.

O Adjudicatario durante todo o processo de fabrico do quadro elétrico devera permitir
inspecdes regulares sempre que o cliente ou seu delegado assim o entender.

6.1.4 Ensaios

Em fabrica, antes do envio para a obra, o Quadro sera sujeitos as seguintes verificacdes e
ensaios:

* |nspecéao visual;

» Verificagdo de conformidade com o esquema;

» Verificagéo de isolamento;

*» Ensaio a frequéncia industrial;

» Ensaio dielétrico segundo IEC 61439.
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6.2 CABOS E CALHAS

6.2.1 Cabos
Procurou-se utilizar os cabos LXS (tor¢ada) ja existentes que partindo da Central alimentaréo:

Zona A:

= A galeria da barragem;
= [luminagéo do coroamento da barragem;
= [lluminagdo do paramento de jusante da barragem;
= O POC;
= O estaleiro.
Zona B:
= A descarga de fundo;
= Atomada de 4gua;

= O descarregador de cheias.

Os cabos das alimentacdes a instalar seguirdo o Diagrama de Cabos (ver pecas desenhadas).
Serdo instalados das seguintes formas:

= Dentro do recinto do POC, mas exteriores ao Edificio em vala;

= Dentro do POC em calha interior com tampa;

= Nazona do DC em vala e no DC em tubos metélicos;

» No edificio, galeria e camara da DF em tabuleiro;

= Na galeria da barragem em tabuleiro;

= No Edificio da TA em calha interior com tampa;

= No coroamento da barragem entubado ou em caleiras.

Os cabos a instalar no POC, no Edificio, galeria e camara da DF e na galeria da barragem
serdo retardantes ao fogo e isentos de halogéneos tipo XZ1 (frt,zh).

6.2.2 Calhas

6.2.2.1 Calhas no POC

Na Sala de Comando, Sala de Quadros e na Sala Polivalente serdao usadas calhas de rodapé
de dois compartimentos com tampas individuais.

Nas restantes salas seréo utilizadas calhas de um compartimento com tampa.

As curvas, derivagdes, unides, etc. deverdo ser do mesmo tipo da calha utilizada.
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As calhas deverao ser fornecidas com separadores e tampas e deverao estar preparadas para
receberem a aparelhagem de energia e de comunicacoes.

Modelo de referéncia: Legrand DLP 150x50 (dois compartimentos) e 105x50 (um
compartimento).

6.2.2.2 Calhas forado POC

Os caminhos de cabos dever&o ser tabuleiros em material isolante U23X, cor cinzento
RAL7035, com paredes macicas e fabricados por extrusado, utilizando elementos de unido
entre trogos com espessura idéntica ou superior a dos caminhos de cabos a unir e com rasgos
longitudinais para absorver dilatagfes, e devem estar aptos para instalagdes interiores e
exteriores. Deverao assegurar a conformidade e o cumprimento dos requisitos aplicaveis de
acordo com:

= Diretiva de Baixa Tensao (2014/35/UE);

= Diretiva RoHS (2011/65/UE);

» RTIEBT — Regras Técnicas de Instalagfes Elétricas de Baixa Tensédo (Portaria 949/A

de 2006).

Caracteristicas técnicas minimas (EN 61537):

» Temperatura minima/maxima de utilizacdo: -20 °C a + 60 °C;

= Resisténcia ao choque mecanico: 20 J a -20 °C (exceto 60x100: 10 J e 60x75: 5 J);

= Comportamento frente a corrosdo himida ou salina: inerentemente resistentes;

= Propriedades elétricas: sem continuidade e com isolamento elétrico (exceto elementos
de suportes metélicos);

= Nao propagador de chama;

= Resisténcia ao calor anormal, ensaio do fio incandescente (EN 60695-2-11:2001): grau
de severidade 960°C;

* Rigidez dielétrica (EN 60243-1:1998): 18+4 kV/mm;

= Comportamento frente a agentes quimicos: bom comportamento de acordo com as
normas DIN 8061 e ISO/TR 10358;

= Comportamento a intempérie: bom comportamento aos raios UV e a intempérie. Apto
para uso a intempérie s/ ANSI/UL 568:2009;

= Com certificado de cumprimento da norma EN 61537 mediante homologacbes
emitidas por organismos de normalizacdo e certificacdo internacionalmente

reconhecidos.

Modelo de referéncia: Unex Caminhos de cabos 66 em U23X.
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6.3 APARELHAGEM

6.3.1 A instalar fora do POC

De uma maneira geral a aparelhagem sera saliente, estanque, IP55. As tomadas monofasicas
serdo salientes, estanques, IP55, tipo Schuko, 16 A, com alvéolos protegidos e tampa.

As tomadas trifasicas serdo tipo P17, estanques, IP44, 3P+N+T,16 A, com tampa.

As caixas de derivacao serdo em PVC, estanques, IP55, IKO7, a tampa ter4d um cordéo de
ligacdo a caixa.

As ligacgtes serdo feitas com ligadores tipo WAGO. Nao se aceitam ligagcbes com Torix. As
entradas dos cabos nas caixas e aparelhagem seréo feitas com bucins que garantam o IP
especificado.

Equipamento de ref Legrand Plexo 55.

6.3.2 A instalar no POC

A aparelhagem sera instalada em calha e devera ser fornecida com os acessorios hecessarios
para a sua instalagéao.

As tomadas monofésicas serdo tipo Schuko P+N+T 16 A, de alvéolos protegidos.

Equipamento de ref Legrand Suno.

6.4 ARMADURAS DE ILUMINACAO
Tipo A
Armadura saliente com LED, com emissao direta da luz.

Corpo executado em chapa de ago macio com tratamento prévio anticorrosivo de alta
gualidade. Corpo com termolacagem electroestatica em resina epoxy-poliéster de cor branca,
com aditivo contra o envelhecimento provocado pela radiacdo U.V.

Refletores parabodlicos em aluminio anodizado especular, com elevado coeficiente de
reflexdo.

Eletrificada com driver, fornecida com médulos LED, equipada com ligador de repicagem.
Temperatura de cor: 4000 K / CRI>80; Codigo fotométrico: xxx; GR:1230 V, 50 Hz.
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Modelo de referéncia;: EEE CRLU 03 06064-07 DE, LED, 6000 Im /56 W.
Tipo B

Armadura saliente, LED, com Base em policarbonato.

Junta vedante para garantir estanquidade.

IP54, 1K09.230 V, 50 Hz

Modelo de referéncia EEE GSLD 01 04044-01 DE, LED, 2060 Im/ 16,8 W.
Tipo C

Armadura LED, saliente, IP65, IKO8 e a prova de corrosao.

Base executada em policarbonato de cor cinza.

Junta vedante, para garantir estanquidade.

Clips de fecho do difusor em policarbonato, de fecho suave.

Sistema de fixagao rapida.
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Refletor interior em chapa de a¢co macio com tratamento prévio anticorrosivo e termolacagem
eletrostatica em resina epoxy-poliéster de cor branca, com aditivo contra o envelhecimento
provocado pela radiacao U.V.

Difusor em policarbonato injetado.
Eletrificada com driver, fornecida com moédulos LED.
Temperatura de cor: 4.000 K / CRI>80; Cédigo fotométrico: 840/359; GR: 1

Normas EN 60598-1, EN 60598-2-1; EN 55015, EN 61000-3-2, EN 61547; 2014/30/EU,
2014/35/EU; 2011/65/EU (Rohs); (EU) N° 1194/2012 (Ecodesign) ACESSORIOS: Clips de
fecho em aco inox. Grelha de protecao.

230V, 50 Hz.

!x

Modelo de referéncia EEE MHPLP 07 13014-63 DE 6000 Im/ 40,3 W.

Tipo D

Idéntica ao Tipo C, mas com fluxo luminoso e poténcia inferior.

Modelo de referéncia EEE MHPLP 07 13014-62 DE, LED 3000 Im /21,9 W.
Tipo E

Aplique saliente, LED, com emisséo direta de luz.

Corpo executado em chapa de aco macio com tratamento prévio anticorrosivo e com
termolacagem eletrostatica em resina epoxy-poliéster de cor branca (RAL 9010 texturado),
com aditivo contra o envelhecimento provocado pela radiacdo U.V.

Difusor opalino liso em acrilico.
Eletrificada com driver, fornecida com médulos LED.

230V, 50 Hz.
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Modelo de referéncia EEE APL551 01 03024-01 DE, LED, 1350Im /12,2 W.

Tipo F

Armadura de iluminagé&o publica LED, colocada em poste de 8 m Uteis com braco de 1m.
A armadura cumprira os requisitos do tipo LUMLED VCA X 100 W (EDP C71-111).
Corpo em aluminio P66, IKO8.

Difusor em vidro.

Regulag&o automética de fluxo luminoso.

Fluxo luminoso: 9300 Im.

Dados elétricos: 230 V, 50 Hz, 82 W.

Modelo de referéncia Schreder Voltana 3.
Tipo G
Projetor exterior, LED, IP66, IK08, para fixagdo em poste.

Corpo em aluminio.
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Difusor em vidro IKO7.
Fluxo luminoso 13864 Im.

Dados elétricos 230 V, 50 Hz, 108 W.

Modelo de referéncia Schreder FLOODLED Midi.
Tipo H

Bloco de emergéncia, saliente, LED, estanque IP65.
Corpo em policarbonato. Difusor transparente.
Funcionamento ndo permanente (s6 emergéncia).
Entrada para Telecomando.

Baterias NiCad de alta temperatura para 2 horas e protecdo contradescarga excessiva da
bateria.

LED de 2 W cor 5000 °K.

230V, 50 Hz.

Modelo de referéncia ELECTRICOL EMX11 150851.
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Tipo |

Projetor LED, IP65, orientavel de fixar na parede.
Corpo em aluminio anodizado.

Chip: COB 45mil. IRC > 75..

Driver eletronico incluido.

230V, 50 Hz.

Modelo de referéncia ELECTRICOL ONORS5O0, LED, 5500 Im /50 W.

Tipo J

Apligue saliente redondo. Estanque IP55, IK10, para aplicacdo em parede ou teto.
Base em policarbonato Auto extinguivel com junta perimetral em poliuretano.

Difusor opalino em PMMA, estabilizado aos raios UV. O difusor é fixo a base eletrificada
através de encaixe a pressao. Inclui tampdes em borracha.

230V, 50 Hz.

Modelo de referéncia ELECTRICOL BOLLA, LED, IP55, IK10, 3260 Im / 24,3 W.
Tipo K

Kit de emergéncia a instalar nas armaduras assinaladas nos desenhos. Com bateria para uma
autonomia de 1hora.
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Tipo L

Armadura de iluminacao exterior, LED, para aplicar em poste.
Lente standard.

Fixacdo goniométrica regulavel 135 °

Temperatura de cor 4500 °K.

Regulacéo inteligente de dois niveis de iluminacao.

IP67, IKO8.

230V, 50 Hz.

Colocacao em poste de 6 m Uteis com brago simples.

Modelo de referéncia ELECTRICOL MEGIN MG 19746, LED, IP67, 10850 Im / 97 W.
Tipo M

Armadura idéntica ao Tipo L, mas com fluxo luminoso e poténcia inferior.

Colocadas aos pares em poste de 6 m de altura Gtil com duplo braco.

Modelo de referéncia ELECTRICOL MEGIN MG 16240. LED, IP67, 6900 Im / 62 W.

6.5 REDE DE TERRA

Todos os recetores serdo ligados a terra através do condutor de protecdo das respetivas
alimentacdes.

Seréo instalados piquets de terra nos Armarios de distribuicdo AD1 e AD2.

Os Quadros QDC e QDF terdo barramentos de terra ligados a piquets de terra individuais.
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Atendendo a que os postes de iluminacdo do Descarregador de Cheias estdo instalados em
betdo ndo permitindo a instalacdo de piquets individuais, sera langcado um condutor
suplementar de terra de 2,5 mmz, que ligara as massas dos postes ao barramento de terra do
QDC.

O Armario de Distribuicdo AD1 no encontro da margem esquerda tera um piguet de terra e
partir do seu barramento sera distribuida a terra a Galeria, lluminacdo do coroamento da
Barragem e do paramento de jusante.

Os Quadros QG1, QG2 e QBG receberédo a terra através dos cabos de alimentagéo.
Cada poste de iluminagdo do coroamento tera o seu piquet proprio.
O QPOC receberé a terra através da alimentacéo proveniente do AD2

Para protecdo das pessoas as alimentacdes serdo protegidas por interruptores diferenciais.
Nas alimentacfes de tomadas, armaduras de iluminag&o e instrumentacéo serdo de 30 mA
de sensibilidade.

Os piquets a instalar terdo comprimento de 2 m, didmetro de 16 mm e revestimento de cobre
de 250 uym. Serdo dotados de terminal de aperto para a ligacdo do cabo e seréo instalados
com uma caixa com tampa na sua parte superior de forma a poder-se inspecionar a ligacao.

6.6 TELEGESTAO

De acordo com o Diagrama de Telegestdo (ver pecas desenhadas) serdo instalados
automatos de comunicagBes no Descarregador de Cheias, na Descarga de Fundos, na
Tomada de Agua, na Central e na Galeria. No POC seréo instalados dois automatos de gestéo
em “hot stand by”.

6.6.1 Sinais a transmitir ao POC

A seguir indicam-se os sinais a tratar no POC. Nesta tabela encontram-se, além dos sinais de
campo, também os sinais internos do sistema.

SINAIS A TRATAR NO POC

ID IA. ORIGEM OD OA DESTINO

NIVEL NA ALBUFEIRA X QDC X | SIDISAA

POSICAO COMPORTA DC1 X QDC X S/D

COMP DC1 EM REMOTO X QDC S
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SINAIS A TRATAR NO POC

COMP DC1 EM LOCAL X QDC S
COMP DC1 EM REM/AUTO POC S
COMP DC1 EM REM/MANUAL POC S
ORDEM ABERTURA COMP DC1 POC X QDC
ORDEM DE FECHO COMP DC1 POC X QDC
DEF. MOTORIZACAO DC1 X QDC X S/D
POSICAO COMPORTA DC2 X QDC X S/D
COMP DC2 EM REMOTO X QDC S
COMP DC2 EM LOCAL X QDC S
COMP DC2 EM REM/AUTO POC S
COMP DC2 EM REM/MANUAL POC S
ORDEM ABERTURA COMP DC2 POC X QDC
ORDEM DE FECHO COMP DC2 POC X QDC
DEF. MOTORIZACAO DC2 X QDC X S/D
COMP SEGUR. DF1 FECHADA X QDF S
COMP SEGUR. DF1 ABERTA X QDF S
COMP MANOBRA DF2 EM REMOTO | X QDF S
COMP MANOBRA DF2 EM LOCAL | X QDF S
COMP MANOBRA DF2 FECHADA X QDF S
COMP MANOBRA DF2 ABERTA X QDF S
ORDEM FECHO COMP DF2 POC X QDF
ORDEM ABERTURA COMP DF2 POC X QDF
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SINAIS A TRATAR NO POC

ID IA° ORIGEM OD OA DESTINO

DEF. EST OLEODINAMICA X QDF X S/D
VENT EM LOCAL X QDF S
VENT EM REMOTO X QDF S

LIGAR VENTILACAO POC X QDF

DESLIGAR VENTILACAO POC X QDF

DEFEITO VENT. X QDF X S/D
DRENAGEM EM LOCAL X QDF S
DRENAGEM EM REMOTO X QDF S
BOMBA DRENAGEM 1 EM FUNC X QDF S
BOMBA DRENAGEM 1 PARADA X QDF S
BOMBA DRENAGEM 2 EM FUNC X QDF S
BOMBA DRENAGEM 2 PARADA X QDF S
NIVEL ALTO NO POCO X QDF S

NIVEL INUNDACAO X QDF X S/D

ORDEM ARRANQUE BOMBA BD1 POC X QDF

ORDEM PARAGEM BOMBA BD1 POC X QDF

DEFEITO BD1 X QDF X S/D

ORDEM ARRANQUE BOMBA BD2 POC X QDF

ORDEM PARAGEM BOMBA BD2 POC X QDF

DEFEITO BD2 X QDF X S/D

NIVEL NA ALBUFEIRA X QTA X S/IDISAA

COMP TA EM REMOTO X QTA S
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SINAIS A TRATAR NO POC

COMP TA EM LOCAL X QTA S
COMP TA FECHADA X QTA S/D
COMP TA ABERTA X QTA S/D
ORDEM FECHO COMP TA POC QTA
ORDEM ABERTURA COMP TA POC QTA
DEF. EST OLEODINAMICA X QTA S/D
CENTRAL EM REMOTO X QC S
CENTRAL EM LOCAL X QC S
CENTRAL EM FUNCIONAMENTO | X QC S/D
CENTRAL PARADA X QC S/D
GERADOR ARRANCAR POC QC
GERADOR PARAR POC QC
DEFEITO GERADOR X QC S/D
DEFEITO TURBINA X QC S/D
POTENCIA GERADA X QC S
FREQUENCIA X QC S
HORAS DE FUNCIONAMENTO X QC S
CAUDAL TURBINADO X QC S/D
LIGAR ILUMIN DO PARAMENTO POC ARM
DESLIGAR ILUMIN DO PARAMENTO POC ARM
ILUMIN PARAMENTO LIGADA X ARM S
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SINAIS A TRATAR NO POC

ID IA ORIGEM DESTINO
ILUMIN PARAMENTO DESLIGADA | X ARM S
TENSAO REDE NO POC X | QGPOC S
POTENCIA REDE NO POC X | QGPOC S
FALTA DE REDE NO POC X QGPOC | X S/D
GERADOR EM REMOTO X QC/QGER S
GERADOR EM LOCAL X QC/QGER S
GERADOR EM AUTOM X POC S
GERADOR EM MANUAL X POC S
GERADOR EM FUNCION. X QC/QGER S
SISTEMA ALIM. PELO GERADOR | X QC/QGER | X S/D
DEFEITO GERADOR X QC/QGER | X S/D
DEFEITO COMUNICACOES X QTPOC | X S/D

Legenda:

S Sistema SCADA (Sinais internos)
D Despacho

QDC Quadro do Desc. de Cheias
QDF Quadro da Descarga de Fundo
QTA Quadro da Tomada de Agua
QC Quadro da Central

QGPOC Quadro Geral do POC

QGER Quadro do Gerador

QTPOC Quadro de telecom do POC
ARM Armario de distribuicao

ID Input digital
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1A Input ANALOGICO
oD Output digital
OA Output ANALOGICO
SAA Sistema de Aviso e Alerta

6.6.2 Configuracao dos autdmatos

Os varios autdbmatos deverao ter as configuracdes que se descrevem a seguir:

Rede Alimentacéo

Placa Fonte de

POC 10 6 2 2 2 6 - - ) .
Ethernet alimentacgéo

Placa Fonte de

DC 10 6 6 2 10 6 3 1 ) .
Ethernet alimentacgéo

Placa Fonte de

DF 24 8 - - 8 8 - - ) N
Ethernet alimentacgéo

Placa Fonte de

TA 7 11 1 3 2 6 1 1 . N
Ethernet alimentacgéo

Placa Fonte de

CENTRAL | 15 17 2 2 2 6 1 3 . ~
Ethernet alimentacgéo

Placa Fonte de

GALERIA | 10 6 2 2 2 6 6 2 ) N
Ethernet alimentagéo

Os autdématos a utilizar serdo do tipo Modicon M340 montados em bastidores de 8 médulos.
Os mOdulos a instalar em cada autémato seréo:

= modulo de alimentagéao;
= mAdulo processador;

= modulos de ED (ID);

= mddulos de SD (OD);

= modulos de EA (1A);

= mddulos de SA (OA);

= modulos de comunicagdo e médulos de contagem.
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No POC serao instalados dois autématos em “hot stand by”.

Modelo de referéncia: Schneider Modicon M340.

6.6.3 Switches

Serao utilizados switches com gestao e com as seguintes composicdes:

Portas de FO monomodo Portas RJ45 Ethernet
Sy —— 10/100 MB
Bastidor da Central 2 2
QTELDC 2 2
Bastidor da Camara da DF 1 1
QTELDC 1 3
Bastidor da TA - 3
AD1 2 2
QTELPOC 3 3
Bastidor do QG1 2 1
Bastidor do QG2 2 1
Bastidor do QBG 1 2

6.6.4 Centro de gestéo e controlo

No POC seré estabelecido um Centro de Gestéo e Controlo local, mas com interligagdo com
o Despacho de Coruche.

Este sistema comunicara com o automato geral (duplo em hot stand by também instalado no
POC) através de rede Ethernet. Sera composto por uma Workstation com a funcao de
Servidor.

Preconiza-se a utilizacdo de software SCADA VIJEO CITECT na versdo mais recente e o
hardware devera ter, pelo menos, as seguintes caracteristicas:

Servidor:

» Processador: Intel Core i7 / 3,40 GHz, 8MB;
= Sistema operativo: Windows 10 Pro (64 bits);
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= Memodria RAM: 10 GB DDRS3;

= DISCO RIGIDO: SSD SATA lll, 128 GB, 2.5”, SED + HDD SATA Il 1000 GB 7.2K;
= Dispositivo 6tico: DVD SuperMulti SATA,

= Portas USB: 10 x USB 2.0;

= [nterface: LAN/Ethernet (RJ-45) 1 Gbits/s;

= Mddulo de relatorios;

= Mddulo de alarmes incluindo um Modem GSM/GPRS para envio de mensagens;
= Licengas:

Windows 10 Pro (64 bits);

SCADA video citect 5000 pontos;

Licenca para relatorios 250 variaveis;

Licenca para 250 alarmes;

O O O O

Modelo de referéncia: FUJITSU CELSIUS W530 Power e Modem Erco & Gener GenPro 20E.
Monitor:

= Tecnologia: LED;

= Contraste: 2000000:1;

= Desempenho de cor: 16,7 Milhdes de cores;
= |magem: 16:9;

= Diagonal: 227;

* Resolugdo: 1920 x 1080 pixel;

= LigagOes: 1 x DVl e 1 x D-SUB.

Modelo de referéncia: FUJITSU E22T-7.
Impressora para relatorios:

= A4 Laser a preto e branco;

=  Processador ARM — 400 MHz;
=  Memébria 32 MB;

= Velocidade 25 ppm;

= |nterfaces: USB 2.0 e Ethernet.

Modelo de referéncia: HP MONOLASRJET PRO 400.
Impressora de alarmes e eventos:

= A3 Jato de tinta a cores;

=  Memébria 32 MB;

= Velocidade 10 ppm;

= Interfaces: USB 2.0 e Ethernet.
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Modelo de referéncia: HP Officejet 7110.

O servidor serd responsavel pela aquisicdo da informacdo dos autématos, seu
processamento, arquivo em base de dados da informacéo, alarmes, eventos, comandos e set
points.

O software de operacao sera baseado em diagramas hidraulicos, elétricos e de configuracao.
O acesso ao sistema serd hierarquizado.

O sistema produzira graficos e histéricos que poderéo ser vistos no monitor ou impressos.

6.6.5 Programacéo

Sem prejuizo de outros requisitos que venham a ser estabelecidos, devem desde ja ser
previstos 0s seguintes programas:

= Comando, em modo motor, das comportas do Descarregador de Cheias de acordo
com lei a definir;

= Programagéo dos avisos e alarmes a serem transmitidos via ethernet e/ou GSM para
o Despacho e para os operadores autorizados;

» Programacéo das operagbes com possibilidade de telecomando pelo Despacho ou
pelos Operadores autorizados, estabelecendo-se a respetiva hierarquia de
autorizacoes;

» Acesso ao autbmato de programacao da rega permitindo leitura de estados e comando
segundo hierarquia a definir pelo Dono de Obra;

= Programa de comutacdo Rede — Geradores — Rede em caso de falta de alimentacao
da rede (ver n° 6.10.4);

» Programacdao dos relatérios a retirar do sistema segundo os requisitos da Exploragao.

6.6.6 Quadros e bastidores
Existirdo Quadros de telecomunicacfes nos seguintes locais:

= No POC (QTELPOC);
= No Edificio de acesso a DF (QTEL DF e QTELDC).

Existirdo Bastidores de comunicagfes nos seguintes locais:

= Na camara da DF (BstDF cota);

= Na Galeria da barragem junto aos Quadros QG1, QG2 e QBG;
* NaTA (BstTA);

= Na Central (BstC).

Existira equipamento de comunica¢des e comando no AD1.

258



agd0 de R,
ae,oc‘:“g[iciénozg"'l,
L A

Ly AQUALOGUS

3 Engenharia e Ambiente
tetraplano Vale do Sorraia

Com excecao do QTELPOC (que sera IP21) todos os outros Quadros QTELX e Bastidores
serdo IP 55.

Com excec¢édo do QTELPOC todos os outros Quadros QTELX, Bastidores e Armario AD1 teréo
na alimentacéo do autbmato uma pequena UPS garantindo a continuidade de servico durante
a comutacao entre rede e gerador.

Nos Quadros QTELX e Bastidores serdo instalados os autématos, switches, organizadores de
FO e bornes de ligacdo para os sinais de campo.

No POC sera instalada uma UPS online de 2,5 kVA /30 min com entrada e saida trifasicas.

Serdo fornecidos todos os cabos e pigtails necessarios.

6.6.7 Consolas tacteis

No QTELDC e no Bastidor da cAmara da DF serdo instaladas consolas tacteis de supervisdo
e comando com as seguintes caracteristicas:

= Painel TFT LCD de 10,4”, VGA, 65K cores;

=  Memoria flash 96 MB;

= Slot para cartdo SD;

=  Portas serie SubD9 — RS232 e RS485;

= Porta Ethernet RJ 45;

= Duas portas USB;

= Com bateria de litio para RAM com autonomia de 100 dias.

Modelo de referéncia: Schneider Magelis GTO.

6.6.8 Cabo de fibra 6tica

Sera usado um cabo de fibra 6tica monomodo unitubo e armado tipo TOU ZvE2AE 6 fibras
de acordo com a Norma IEC 60793-2.

Sera fornecido com os adaptadores SC para ligacdo aos switches.

6.6.9 Acessorios

Seréo fornecidos todos acessorios necessarios tais como organizadores de FO, patch cords,
pig tails, outros cabos, fontes de alimentacdo e respetivos transformadores para o0s
eguipamentos alimentados a tens@es diferentes de 400/231 V.

6.7 CCTV

Serdo instaladas camaras de video nos seguintes locais:
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= No Descarregador de cheias: 2
= Na Tomada de Agua: 2

= Na Central: 2

= NoPOC: 2

= Juntoao AD1:1

6.7.1 Céamaras de video
Camaras dome exterior, PTZ, a cores com as seguintes caracteristicas:

= Sensor: 1/2.8” CMOS;

= Resolucéo 2 Megapixel Full HD;

= "Zoom" Otico 30x; digital 16x;

= Tipo de focagem Auto / Manual;

= Movimento de rotacdo (dngulo méaximo) 360°;

» Movimento de elevacao (angulo méaximo) 0° ~ 90°, auto flip 180°;
» Nivel de iluminagdo minimo: Cor 0.005Lux@F1.6; P/B 0.0005Lux@F1.6;
= Compressao: H.264 / MJPEG;

» Relacao sinal/ruido (minimo) > 55dB,;

» Temperatura de exploracao -40°C;

= Humidade menos que 90% HR;

= Indice de Protecéo IP67, IK10.

Modelo de referéncia: Dahua 470 / DH-SD50230T-HN.

6.7.2 Videogravador digital

Gravador Digital IP 12 Canais c/ Switch PoE+ de 8 Portas.
Processador Dual-core embebido.

Entradas IP 12 Entradas video.

Compresséo audio G.711.

Canais de audio 1 Entrada RCA / 1 saida RCA.

Audio bidirecional Através de canal 1 de audio.

Interface de saida 1 HDMI (até 3840x2160), 1 VGA.

Resoluco visualizacio 8MP/4K (3840x2160), 1080P (1920x1080).
SXGA (1280x1024), 720P (1280x720), XGA (1024x768).

Diviséo de saida 1/4/8/9/16 (maximo 2 canais 12MP a 20 ips).
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Compresséo gravacdo H.265/H.264/MIJPEG/MPEG4.

Resolucéo gravacdo 12MP (4000x3000), 8MP/4K (3840x2160).
6MP (3072x2048), 5MP (2560x1920), 4MP.

(2560x1440), 3MP (2048x1536), 1080P.

(1920x1080), 720P (1280x720), etc.

Modo de gravacdo Manual, calendario, videosensor, alarme, stop.
Intervalo de gravacéo 1~120 Minutos.

Rede Ethernet 1 Porta RJ45 (10/100/1000 Mbps).

PoE 8 Portas PoE+ (IEEE802.3af/at).

Armazenamento HDD interno 2 Portas SATA 10TB.

Interface USB 1 Porta USB 2.0, 1 porta USB 3.0.

Interface RS232 1 Porta RS232 (para comunicagdo com PC e teclado).
Temperatura de trabalho -10°C ~ +55°C.

Este equipamento devera ter capacidade de processamento digital em tempo real adequado
ao monitor. O software para controlo interno das funcdes de todo o sistema devera ser
fornecido e estar integrado no CPU do equipamento.

Modelo de referéncia;: Dahua-535 / NVR5216-8P-4KS2.

6.7.3 Monitor de video
Monitor Policromético LED.
Diagonal 20,7” (16:9).
Resolucdo 1920x1080 (FHD).
Brilho/Luminancia 250 cd/m?.
Contraste 1000:1.

Modelo de referéncia DAHUA-263 / DHL22-F600.
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6.7.4 Consola de operacéo

A consola a instalar no POC dispora na sua placa frontal de um teclado para programacao
das sequéncias, bem como do tempo de visualizagdo de cada camara. Dispora também de
comandos de “zoom” e de focagem. Incluird um manipulo de comando dos movimentos das
camaras de video (PTZ).

Teclado controlador IP com joystick de 3 eixos.
Ecrd LED de 5".

N° de camaras controlaveis 12.

Velocidade 9600 bps.

Interface 1 RJ45.

Modelo de referéncia: SAM / 3503.

6.7.5 Switch

Switch de video com 1 porta SFP para fibra 6tica e 6 portas gigabit RJ45.
Capacidade para 16 Gbps.

Alimentacao 230 V, 50 Hz.

Modelo de referéncia SAM 3090.

6.8 DETECAO DE INTRUSAO

6.8.1 Ambito

Complementando a videovigilancia e atendendo a importancia operacional e do equipamento
existente sera considerada uma protecdo contra intrusdo reforcada no POC.

Seréo instalados detetores magnéticos de contacto no portédo, na porta do Gerador e no POC
na porta principal, porta da cozinha e janela da casa de banho.

Serdo instalados detetores volumétricos na Sala de Comando, Sala de Quadros e Sala
Polivalente.

Estes detetores serdo ligados a uma Central de Intrusdo (CDIr) que em caso de atuacao de
um detetor produzira localmente alarmes sonoro e luminoso e enviara um alarme ao
Despacho.
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6.8.2 Detetores volumétricos

Detetores de dupla tecnologia.

Alcance de cobertura: 15 mt.

Angulo de cobertura: 90°.

Tempo de resposta: 2”.

Com LED de teste de passeio.

Frequéncia de micro-ondas: 9.3 - 9.9 - 10.5 Ghz.
Com protecao antiabertura.

Com contador de impulsos.

Com protecao contra RFI.

Com compensacao de temperatura.

Com analise digital.

Temperatura de funcionamento: -10°C to +40°C.
Material: ABS.

Certificacdo: EN 50131-2-4 / GRAU 2.

Modelo de referéncia; MRG/AMC/Mouse 09.

6.8.3 Detetores magnéticos
Detetores de abertura de portas e janelas.
Normas: EN 50131-1 e EN 50131-2-6 Grau 2.

Modelo de referéncia: Satel S1 — BR.

6.8.4 Central
Central para 10 zonas suportando detetores volumétricos e de contactos magnéticos.
Com um marcador telefénico integrado permitindo:

= Comunicagbes GSM/GPRS,;
= Envio de SMS pré-programados;
= QOito n° de telefone programaveis.
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Comando por teclado.

Modelo de referéncia: Satel Versa 10 com Teclado Versa LCDM-WH.

6.8.5 Sirene exterior

Sirene saida: 112 dBA.

Tons: 4 Tons de toque.

Temporizador: integrado 3/15 minutos.

Sinalizacgéo visual: 2 Barras de LEDs de alto brilho.
Com protecao anti sabotagem.

indice protecao: IP44.

Cor: Base azul; tampa branca.

Certificacdo: EN 50131-4 / GRAU 3.

Modelo de referéncia: MRG/Protos/Vega blue.

6.9 EQUIPAMENTO DE AVAC NO POC

6.9.1 Sala de Quadros: AVAC com redundancia

O sistema AVAC seré fornecido completo com carga de refrigerante, com as tubagens de gas,
de liquido e de drenagem.

Sera também fornecida a placa de redundancia para instalar no quadro QPOC.

= Unidades interiores murais com poténcia nominal de arrefecimento 2,5kW. Marca da
referéncia; FTXB-25C da DAIKIN;
= Unidades exteriores. Marca da referéncia: RXB-25C da DAIKIN.

6.9.2 Sala de comando: AVAC simples

O sistema AVAC sera fornecido completo com carga de refrigerante, com as tubagens de gas,
de liquido e de drenagem.

= Unidade interior mural com poténcia nominal de arrefecimento 2,0kW. Marca da
referéncia; FTXB-20C da DAIKIN.
= Unidades exteriores. Marca da referéncia;: RXB-20C da DAIKIN.

264



agd0 de R,
9 eicidrio S,
Yoo gmunF o, %

Ty AQUALOGUS

3 Engenharia e Ambiente
tCtraplano Vale do Sorraia

6.10 GERADORES

Serdo instalados dois geradores de socorro em caso de falha de tensdo na rede. Um seréa
instalado no POC e o outro na Central. As caracteristicas comuns aos dois geradores serao
as seguintes:

6.10.1  Caracteristicas comuns

Motor a gasoéleo.

Tensdo nominal: 400/ 231 V e Frequéncia: 50 Hz.
Com canopia de dupla parede.

Fornecido com escape insonorizado.

Fornecido com controlador APM 303 com indicagdo de tensdes, correntes, potencias,
frequéncia, horas de funcionamento, nivel de gaséleo, temperatura do motor, presséo de 6leo.

Fornecido com disjuntor de protecdo e com carregador de bateria.
Fornecido com reservatorio de combustivel suficiente para uma autonomia de 8 horas.
Os geradores serdo ensaiados em fabrica verificando-se:

= Inspecéo visual;

= Os geradores serdo ensaiados a 50%, 75%, 100% e 110% da poténcia nominal
registando-se as correntes, velocidades, tensédo, frequéncia, temperatura do motor e
pressédo do 6leo;

= Ensaio de todos os alarmes e protecoes.

6.10.2  Gerador da Central (G1)
Poténcia permanente: 60 kVA.
Poténcia em emergéncia: 66 kVA.
Velocidade: 1500 rpm.

Modelo de referéncia; KHOLER SDMO MONTANA J66K.

6.10.3  Gerador do POC (G2)
Poténcia permanente: 20 kVA.
Poténcia em emergéncia: 22 kVA.

Velocidade: 1500 rpm.
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Modelo de referéncia; KHOLER SDMO MONTANA J22.

6.10.4 Esquema de funcionamento
O Gerador da Central, G1, destina-se a alimentar em emergéncia 0s seguintes equipamentos:
Na Zona A:

= Galeria da Barragem;
= [lluminagdo do Coroamento;
= [luminacdo do paramento de jusante.

Na Zona B:
*» Todos
O Gerador do POC, G2, destina-se a socorrer exclusivamente o POC.
Quando falta a alimentagéo proveniente da Rede sdo desencadeadas as seguintes agdes:

= No AD1 abertura do contactor da alimentagdo do POC por ordem da telegestéo;

= Arranque dos geradores (G1 e G2);

»= Na central comutacdo das alimentacdes das Zonas A e B da rede para o G1;

» No POC comutacédo da alimentacdo da Rede para o G2;

= Enquanto n&o houver rede na Central o contactor no AD1 mantem-se aberto por ordem
da telegestao;

* Ao regressar a rede na Central procede-se a inversao G1 — Rede;

= O contactor no AD1 mante-se aberto até receber a informacdo de que a rede foi
restabelecida na Central (a acdo sera temporizada para evitar bombagem do sistema);

» Ao fechar o contactor no AD1 é detetada no POC a presenca de tenséo da rede e feita
a inversdo G2 — Rede.
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